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 طٞبّخ اىَٞبهاد اىَوؽيخ الاٗىٚ

 اىَقلٍخ
 

 َثزج عٍ ذاسيخ انغياسج :

ٕ٘ ٍِ قبً ثبفزواع اىَٞبهح، ىنِ اىؾقٞقخ أُ افزواع اىَٞبهح ىٌ ٝتزٌ فتٜ ٝتً٘ ٗاؽتل  ْٕوٛ ف٘هكَٝ٘ك اػزقبك فبؽئ ىلٙ اىنضٞوِٝ ثأُ الأٍوٝنٜ  

 .ٗلا ٝؼ٘ك ىشقض ٗاؽل، مَب إُ اىزبهٝـ ىٌ َٝغئ ثبٌٍ ثيل ٗاؽل

ػيتٚ طتْبػخ اىَتٞبهاد ثشتنو ٌ كائَتب  ػيتٚ اىظتْبػخ ثشتنو ػتبً ٗاى٘اقغ إُ رط٘ه اىؼيً٘ اىَٞنبّٞنٞخ ٗاىفٞيٝبئٞخ ٗاىوٝبػتٞبد متبُ ٝتْؼن ٗفٜ

فبص ٗافزتواع اىَتٞبهح ٝؼنتٌ عَيتخ ٍتِ اىزطت٘هاد ٗالاثزنتبهاد اىزتٜ ؽتلصذ فتٜ ػتلح كٗه ٍتِ اىؼتبىٌ. رشتٞو اىؼلٝتل ٍتِ اىزقتبهٝو ٗاىَقتبلاد 

غ٘ٝلٗ "رْلفغ ث٘اٍطخ شنو ٍِ أشنبه اىَؾومبد، ٗػغ ٍِ قجِو الإٝطبىٜ  ىَومجخأٗه رظٌَٞ ىيَٞبهح فٜ اىزبهٝـ، أٗ ثبلأطؼ  اىؼبىَٞخ إىٚ أُ

مارٞخ اىؾومخ فٜ اىزبهٝـ، ٗمبّذ ػجبهح ػِ ػوثتخ عتو ثتضعس ػغتعد  ٍومجخرٌ افزواع أٗه  1769. فٜ ػبً 1335كاّٞغفبّ٘" ٗمىل فٜ اىؼبً 

افُزوػذ ث٘اٍطخ ٍْٖلً ٍٞنبّٞل فوَّٜ ٝلػٚ "ّٞن٘لاً ع٘ىٝف مْ٘ٝ٘"، ؽٞش قبً ثبٍزؼَبه ٍؾوك ثقبهٛ ىلفغ ػوثزٔ ثَتوػخ رظتو إىتٚ 

 .ثقبهٝخ فٜ ثوٝطبّٞب ٍومجخثْبء أٗه  رٌ 1801ثقبهٝخ فٜ أٍوٝنب، ٗفٜ ػبً  ٍومجخرٌ ثْبء أٗه  1789ٗفٜ ػبً , مٌ/ٍب 4ؽ٘اىٜ 

أٍب فٜ أىَبّٞب فقل اٍزطبع "ّٞن٘لاً أٗر٘" رؾوٝتل اىؼتبىٌ ثأٍتوٓ، ٍتِ فتعه ٗػتؼٔ أٗه رظتٌَٞ ىَؾتوك اؽزتواع كافيتٜ ٝؼَتو ػيتٚ اىجْتيِٝ، 

اىؼتبىٌ اىٞتً٘ ثتلٗهح ، ٗرتلػٚ كٗهح ػَتو اىَؾتوك اىزتٜ رتلهً فتٜ عَٞتغ أهعتبء 1876الأش٘اؽ فٜ اىزتبهٝـ فتٜ ػتبً  ٗثْبء أٗه ٍؾوك هثبػٜ

"أٗر٘"، ٗقل قبً أٗر٘ ث٘ػغ ٍؾومٔ ٗرغوٝجٔ ػيٚ كهاعتخ ٍتِ ػغيزتِٞ. ٗٝؼزجتو اىزتبهٝـ ٗاىؼلٝتل ٍتِ اىَت هفِٞ أُ متع  ٍتِ الأىَتبِّٞٞ "متبهه 

ك ثْتيِٝ، ثْي" ٗ "غ٘ريٞت كَٝيو" قل قبٍب ثتبفزواع اىَتٞبهح، ٗٝؼت٘ك مىتل إىتٚ متُ٘ متو ٍَْٖتب قتل ّغتؼ فتٜ افزتواع ٗثْتبء ٍتٞبهح ٍتيٗكح ثَؾتو

 ٗاٍزطبػب ٍِ فعه ٍٞبهرَٖٞب أُ ٝلُفع اىؼبىٌ فٜ ٍوؽيخ طْبػخ ٗرط٘ٝو اىَٞبهاد، ٗىنْٔ ٍِ غٞو اىؼله أٗ الإّظتب  اىقت٘ه ثتأُ أؽتل ٍَْٖتب

ح ، ٍٗتٞبه1886قبً ثبفزواع اىَٞبهح. رأرٜ إَٔٞخ " مبهه ثْي" ٍِ مّ٘ٔ أٗه ٍِ قبً ثبفزواع ٗطْبػخ ٍٞبهح ٍِ صعس ػغعد ٗمىتل فتٜ ػتبً 

، ٗٝؼ٘ك ىٔ اىفؼو أٝؼب  فٜ افزواع قبػلح اىؼغعد، أٍب "غ٘ريٞت كَٝيو" فٖت٘ أٗه ٍتِ قتبً ثظتْبػخ ٗافزتواع 1891هثبػٞخ اىؼغعد فٜ ػبً 

قتبً "كَٝيتو"  1889ٗمىتل ثبىزؼتبُٗ ٍتغ شتوٝنٔ "ٍبٝجتبؿ"، ٗفتٜ ػتبً  1885ػوثخ ػيٚ أهثغ ػغعد ٗمارٞخ اىلفغ رؼزَل ٍؾوك أٗرت٘ فتٜ ػتبً 

أٍب ٍؾوك اىلٝيه اىنٛ ٝقزيف فٜ اىؼلٝل ٍِ اىْ٘اؽٜ ػِ ٍؾوك اىجْيِٝ، فظٖتو أٗه ٍتوح  .V ع ٍؾوك ٍِ أٍط٘اّزِٞ ػيٚ شنوأٝؼب  ثبفزوا

ثفؼو ٍْٖلً اىزلفئخ الأىَبّٜ"هٗكٗىف كٝيه" اىَ٘ى٘ك فٜ ثتبهٌٝ، ىٞنتُ٘ أٗه ٍؾتوك اؽزتواع كافيتٜ ثتلُٗ شتَؼبد اؽزتواع  1897فٜ ػبً 

 .فٜ اىزبهٝـ

ٗثٞؼتٔ  "T" ػْتلٍب اٍتزطبع طتْبػخ ؽتواى 1908أٗه ٍِ ّغؼ فٜ عؼو اىَٞبهاد فٜ ٍزْبٗه اىغَٞتغ، ٗمىتل فتعه اىؼتبً أٍب ْٕوٛ ف٘هك فٖ٘ 

ٍيٞتُ٘ ٗؽتلح فتٜ اى٘لاٝتبد اىَزؾتلح فقتؾدد، ٗقتل  15$ ، ىٞظو ػتلك اىَتٞبهاد اىَجبػتخ ٍتِ ٕتنا اىطتواى فتٜ ٍتب ثؼتل إىتٚ أمضتو ٍتِ  950ثَؼو 

ٍو فٜ ػَيٞخ رظْٞغ اىَٞبهاد ػْتلٍب ّغتؼ فتٜ اثزنتبه ؽوٝقتخ رظتْٞغ علٝتلح، رتٌ ٍتِ فعىٖتب ففتغ إؽلاس اّقعة شب 1913اٍزطبع فٜ اىؼبً 

كقٞقخ، ٗمىل ٍتِ فتعه اٍتزؼَبىٔ رقْٞتخ ٍجزنتوح رؼزَتل ػيتٚ فتؾ إّزتبط صبثتذ ٍٗزؾتوك ٗرقَتٌٞ  93كقٞقخ إىٚ  728ىٍِ رظْٞغ قبػلح ٍٞبهح ٍِ 

 اىَظْغ إىٚ أعياء, ٗاػزجومىل آّناك اّغبىا  ٍنٕع .

ػَيٞخ افزواع ٗرط٘ٝو اىَٞبهح لا رؼ٘ك إىتٚ شتقض أٗ ثيتل أٗ رتبهٝـ ٍؾتلك، ثتو ٕتٜ ّزتبط اىجشتوٝخ اىزتٜ مبّتذ ٍٗبىاىتذ ثؾبعتخ ٍبٍتخ إىتٚ اُ  

 ٗىنِ ٍِ اىَزؼبه  ػيٞٔ الاُ .ٍٗبئو ّقو ٍوٝؼخ ٍٗوٝؾخ

 .طْغ ّٞن٘لاً عٍ٘ٞف م٘عْ٘د ٍٞبهرِٞ رؼَعُ ثبىجقبه 1770 - 1769ٍِ ٍْخ 

 .ؽ٘ه هٝزشبهك روٝفٞضٞل ػوثخ ثأهثغ ػغعد رؼَو ثبىجقبه 1803 - 1801ٍِ ٍْخ 

 .ؼَو ثبىجقبهٍٞيفَٞزو هٗثو طْغ ٍٞبهح ر 1870 -1860ٍِ ٍْخ 

 .فٜ اى٘لاٝبد اىَزؾلح ثبىجْيِٝقبً رشبهىي ٗعبك فواّل كٝ٘هٝب ثبٍزؼواع رغوثخ ػَيٞخ ػيٚ أٗه ٍٞبهح رؼَو  1894 - 1893ٍِ ٍْخ 

 .ثبىجْيِٝقبً ْٕٞوٙ ف٘هك ثزظْٞغ أٗه ٍٞبهح ىٔ رلٗه  1896فٜ ٍْخ 

 .ٍٞبهح ىٞجلأ ػٖل اىزظْٞغ اىؼقٌ فٜ اى٘لاٝبد اىَزؾلح الأٍوٝنٞخ 25قبً هاَُّ٘ أٗىل ثزظْٞغ  1901فٜ ٍْخ 

 .ثلأ ْٕوٙ ىٞيلاُ ٍِ شومخ مبكٝعك ثزظْٞغ ٍٞبهاد ثأعياء قبثيخ ىعٍزجلاه 1904فٜ ٍْخ 

 . T لٍذ ف٘هك اىَ٘كٝوق 1908فٜ ٍْخ 

 .أٌٍ ٗىٞبً كٝ٘هاّذ شومخ عْٞواه ٍ٘ر٘هى 1908فٜ ٍْخ 

أطجؼ أمجو صعس شتومبد ٍتٞبهاد فتٜ أٍوٝنتب ٕتٌ فت٘هك ٗعتٚ اً ٍتٚ ٗ موٝيىتو ٗاطتجؾ٘ا ْٝزغتُ٘ ٍؼظتٌ  1930ٗؽزٚ ٍْخ  1920ٍِ ٍْخ 

 .إّزبط اى٘لاٝبد اىَزؾلح الأٍوٝنٞخ ٍِ اىَٞبهاد

 .اد فٜ رظْٞغ اىَٞبهاد اىظغٞوحثلأ ٍظْؼٜ اىَٞبه 1959فٜ ٍْخ 

 .قلٍذ شومخ ف٘هك اىَٞبهح ٍٍ٘زبّظ آىزٜ مبّذ أٗه ٍٞبهح رظْف مَٞبهح هٝبػٞخ 1964فٜ ٍْخ 

 .رٌ إّزبط ٍٗبئو ىزقيٞو كفبُ ػبكً اىَٞبهاد ىٞؼبٕٚ اىََز٘ٙ اىقٞبٍٜ فٜ مو ٍٞبهاد اى٘لاٝبد اىَزؾلح 1968فٜ ٍْخ 

 .اىجزوٗه اىؼبىَٞخ فَبػلد ػيٚ اّزشبه اىَٞبهاد ماد الاٍزٖعك الأقو ىي٘ق٘كؽلصذ أىٍخ  1980ٗؽزٚ ٍْخ  1970ٍِ ٍْخ 

 .لأٗه ٍوح رزف٘ع طْبػخ اىَٞبهاد اىٞبثبّٞخ ػيٚ طْبػخ اىَٞبهاد الأٍوٝنٞخ ٍِ ؽٞش اىوٝبكح ػيٚ ٍَز٘ٙ اىؼبىٌ 1980فٜ ٍْخ 

 .رغَٞغ ٍٞبهاد فٜ اى٘لاٝبد اىَزؾلح الأٍوٝنٞخ أٍَذ شومبد طْبػخ اىَٞبهاد اىٞبثبّٞخ ٍجغ فط٘ؽ 1990ٗؽزٚ ٍْخ  1980ٍِ ٍْخ 
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نـاجيمنيـر م.م. اعداد:          1   صـيانة السيارات الاول/ اجزاء المحرك 

 

 اجزاء المحرك الاساسية
 ك الى اجزاء ثابتة واجزاء متحركة:تقسيم اجزاء المحر يمكن

 :الثابتةالرئيسية الاجزاء 

ويحوو  جسوم ف لإحتورا  غور يتضوما: وهوو الزوزء الرئيسوي فوى المحورك و(Engine Blockكتلة الاسطواااا    -1

لأسطوانات, المكابس, ذراع التوصيل, عمود المرفق, كراسوى عموود المرفوق, مضولة الزيوض وحوو  ا المحرك على:

 الزيض ...الخ.

كتلططة اطسطواااا  كةتلططة  اىطال حططا المحركطا  الماططر   بالمططاء تصو   

 تنشططا  ططك كلطط  كتلططة اطسططواااا   تةططا  اطط ل الةتلططة  ططا    طط   لاططة 

. امووا فووي  يسططما بةتلططة اطسططواااا   المرحططج المرحططج جططزءا  اىططاا

  نفصططلة اسططواااا فتتكوووع عوواد  موون  تاططر  بططال ااءالمحركووات التووى 

. امووا عل وووة المرفوووق فتقوووو  ةبمسوووامير لول يووو تثاططع  لطططا  لاطططة المرحططج

الووى جانوو  قيامهووا  يعمووود المرفووق وعمووود الكامووات السوو لباسووتيعا  

ر الرمواد  او معوادع بتث يض الإسطوانات وتصون  عواد  مون حديود الزهو

 يصطططا  طططا   كتلطططة اطسطططواااا   النطططزء ال لطططا   طططك  لاطططة  .خ ي وووة

. وتصوون  عل وووة بالمططاء حططج كنططزء  اىططا حططا المحركططا  الماططر  المر

المرفووق فووى المحركووات الم وورد  بووالهواء موون معوودع خ يوو  كمووا تث ووض 

الإسطوانات بعل ة المرفق بواسطة شدادات او مسامير. ويستعمل الززء 

مووون عل وووة المرفوووق كحوووو  للزيوووض ويصووون  مووون ال وووو ذ او  السووو لى

 .الألومنيو 

  ظيفة جسم المحرك:

 ت ريد المحرك  -1

 الإحترا  والقدر   -2

 بس ايحمل الإسطوانات والمك -3

 لذاع يحو ع الحركة الترددية للمك س الى  حركة دورانية.ا ,يلراع التوصبداخله عمود المرفق م  ذ -4

 . الحذافةو المرفقيحمل عمود  -5

 زيض بداخلها.مضلة الزيض ومسارات ال -6

 

 (:cylindersالاسواااا    -2

 .(اسواااا  جاحة  اسواااا   اتلةوهي تكوع داخل كتلة المحرك, ليتحرك بداخلها المك س وهي على نوعين )

 : الشر ط الااجا تااحراا حي   ا  الاسواااة

 .مقاومة اجهادات ك ير  مثل درجة الحرار  العالية .1

 .خواص انز   جيد  .2

 .مقاومة عالية للتاكل .3

 .موصلية حرار  عالية .4

 .خ ة الوزع .5

 .للصدامقاومة عالية  .6

 .قدر  تلاصق جيد  م  وسيط التزيض .7

 .امكانية انتاج رخيصة .8
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نـاجياعداد: منيـر    2      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

 مون تصون  غال وا. اما ا سطوانات الم ورد  بوالهواء ف  لصن  ا سطونات الم رد  بالماءيستعمل عاد  حديد الزهر الرماد

 . تها الزيد  للحرار  وخ ة وزنهاي. وتمتاز بموصلس ائك الألمونيو 

 :الاسواااةالاج ا ا  المؤثر   لا 
 .الديزلبار في محركات  80إلى  50من ال نزين و بار في محركات 60إلى  40يصل من  ال الي،الضغط  .1

درجووة فووي لح ووة  2000تسوو   إجهوواد علووى ا سووطوانة حيوو  تصوول درجووة الحوورار  إلووى  ، رجططة الحططرار  ال اليططة .2

نة درجوة وتصول عنود سوطح ا سوطوا 120إلوى   80الم ورد  بالمواء مون  اللارجي الإشعال وتصل عند سطح ا سطوانة

 . درجة 220إلى  100الم رد  بالهواء من 

ع , حيو  يودف  ذراع التوصويل الوذ  يكوو الاىتةاك يةا  قايا  خصاصا  نا ا يةا  المةاس حي  نتصف الشاط .3

 .ك ير احتكاك    نشأ عن هذا الضغط القووي ,عا إياه بقو  على جدار ا سطوانةفي وض  مائل المك س إلى اعلي داف

 : اسااب زيا   التاكل قرب النقوة الميتة ال ليا

 .الاسواااةالتزيع اقل  ايمةك  نا ا لا   .1

ء ،  نطا بطاثطف حطاس سطولا الاسطواااةر الاسواااة بااسوة الاقا  المتةز ال غشاء الزيع الماجا   لا جاا .2

 .ا ار  المحرك الاار  حا الشتاء ل ل  ينشأ اىتةاك جاف

لوى عود  ع وحلقوات المكو سوتقول قودر  المكو س  وحلقوات المكو سيؤد  زياد  التاكل الى زياد  الللوص بين ا سطوانة 

 زرس  ط ابطي   ائطل لطا ظ طار  خطا  التسر  وينتج عن ذلك نقص فوى قودر  المحورك ويزيود اسوتهلاك الزيوض احكا  

ت عا   م 0,4ا ال 0,2 ك , لذلك يز  اصلاح ا سطوانة او تغييرها عندما ي لغ التاكل فى السطح الداخلى  غازا  ال ا م

طوانة عود  قل السطح الوداخلى ويمكون اعواد  توسوي  ا سويت عه ص م  0,5. ويتم توسي  ا سطوانة بمقدار لحزم المحرك

وانة , يمكون اسوتعمال جلو  داخليوة داخول ا سوطحزممل فى كل مر  مك س اك ر فى المم ويستع 2مرات حتى تصل الى 

 . حتى تعو  التوسي  فيها
 

 : اجا اا ا   ك جلا الاسواااةي

 بعود عمليوة الزلو  , ويمكن اعاد  اسوتعمالالغير معرضة م اشر  لماء الت ريد :النلاة الااخلية الناحة :الناع الا ل

لزهور مون الحديود ا وتنتج بعض المحركات وهى مزهز  بزل  جافوة وفوى هوذه الحالوة تصون  كتلوة ا سوطوانات التوسي .

  . تةا   ا   النلا الناحة كا  سم  قليل. ةذلك المستلد  فى صن  الزل  الزاف, وهو ارخص من الرماد 

 

زل  طاطية وتنتج اللقات مالمياه بواسطة ح , ويتم من  تسر تحاط الزل ة بمياه الت ريد :لةالنلا المات :الناع الثااا

ي فولزلو  الزافوة عاد  تسوتلد  الزلو  الم تلوة فوي المحركوات الك يور  )الوديزل( بينموا تسوتلد  ا. من الحديد الزهرالم تلة 

 .المحركات الصغير  وخصوصا محركات ال نزين
 

 : لة ميزا  النلا المات
 استعمال المكابس بمقاس واحد 

 سرعة عمل اصلاح ا سطوانات 

  يمكن است دال الزل ة التال ة بسهولة 

 

 

  

 :  ياب النلا الماتلة
 يمكن لمياه الت ريد الوصول الى مزم  الزيض فى 

 .حالة عد  احكا  حلقات من  التسر  او بالعكس

  تكوع كتلة ا سطوانات اقل جساء 
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نـاجياعداد: منيـر    3      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

  اااا :. غواء رأس الاسو3

لتي تعمل اغطاء راس ا سطوانات من س ائك ا لمنيو  عاد  للمحركات الصغير  او من س ائك الحديد للمحركات  يصن 

علوى  ض والت ريود, كوذلك يحوو اع غطاء راس ا سطوانات يحو  على ممرات السح  والعاد  ومزار  التزيو بالديزل.

اليات و طوانات على صمامات السح  والعاد ا س العلو  لغرفة ا حترا  )حيز ا نضغاط(. يحو  غطاء راسالززء 

نايوة ع( حي  توربط بكول Gasket. ويحكم غطاء راس ا سطوانات الى كتلة ا سطوانات عاد  بواسطة حشو  )تشغيلها

ثير ؤد  بالتامما ي ,ذلك لمن  ا نحراف او تسر  الغازاته العملية دقيقة والى مسامير )براغي( والصواميل حي  اع هذ

 على عمل المحرك ونقصاع القدر .

 

 الاج ا ا  المؤثر   لا غواء راس الاسواااا :

 الضغط ال الي. .1
  رجة الحرار  ال الية. .2

 :الشر ط الااجا تااحراا حي   ا  غواء راس الاسواااا 

يشووكل جوزء مون غرفووة غطواء راس ا سوطوانات متانوة عاليوة لتحمول ا ن زووارات داخول غرفوة ا حتوورا . كووع  .1

 ا حترا .

 خواص تمدد المعدع  تلتل  كثيرا عن خواص تمدد معدع كتلة ا سطوانات. .2

 .مقاومة اجهادات ك ير  مثل درجة الحرار  العالية .3

 .موصلية حرارية عالية .4

 .مقاومة عالية للصدا .5

 .مقاومة عالية للتاكل .6

 

 الاجزاء الرئيسية المتحركة حي المحرك

 :المةاس – 1 

 مونتمور  ذراعيوراد إدارتهوا عون طريوق  بآلوةأو  بمحوركمتصولة  اسوطوانةتنزلوق داخول  قورصالمك س قطعة على شكل 

والمك س هوو أحود مكونوات المحركوات التردديوة والمضولات وضواغطات الغواز, ويوجود بوداخل  .خلال نهاية الأسطوانة

  . المك س حلقاتإلى خارج ا سطوانة من خلال  ات او السوائلأسطوانة وهو يمن  تسر  الغاز

 : ظائف المةاس

 .حترا  وعل ة المرفقبين غرفة ا  يعمل كمان  تسر  متحرك - 1    

 .ع التوصيلحترا  وينقلها الى ذرايتلقى قو  ضغط ا  - 2    

 .المحركا  ثنائية الشاطركة الغازات فى اسطوانات يتحكم فى ح - 3    

 .التزيضوصل الحرار  الى جدار ا سطوانة والى زيض ي - 4    
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نـاجياعداد: منيـر    4      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

 :الاج ا ا  المؤثر   لا المةاس

 اج ا  الةلل. -4        .الاىتةاك - 3       .الضغط ال الا - 2       . رجة الحرار  - 1    
 

  :حا   ا  المةاس تاحرااالشر ط الااجا 

 .معامل تمدد قليل - 1    

 .قاومة عالية للتاكلم - 2    

 .انز   جيد  خواص - 3    

 .خ ة الوزع - 4    

 .و موصلية حرار  عاليةذ - 5    

 .قاومة عالية للصدأم - 6    

 .مكانية انتاج رخيصةا - 7    
.مقاومووة اجهووادات ك يوور  وخصوصووا درجووة الحوورار  العاليووة – 8    

  سطمار  صطر المكو س  تنطار  المك س  ىلقا    نوقة( المك س تاجالمك س وش ة الحريق ) رأس س من: المكيتكوع 

  المك س.

اع يسوومح بزيوواد  او نقصوواع الضووغط والوودوامات التووي نحتاجهووا لملتلوو  المحركووات وانووو :اخططتاف رس س المةططابس

وا ضولاع  ,الاىتطراس  اوطا ة حطي راس المةطاسغرحطة  الطايزل  طك المحتمطل ا  تةطا  حركا   حي ب   الوقود. 

  الداخلية لرأس المك س تسنده وتساعد على نقل الحرار  من الرأس والى الحلقات.

تطتحةم  .: توجيوه حركوة المكو س داخول ا سوطوانة ونقول القوو  الزان يوة الوى جودار ا سوطوانةالمةطاس تنطار  ظيفة 

 المكو س تث يوض. اموا صور   سطريا  الغطازا  حطا المحركطا  ثنائيطة ا  طااطع المةاس حا لن الفتحا   الن اية السفلا 

 لمك س. ل مسمار التث يضفتنقل القو  المؤثر  على المك س الى ذراع التوصيل عن طريق 
 

 توابج المةاس  اخل الاسواا   ملية ص اة بساا:

 تمدد المعادع عندما تسلن. -1

 ا سطوانة.جدراع توفير مزال لتزيض المك س و -2
 

      :(Piston Ring ىلقا  المةاس  -2

 :ىلقا  المةاس  ظائف

  .ض الى غرفة ا حترا من  وصول الزي - 1    

  .الى عل ة المرفق حترا  امن  تسر  الغازات من غرفة  - 2    

  .وصيل الحرار  من رأس المك س الى جدار ا سطوانةت - 3    
 

س حلقوات المكو  كشوط الزيوض. وتشوتركلحلقوات المكو س  .حكوا  ا نضوغاط حلقوات المكو س  :ىلقطا  المةطاس أاااع

 فى عملية تن يم استهلاك الزيض. يةا نضغاط

, لتوصويلاثر  علوى المكو س الوى ذراع ينقول القوو  الموؤيوربط المكو س بوذراع التوصويل و :المةاس سمار تثايع  -3

 (.قل  متين وسطح صل  )ال و ذ ذومسمار تث يض وهو يتعر   جهاد لذلك يحتاج الى 
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نـاجياعداد: منيـر    5      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

  :كراع التاصيل - 4

النهاية الصغر  لذراع التوصيل م  جل تها والنهاية الك ر  لوذراع التوصويل مو  الغطواء  :يتةا  كراع التاصيل  ك

 ومسامير الربط الملول ة. )كرسي التحميل المتحرك( المحمل

 

  ظائف كراع التاصيل: 

و نقل القوو  مون المكو س الوى عموود وصل المك س بعمود المرفق  - 1

 المرفق.

  .توليد عز  لي على عمود المرفق - 2

  .تحويل الحركة الترددية الى حركة دورانية - 3

 الاج ا ا  المؤثر   لا كراع التاصيل:  

  .ى المحاملاحتكاك ف - 1    

  .ذراع التوصيل انحناءاجهاد ضغط ينتج عنه خطر  - 2    

  .الك ير  للمك س وهو ينتج عن قو  القصور الذاتياجهاد شد  - 3    

     

 الخااص الااجا تااحراا حا كراع التاصيل: 
 .خواص انز   جيد  للمحامل - 1

 .ا نحناءمقاومة عالية  جهاد  - 2

 .مقاومة عالية ا جهاد الشد - 3

 .خ ة الوزع - 4

 

, ريوا()معامول حرا تتطل  ا جهادات صن  ذراع التوصيل من ال و ذ مصلد ومط و  حراريوا :  ا   اكرع التاصيل

  والسيليكوع. يو نيزغالمويصن  غال ا من س ائك ال و ذ المحتوية على الكرو  او 

 

 : ما  المرحج - 5

 يوة الوى قوو يقو  عمود المرفق بتحويل الحركة الترددية للمكوابس الوى حركوة دورانيوة, ا  يقوو  بتحويول الحركوة التردد

لمصو و  ويصون  عموود المرفوق اموا مون الحديود المطورو  او مون الحديود الزهور ا ,دورانية واحد  تقو  بوادار  المحورك

 عاد  يصن  من قطعة واحد .ريا لغر  الحصول على قو  اضافية والمعامل حرا

 : جزاء الرئيسية لعمود المرفق هيا  اجزاء  ما  المرحج:

 وتكوع على ن س المحور وهي اسطح ناعمة يحمل عليها عمود المرفق: الركائز الثابع. 

 كووع علوى وهي اسطح ناعمة ويربط الى هذه الركائز النهاية الك ور  لوذراع التوصويل, وت :الركائز المتحركة

 التي تحدد ترتي  ا حترا  للمحرك. غير استقامة للمحور وهي 

 المتوازية على توفير موازنة دوراع عمود المرفق.الدوالي   : تساعدالا اليا 

 اثقال موازنة لمقابلوة قوو  اثقال الماازاة :

 الذراع.مرتكز 

ينططا ا  يةططا   مططا  المرحططج  نططا  مططل المحططرك 

طاحيططا  لططا كراسططي التحميططل، ا  ينططا ا  تةططا  

طاقططططة رقيقططططة  ططططك الزيططططع بططططيك  مططططا  المرحططططج 

  الةراسي.
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نـاجياعداد: منيـر    6      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

 : ظائف  ما  المرحج

 .والقابضتث يض الحذافة  - 2        .توليد الحركة الدورانية - 1

 توليد عز  الدوراع ونقله الى القابض. - 4    .ونقلها الى المحاملقابض التلقى القو  المؤثر  على ي - 3

 .دار  تورس التحكم ومضلة الماء والمولد والمروحة ومضلة الحقنا - 5

 

 :ج ا ا  المؤثر   لا  ما  المرحجالا
  ., يعتمد على عز  الدوراع وطول العمود وقطرهاجهاد ا لتواء - 2  .ا حتكاك فى مواق  المحامل -1

 وهو يتوق  على ماد  تصني  عمود المرفق وطوله وقطره. ,ا هتزاز ا لتوائي - 4  . اجهاد ا نحناء. - 3

 :الااجا تااحراا حا  ما  المرحجالخااص 

  ز   جيد .انخواص  - 4  .عاليةللتاكل مقاومة  - 3 . مقاومة ا لتواء - 2  .مقاومة ا نحناء - 1

   :الح احة – 6
 ., وتصن  من الحديد الصل  المللوط بالزهر الرماد بعمود المرفق )الدو   الطيار( تتصل الحذافة

 

  ظائف الح احة : 
 يث ض بها الترس الحلقي اللاص ب ادئ تشغيل المحرك ويقال على هذا الترس ترس الحذافة. .1

 .الى الأشواط الغير فعالةوتزهزها  )شوط القدر ( من الشوط ال عال الواقة تخزيك .2

 تشكل احد اوجه ا حتكاك للقابض ا حتكاكي الزاف. .3

 .القابض عليهارك  ي .4
 

 

 (:Valvesالصما ا  -7

  ما  الحابا :  -8

 

 

 سوف يرد ذكرها فيما بعد
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نـاجيمنيـر م.م. اعداد:          1   صـيانة السيارات الاول/ اجزاء المحرك 

 

 اجزاء المحرك الاساسية
 ك الى اجزاء ثابتة واجزاء متحركة:تقسيم اجزاء المحر يمكن

 :الثابتةالرئيسية الاجزاء 

ويحوو  جسوم ف لإحتورا  غور يتضوما: وهوو الزوزء الرئيسوي فوى المحورك و(Engine Blockكتلة الاسطواااا    -1

لأسطوانات, المكابس, ذراع التوصيل, عمود المرفق, كراسوى عموود المرفوق, مضولة الزيوض وحوو  ا المحرك على:

 الزيض ...الخ.

كتلططة اطسطواااا  كةتلططة  اىطال حططا المحركطا  الماططر   بالمططاء تصو   

 تنشططا  ططك كلطط  كتلططة اطسططواااا   تةططا  اطط ل الةتلططة  ططا    طط   لاططة 

. امووا فووي  يسططما بةتلططة اطسططواااا   المرحططج المرحططج جططزءا  اىططاا

  نفصططلة اسططواااا فتتكوووع عوواد  موون  تاططر  بططال ااءالمحركووات التووى 

. امووا عل وووة المرفوووق فتقوووو  ةبمسوووامير لول يووو تثاططع  لطططا  لاطططة المرحططج

الووى جانوو  قيامهووا  يعمووود المرفووق وعمووود الكامووات السوو لباسووتيعا  

ر الرمواد  او معوادع بتث يض الإسطوانات وتصون  عواد  مون حديود الزهو

 يصطططا  طططا   كتلطططة اطسطططواااا   النطططزء ال لطططا   طططك  لاطططة  .خ ي وووة

. وتصوون  عل وووة بالمططاء حططج كنططزء  اىططا حططا المحركططا  الماططر  المر

المرفووق فووى المحركووات الم وورد  بووالهواء موون معوودع خ يوو  كمووا تث ووض 

الإسطوانات بعل ة المرفق بواسطة شدادات او مسامير. ويستعمل الززء 

مووون عل وووة المرفوووق كحوووو  للزيوووض ويصووون  مووون ال وووو ذ او  السووو لى

 .الألومنيو 

  ظيفة جسم المحرك:

 ت ريد المحرك  -1

 الإحترا  والقدر   -2

 بس ايحمل الإسطوانات والمك -3

 لذاع يحو ع الحركة الترددية للمك س الى  حركة دورانية.ا ,يلراع التوصبداخله عمود المرفق م  ذ -4

 . الحذافةو المرفقيحمل عمود  -5

 زيض بداخلها.مضلة الزيض ومسارات ال -6

 

 (:cylindersالاسواااا    -2

 .(اسواااا  جاحة  اسواااا   اتلةوهي تكوع داخل كتلة المحرك, ليتحرك بداخلها المك س وهي على نوعين )

 : الشر ط الااجا تااحراا حي   ا  الاسواااة

 .مقاومة اجهادات ك ير  مثل درجة الحرار  العالية .1

 .خواص انز   جيد  .2

 .مقاومة عالية للتاكل .3

 .موصلية حرار  عالية .4

 .خ ة الوزع .5

 .للصدامقاومة عالية  .6

 .قدر  تلاصق جيد  م  وسيط التزيض .7

 .امكانية انتاج رخيصة .8
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نـاجياعداد: منيـر    2      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

 مون تصون  غال وا. اما ا سطوانات الم ورد  بوالهواء ف  لصن  ا سطونات الم رد  بالماءيستعمل عاد  حديد الزهر الرماد

 . تها الزيد  للحرار  وخ ة وزنهاي. وتمتاز بموصلس ائك الألمونيو 

 :الاسواااةالاج ا ا  المؤثر   لا 
 .الديزلبار في محركات  80إلى  50من ال نزين و بار في محركات 60إلى  40يصل من  ال الي،الضغط  .1

درجووة فووي لح ووة  2000تسوو   إجهوواد علووى ا سووطوانة حيوو  تصوول درجووة الحوورار  إلووى  ، رجططة الحططرار  ال اليططة .2

نة درجوة وتصول عنود سوطح ا سوطوا 120إلوى   80الم ورد  بالمواء مون  اللارجي الإشعال وتصل عند سطح ا سطوانة

 . درجة 220إلى  100الم رد  بالهواء من 

ع , حيو  يودف  ذراع التوصويل الوذ  يكوو الاىتةاك يةا  قايا  خصاصا  نا ا يةا  المةاس حي  نتصف الشاط .3

 .ك ير احتكاك    نشأ عن هذا الضغط القووي ,عا إياه بقو  على جدار ا سطوانةفي وض  مائل المك س إلى اعلي داف

 : اسااب زيا   التاكل قرب النقوة الميتة ال ليا

 .الاسواااةالتزيع اقل  ايمةك  نا ا لا   .1

ء ،  نطا بطاثطف حطاس سطولا الاسطواااةر الاسواااة بااسوة الاقا  المتةز ال غشاء الزيع الماجا   لا جاا .2

 .ا ار  المحرك الاار  حا الشتاء ل ل  ينشأ اىتةاك جاف

لوى عود  ع وحلقوات المكو سوتقول قودر  المكو س  وحلقوات المكو سيؤد  زياد  التاكل الى زياد  الللوص بين ا سطوانة 

 زرس  ط ابطي   ائطل لطا ظ طار  خطا  التسر  وينتج عن ذلك نقص فوى قودر  المحورك ويزيود اسوتهلاك الزيوض احكا  

ت عا   م 0,4ا ال 0,2 ك , لذلك يز  اصلاح ا سطوانة او تغييرها عندما ي لغ التاكل فى السطح الداخلى  غازا  ال ا م

طوانة عود  قل السطح الوداخلى ويمكون اعواد  توسوي  ا سويت عه ص م  0,5. ويتم توسي  ا سطوانة بمقدار لحزم المحرك

وانة , يمكون اسوتعمال جلو  داخليوة داخول ا سوطحزممل فى كل مر  مك س اك ر فى المم ويستع 2مرات حتى تصل الى 

 . حتى تعو  التوسي  فيها
 

 : اجا اا ا   ك جلا الاسواااةي

 بعود عمليوة الزلو  , ويمكن اعاد  اسوتعمالالغير معرضة م اشر  لماء الت ريد :النلاة الااخلية الناحة :الناع الا ل

لزهور مون الحديود ا وتنتج بعض المحركات وهى مزهز  بزل  جافوة وفوى هوذه الحالوة تصون  كتلوة ا سوطوانات التوسي .

  . تةا   ا   النلا الناحة كا  سم  قليل. ةذلك المستلد  فى صن  الزل  الزاف, وهو ارخص من الرماد 

 

زل  طاطية وتنتج اللقات مالمياه بواسطة ح , ويتم من  تسر تحاط الزل ة بمياه الت ريد :لةالنلا المات :الناع الثااا

ي فولزلو  الزافوة عاد  تسوتلد  الزلو  الم تلوة فوي المحركوات الك يور  )الوديزل( بينموا تسوتلد  ا. من الحديد الزهرالم تلة 

 .المحركات الصغير  وخصوصا محركات ال نزين
 

 : لة ميزا  النلا المات
 استعمال المكابس بمقاس واحد 

 سرعة عمل اصلاح ا سطوانات 

  يمكن است دال الزل ة التال ة بسهولة 

 

 

  

 :  ياب النلا الماتلة
 يمكن لمياه الت ريد الوصول الى مزم  الزيض فى 

 .حالة عد  احكا  حلقات من  التسر  او بالعكس

  تكوع كتلة ا سطوانات اقل جساء 
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قسم المكائن والمعدات: فرع السيارات                                                                         2016المعهد التقني كوفـة         تم التعديل   2014 

 

نـاجياعداد: منيـر    3      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

  اااا :. غواء رأس الاسو3

لتي تعمل اغطاء راس ا سطوانات من س ائك ا لمنيو  عاد  للمحركات الصغير  او من س ائك الحديد للمحركات  يصن 

علوى  ض والت ريود, كوذلك يحوو اع غطاء راس ا سطوانات يحو  على ممرات السح  والعاد  ومزار  التزيو بالديزل.

اليات و طوانات على صمامات السح  والعاد ا س العلو  لغرفة ا حترا  )حيز ا نضغاط(. يحو  غطاء راسالززء 

نايوة ع( حي  توربط بكول Gasket. ويحكم غطاء راس ا سطوانات الى كتلة ا سطوانات عاد  بواسطة حشو  )تشغيلها

ثير ؤد  بالتامما ي ,ذلك لمن  ا نحراف او تسر  الغازاته العملية دقيقة والى مسامير )براغي( والصواميل حي  اع هذ

 على عمل المحرك ونقصاع القدر .

 

 الاج ا ا  المؤثر   لا غواء راس الاسواااا :

 الضغط ال الي. .1
  رجة الحرار  ال الية. .2

 :الشر ط الااجا تااحراا حي   ا  غواء راس الاسواااا 

يشووكل جوزء مون غرفووة غطواء راس ا سوطوانات متانوة عاليوة لتحمول ا ن زووارات داخول غرفوة ا حتوورا . كووع  .1

 ا حترا .

 خواص تمدد المعدع  تلتل  كثيرا عن خواص تمدد معدع كتلة ا سطوانات. .2

 .مقاومة اجهادات ك ير  مثل درجة الحرار  العالية .3

 .موصلية حرارية عالية .4

 .مقاومة عالية للصدا .5

 .مقاومة عالية للتاكل .6

 

 الاجزاء الرئيسية المتحركة حي المحرك

 :المةاس – 1 

 مونتمور  ذراعيوراد إدارتهوا عون طريوق  بآلوةأو  بمحوركمتصولة  اسوطوانةتنزلوق داخول  قورصالمك س قطعة على شكل 

والمك س هوو أحود مكونوات المحركوات التردديوة والمضولات وضواغطات الغواز, ويوجود بوداخل  .خلال نهاية الأسطوانة

  . المك س حلقاتإلى خارج ا سطوانة من خلال  ات او السوائلأسطوانة وهو يمن  تسر  الغاز

 : ظائف المةاس

 .حترا  وعل ة المرفقبين غرفة ا  يعمل كمان  تسر  متحرك - 1    

 .ع التوصيلحترا  وينقلها الى ذرايتلقى قو  ضغط ا  - 2    

 .المحركا  ثنائية الشاطركة الغازات فى اسطوانات يتحكم فى ح - 3    

 .التزيضوصل الحرار  الى جدار ا سطوانة والى زيض ي - 4    
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قسم المكائن والمعدات: فرع السيارات                                                                         2016المعهد التقني كوفـة         تم التعديل   2014 

 

نـاجياعداد: منيـر    4      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

 :الاج ا ا  المؤثر   لا المةاس

 اج ا  الةلل. -4        .الاىتةاك - 3       .الضغط ال الا - 2       . رجة الحرار  - 1    
 

  :حا   ا  المةاس تاحرااالشر ط الااجا 

 .معامل تمدد قليل - 1    

 .قاومة عالية للتاكلم - 2    

 .انز   جيد  خواص - 3    

 .خ ة الوزع - 4    

 .و موصلية حرار  عاليةذ - 5    

 .قاومة عالية للصدأم - 6    

 .مكانية انتاج رخيصةا - 7    
.مقاومووة اجهووادات ك يوور  وخصوصووا درجووة الحوورار  العاليووة – 8    

  سطمار  صطر المكو س  تنطار  المك س  ىلقا    نوقة( المك س تاجالمك س وش ة الحريق ) رأس س من: المكيتكوع 

  المك س.

اع يسوومح بزيوواد  او نقصوواع الضووغط والوودوامات التووي نحتاجهووا لملتلوو  المحركووات وانووو :اخططتاف رس س المةططابس

وا ضولاع  ,الاىتطراس  اوطا ة حطي راس المةطاسغرحطة  الطايزل  طك المحتمطل ا  تةطا  حركا   حي ب   الوقود. 

  الداخلية لرأس المك س تسنده وتساعد على نقل الحرار  من الرأس والى الحلقات.

تطتحةم  .: توجيوه حركوة المكو س داخول ا سوطوانة ونقول القوو  الزان يوة الوى جودار ا سوطوانةالمةطاس تنطار  ظيفة 

 المكو س تث يوض. اموا صور   سطريا  الغطازا  حطا المحركطا  ثنائيطة ا  طااطع المةاس حا لن الفتحا   الن اية السفلا 

 لمك س. ل مسمار التث يضفتنقل القو  المؤثر  على المك س الى ذراع التوصيل عن طريق 
 

 توابج المةاس  اخل الاسواا   ملية ص اة بساا:

 تمدد المعادع عندما تسلن. -1

 ا سطوانة.جدراع توفير مزال لتزيض المك س و -2
 

      :(Piston Ring ىلقا  المةاس  -2

 :ىلقا  المةاس  ظائف

  .ض الى غرفة ا حترا من  وصول الزي - 1    

  .الى عل ة المرفق حترا  امن  تسر  الغازات من غرفة  - 2    

  .وصيل الحرار  من رأس المك س الى جدار ا سطوانةت - 3    
 

س حلقوات المكو  كشوط الزيوض. وتشوتركلحلقوات المكو س  .حكوا  ا نضوغاط حلقوات المكو س  :ىلقطا  المةطاس أاااع

 فى عملية تن يم استهلاك الزيض. يةا نضغاط

, لتوصويلاثر  علوى المكو س الوى ذراع ينقول القوو  الموؤيوربط المكو س بوذراع التوصويل و :المةاس سمار تثايع  -3

 (.قل  متين وسطح صل  )ال و ذ ذومسمار تث يض وهو يتعر   جهاد لذلك يحتاج الى 
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قسم المكائن والمعدات: فرع السيارات                                                                         2016المعهد التقني كوفـة         تم التعديل   2014 

 

نـاجياعداد: منيـر    5      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

  :كراع التاصيل - 4

النهاية الصغر  لذراع التوصيل م  جل تها والنهاية الك ر  لوذراع التوصويل مو  الغطواء  :يتةا  كراع التاصيل  ك

 ومسامير الربط الملول ة. )كرسي التحميل المتحرك( المحمل

 

  ظائف كراع التاصيل: 

و نقل القوو  مون المكو س الوى عموود وصل المك س بعمود المرفق  - 1

 المرفق.

  .توليد عز  لي على عمود المرفق - 2

  .تحويل الحركة الترددية الى حركة دورانية - 3

 الاج ا ا  المؤثر   لا كراع التاصيل:  

  .ى المحاملاحتكاك ف - 1    

  .ذراع التوصيل انحناءاجهاد ضغط ينتج عنه خطر  - 2    

  .الك ير  للمك س وهو ينتج عن قو  القصور الذاتياجهاد شد  - 3    

     

 الخااص الااجا تااحراا حا كراع التاصيل: 
 .خواص انز   جيد  للمحامل - 1

 .ا نحناءمقاومة عالية  جهاد  - 2

 .مقاومة عالية ا جهاد الشد - 3

 .خ ة الوزع - 4

 

, ريوا()معامول حرا تتطل  ا جهادات صن  ذراع التوصيل من ال و ذ مصلد ومط و  حراريوا :  ا   اكرع التاصيل

  والسيليكوع. يو نيزغالمويصن  غال ا من س ائك ال و ذ المحتوية على الكرو  او 

 

 : ما  المرحج - 5

 يوة الوى قوو يقو  عمود المرفق بتحويل الحركة الترددية للمكوابس الوى حركوة دورانيوة, ا  يقوو  بتحويول الحركوة التردد

لمصو و  ويصون  عموود المرفوق اموا مون الحديود المطورو  او مون الحديود الزهور ا ,دورانية واحد  تقو  بوادار  المحورك

 عاد  يصن  من قطعة واحد .ريا لغر  الحصول على قو  اضافية والمعامل حرا

 : جزاء الرئيسية لعمود المرفق هيا  اجزاء  ما  المرحج:

 وتكوع على ن س المحور وهي اسطح ناعمة يحمل عليها عمود المرفق: الركائز الثابع. 

 كووع علوى وهي اسطح ناعمة ويربط الى هذه الركائز النهاية الك ور  لوذراع التوصويل, وت :الركائز المتحركة

 التي تحدد ترتي  ا حترا  للمحرك. غير استقامة للمحور وهي 

 المتوازية على توفير موازنة دوراع عمود المرفق.الدوالي   : تساعدالا اليا 

 اثقال موازنة لمقابلوة قوو  اثقال الماازاة :

 الذراع.مرتكز 

ينططا ا  يةططا   مططا  المرحططج  نططا  مططل المحططرك 

طاحيططا  لططا كراسططي التحميططل، ا  ينططا ا  تةططا  

طاقططططة رقيقططططة  ططططك الزيططططع بططططيك  مططططا  المرحططططج 

  الةراسي.
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قسم المكائن والمعدات: فرع السيارات                                                                         2016المعهد التقني كوفـة         تم التعديل   2014 

 

نـاجياعداد: منيـر    6      صـيانة السيارات الاول- أجزاء المحرك الاساسية  

 

 : ظائف  ما  المرحج

 .والقابضتث يض الحذافة  - 2        .توليد الحركة الدورانية - 1

 توليد عز  الدوراع ونقله الى القابض. - 4    .ونقلها الى المحاملقابض التلقى القو  المؤثر  على ي - 3

 .دار  تورس التحكم ومضلة الماء والمولد والمروحة ومضلة الحقنا - 5

 

 :ج ا ا  المؤثر   لا  ما  المرحجالا
  ., يعتمد على عز  الدوراع وطول العمود وقطرهاجهاد ا لتواء - 2  .ا حتكاك فى مواق  المحامل -1

 وهو يتوق  على ماد  تصني  عمود المرفق وطوله وقطره. ,ا هتزاز ا لتوائي - 4  . اجهاد ا نحناء. - 3

 :الااجا تااحراا حا  ما  المرحجالخااص 

  ز   جيد .انخواص  - 4  .عاليةللتاكل مقاومة  - 3 . مقاومة ا لتواء - 2  .مقاومة ا نحناء - 1

   :الح احة – 6
 ., وتصن  من الحديد الصل  المللوط بالزهر الرماد بعمود المرفق )الدو   الطيار( تتصل الحذافة

 

  ظائف الح احة : 
 يث ض بها الترس الحلقي اللاص ب ادئ تشغيل المحرك ويقال على هذا الترس ترس الحذافة. .1

 .الى الأشواط الغير فعالةوتزهزها  )شوط القدر ( من الشوط ال عال الواقة تخزيك .2

 تشكل احد اوجه ا حتكاك للقابض ا حتكاكي الزاف. .3

 .القابض عليهارك  ي .4
 

 

 (:Valvesالصما ا  -7

  ما  الحابا :  -8

 

 

 سوف يرد ذكرها فيما بعد
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محركات الديزل 

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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هووو موور متراووار ق تلوورقي قيوودقولي تحوول حلوووة  لتوحوول قيطاقوو  محرر الديرر    •

متور  أول مور قولورا قي. إيى طاقو  تراحو ( زحر قيغاز)قياحمحائح  قياامن  في قيوقود 

وقيهدف مور ورق  هو ق ق ولورقا هوو إح واد 1892في عاة رودويف دحزلقيدحزل هو 

رلفواا ولألي قيزحادة فوي قيافوا ة مور ق. متر   و افا ة أعلى مر افا ة متر  قي نزحر
فووي متراووار قيوودحزل تحوول للوورقو  مووا  ووحر ( Compresses Ratio)نسوو   قيطووغط 

واموا هوو مووروف أر 1:14إيوى 1:8أما قي نوزحر فحلورقو  موا  وحر 1:25إيى 1:12
.افا ة قيمتر  للناسب طردحا مع نس   قيطغط

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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لووو  حلتووور  قيماووو ا  ال ووواا قينلطووو  قيمح

، وتحنئوو  حاووور  ووماة (B.D.C)قيسووفلى 

هوووق  قيسووتب مفلوتوواً، ونلح وو  يطووغط قي

قي لولووووول قيطووووغط)قيمتووووحط قيمرلفووووع 

يهووق  نس حاً فونر ق( دقول غرف  ق تلرقي

لوى وح . قي دحد حمر إيوى غرفو  ق تلورقي

ي وفو.  ماة قيوادة في هو ا قيتايو  مغللواً 

هوو ا قنانووا  حاووور عمووود قيمرفووي قوود ألووة

. ن ف دورة

متر  دحزل ر اعي ق شوقط

شوطلديسحبل

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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يووى فووي شوووط ق نطووغاط حلتوور  قيماوو ا إ
(. T.D.C)أ على  ال اا قينلط  قيمحل  قيولحا 

غط وحاونووا قي وومامار مغللووار،  تحوول حنطوو

قيهووووق  قيمت ووووا فوووي غرفووو  ق تلووورقي، 

مرفي و االمال قيشوط قيااني حاور عمود قي

. قد ألة دورة وقتدة

متر  دحزل ر اعي ق شوقط

شوطلدلانضغاط

منيـر ناجـي. م.م: أعداد

18



 ق  ح دأ تلر قيوقود قي شووط قيلودرة علوى شوال ر

حوووا ق ووول و وووول قيماووو ا إيوووى قينلطووو  قيمحلووو  قيول
(T.D.C .)ر وحولط قيوقود قيمتلور  ايهوق  قيسواو

  در ووو  قيمنطوووغط فحشووولول قيولوووحط  قلحووواً، نلح ووو

موودد قيتوورقرة قيمرلفووو  قيناشووئ  موور ق نطووغاط، لل

قيغووووازقر دقفووووو  قيماوووو ا أمامهووووا إيووووى أ سووووفل 
ود ، و االمال قيشوط قياايول حاوور عمو(B.D.C)يلـ

. قيمرفي قد ألة دورة ون ف

متر  دحزل ر اعي ق شوقط

:ملاحظة
 رر الديسرر ط ىلسررر لسرر سةلديمحرر السرر لط  رر ل

.دي حكالبكم ةلديوقو لديمحقو 

"دلاح  د "شوطلديق  ىل

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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 وواا فووي هوو ق قيشوووط حلتوور  قيماوو ا  ال
، فوي توحر (T.D.C)قينلط  قيمحلو  قيولحوا 

حاوووور  وووماة قيووووادة مفلوتووواً و وووماة 

قيسووووتب مغللوووواً، ولن وووورف قيغووووازقر

قيمو وووودة فوووي غرفووو  ق تلووورقي عووور 

 االمووال قيشوووط. طرحووي  ووماة قيوووادة

قيرق وووع حاوووور عموووود قيمرفوووي قووود ألوووة 

.  دورلحر اامللحر

متر  دحزل ر اعي ق شوقط

شوطلديعا ال

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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:شوط السحب والانضغاط

دورة محرك بنزين ثنائي الاشواط 

يتبة يتحرك المكبس  مبا النةطبة الم

عليبببا السببب لى  لبببى النةطبببة الميتبببة ال

ضبببباغطاخ ال لببببيد الموجببببود فببببي 

سب  غرفة الاحتراق، وفي الوقت ن 

  يكشبببل الطبببرل السببب لي للمكبببس

ل فببي فتحبت السببحب، ويأنشببخ ت ل بب

س  علسة المرفق نتيجة حركبة المكب

يد  لببى ألاعلببى  حيببن يببتمكا ال لبب

الجديببببببببببببببد مببببببببببببببا الببببببببببببببد ول 

(.  زيت+وقود+هواء)

منيـر ناجـي. م.م: أعداد

21



والعادمشوط القدرة  ة قسبببل و بببول المكبببس   لبببى النةطببب
ال لبيد الميتة العليا مساشبرة، يأشبعل

 واسببببطة الشببببرارة المنسع ببببة مببببا 
لببى ويأببدفا المكببس   . شببمعة الةببد 

ألاسبببب ل نتيجبببببة ضببببب د ال بببببا ات 
  و ببانزلاق المكببس. المتمببددة عليبب 

د فبي  لى ألاس ل فإن  يضب د ال لبي
قبببت فبببي الوكاشففففا  علسبببة المرفبببق، 

التبالي و . فتحات الانتقفا ن س  عا
يببد ل الوقببود الم لببوط  لببى غرفببة
الاحتبببببراق فيملؤهبببببا، فبببببي حبببببيا 
تنصبببببببرل ال بببببببا ات المحترقبببببببة 

فتحبببببة المضببببب وطة عبببببا طريبببببق 
د عمويكونوفي هذه الحالة . العادم

. المرفق قد أتم دورة كاملة
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دورة لُ نووى فاوورة قيمتوور  انووائي قنشوووقط علووى دورقر عمووود قيمرفووي

قر قيفووري قيرئحسووي فووي متوور  قيوودحزل. وقتوودة  لموواة دورة قيمتوور 

ر انووائي قيشوووط عوور قيمتوور  قي نووزحر هووو و ووود توواقر يلوقووود  وودل موو

. شمو  قيلد 
هنايوو  عوودة ل ووامحة يمتوور 

رد وسون، دحزل انوائي قيشووط

متووور  دحوووزل )قتووودها فلوووط 

انووووووائي قيشوووووووط   وووووومامي 

(عادة

دطدلأشوثنائ ةلدي    لمح كاتل

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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مح كاتلدي    لثنائ ةلدلأشودطل

لرح وا ه ق قينوا ال ن ف دورة يومود قيمرفوي لفي :لديعم ط  قةل

.  نت ل على شوطحر

ف نزول قيماو ا وقياشوعند 

، عووور فلتووور دووووول قيهووووق 

سوووووف حوووودول قيهوووووق  قيووووى 

غرفوووو  ق تلوووورقي وحم هووووا 

صررررررمامدلديعررررررا الوحاووووووور 

مغرقا لسن لصرعو لديمكرب 

قبررررر لترررررر ل  حرررررةل  رررررو ل
.للديهودء

:ودلانضغاطشوطلديسحبل

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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قعدقد منحـر / متر  دحزل /  حان  سحارقر قول
قيارعاوي

شوطلديسحبلودلانضغاط

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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حتلووور قيوقوووودعلى شوووال ر ق  ق ووول و وووول :لشررروطدلديقررر  ىلوديعرررا ا

د قرلفواا عنو، قيما ا قيى قينلط  قيمح  قيولحا فحولط مع قيهوق  قيمطغوط قيتوار
.در   ترقرة  رقر قيوقود سوف لشلول قو لنف ر

عنبببد و بببول درجبببة حبببرارة ))

ي الوقود الى درجبة الاتةباد البذات

عنبببد، ((سبببول يشبببتعل الوقبببود

حبببدولا الان جبببار سبببول تتمبببدد 

ال بببا ات دافعتبببا المكبببس  البببى

يكففو فببي هببذا الشببوط . الاسبب ل

.صمامي العادم مغلقا 

د نوزول قي عنو. فح دق ق ل و ول قيما ا قيى فلتر دوول قيهوق شوطلديعا القما 

لوورقي قيماوو ا و مسوواف  متوودد سوووف حفوولع  وومامي قيوووادة يل وورحف نوووقل  ق ت

ووول وحغلي  ومامي قيووادة  وود  ووود قيماو ا وق ول و وويه قيوى نهاحو  فلتو  د
منيـر ناجـي. م.م: أعدادقيهوق 
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قعدقد منحـر / متر  دحزل /  حان  سحارقر قول
قيارعاوي

شوطدلديق  ىلوديعا ا

منيـر ناجـي. م.م: أعداد
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اهم الفروقات بين محركات البنزين و الديز 

مح كاتلديبن   ل

ق شلوال  ايشرقرة. 1

عزة ققل . 2

قسله   وقود قاار. 3

غاي ا ح هحز قيولحط . (قيهوق +قيوقود)4

وارج غرف  ق تلرقي

سرعار عايح 5.

لو د شموار قد  يغرض قشوال قيولح. ط6

قن وااار . قلحل ( للول)7

ت ة ق غر . 8

ق وقر منوفط  ققل مر قيدحزل. 9

قيسحطرة على سرع  قيمتر  عر . 01
طرحي قيلتاة  امح  قيهوق  قيدقول 

مح كاتلدي    

قشلوال.  ا نف ار1

عزة قا ر. 2

قسله   وقود ققل. 3

ح هحز قيولحط . (  قيهوق +قيوقود)4

دقول غرف  ق تلرقي

سرعار  طحئ 5.

6 لو د شموار قد .

قن وااار . قاار ( للول)7

ت ة قا ر. 8

ق وقر مرلفو  قاار مر متر  . 9

قي نزحر  ااحر

قيسحطرة على سرع  قيمتر  عر . 01
طرحي قيلتاة  امح  قيوقود قيدقول
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 ٍجَوعة اىححنٌ في اىَحسك

ذشَو ٍجَ٘ػح اىرحنٌ فٜ اىَحشك جَٞغ الأجضاء اىرٜ ذرحنٌ فٜ دٗسج الأش٘اط، ٍِ ذضاٍِ حشمةح اىمةَاٍاخ ىىةٚ مٞ ٞةح 

 .اىرحنٌ فٜ اى رحاخ

ذرنُ٘ ٍجَ٘ػح ذضاٍِ حشمح اىمَاٍاخ تاىَحشك اىشتاػٜ الأش٘اط رٛ اىمَاٍاخ اىشأعٞح )فٜ حاىةح ٗجة٘د اىمةَاٍاخ 

اىمةَاٍاخ، أرسع دفةغ  , سٗافةغأقةشا  اىْة٘ات) )الأطثةا (, تشأط اىَحشك( ٍِ ػَ٘د اىحةذتاخ، اىمةَاٍاخ تْ٘اتاةٖا

تاخ فة٘  اىمةَاٍاخ فةا داػةٜ ى٘جة٘د اىشٗافةغ أٗ أرسع ٗالأرسع اىَرشجحح تَحاٍيٖا. أٍا ىرا ماُ ػَ٘د اىحةذ اىمَاٍاخ

 دفغ اىمَاٍاخ.

 

 

 :(Valvesاىصَاٍات )
 

ٗإٌٔ جضء فٜ ٍجَ٘ػح ذضاٍِ اىحشمح ٕ٘ اىمَاً، ٕٗ٘ 

(، فةٜ ّٖاٝةح اىقةش  2ػثاسج ػِ قش  ىٔ ٗجةٔ حيقةٜ )

(. ٝرخةةز ٗجةةٔ اىقةةش  شةةناا ٍخشٗطٞةةاا 3(، ٗعةةا  )1)

45)صاٗٝح 
0

، ٗذجشٙ ىٔ ػَيٞح ذجيٞخ ٗذطثٞغ ٍغ عطح (

 .اىغاصاخ ٍِ خاىٔذغشب ىَْغ  (4ٍقؼذٓ )
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 :أىية عَو اىصَاٍات

حشمح ذشددٝح ى رح ٗغيق ٍجشٙ اىؼادً اٗ اىغحة. اىمَاٍاخ ذاخز حشمرٖا ٍةِ ػَة٘د ذرحشك اىمَاٍاخ  

ٗذغيق ت٘اعةطح قة٘ج  اىمَاٍاخاىحذتاخ اٍا ػِ طشٝق ارسع اىذفغ اٗ ٍثاششج ارا ماُ ػَ٘د اىحذتاخ اػيٚ 

 .اىْات)

 

 اّواع اىصَاٍات اىَسحخدٍة:

اُ اشةةناه اىمةةَاٍاخ ذشةةثٔ اى طةةش ٗٝرنةةُ٘ اىمةةَاً ٍةةِ 

اىشأط ٗاىغا  ٗحاشٞح الاحناً اىرٜ ذغَٚ ٗجٔ اىمةَاً 

ٗاُ اىشنو اىَخشٗطٜ ىشأط اىمَاً ٝجؼيح ٝرَشمض فةٜ 

 اى٘عط ػْذ الاغا .

 .اىمَاً اىقٞاعٜ .1

 .اىمَاً اىَخضٍٜٗ .2

 .اىمَاً رٗ اىقَح اىَغر٘ٝح .3

 

 قيٞو الاعرخذاً حاىٞا: اىصَاً اىقياسي -1

الاعةةرخذاً فةةٜ ٍحشمةةاخ  شةةائغاىصممَاً اىَخصيٍممي:  -2

  اىطائشاخ ٗعٞاساخ اىغثا  ىغٖ٘ىح ٍشٗس اىغاصاخ.

اُ ٕةزا اىمةَاً ٕة٘ ٕٗة٘ ٍةِ اشةٖش اّة٘اع اىمةَاٍاخ اىَغةرخذٍح حاىٞةا فةٜ اىغةٞاساخ. اىصَاً ذي اىقَة اىَسحوية:  - 3

سأط اىمةَاً ذغةاػذ ػيةٚ ٍةشٗس ٜ ٗاُ اىحاشٞح اى٘اعؼح اىَغرذقح ىطشف ٍشمة ٍِ اىمَاً اىقٞاعٜ ٗاىمَاً اىَخضٍٗ

 اىغاصاخ تشنو افاو ٗذق٘ٛ ٍِ احناً غيق اىمَاً.
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صَاٍاخ ٗ ,غثائل اىخاصح ٍِ اىحذٝذ ٗاىنشًٗ ٗاىْٞنو ىمَاٍاخ اىغحةاىذمْغ اىمَاٍاخ ػادج ٍِ ّ٘ع اٗ ّ٘ػِٞ ٍِ 

)تغثة اىحشاسج اىؼاىٞح جذا(. ٗٝنُ٘ صَاً اىغحة ػادج امثش ٍِ صةَاً عيٞناخ اىنشًٗ ٗاىحذٝذ عثائل ٍِ ذمْغ اىؼادً 

اُ غةاصاخ اىؼةادً ذخةش   اظافمة اىمذ ذىملدخ٘ه امثش مَٞح ٍِ اىٖ٘اء اٗ اىخيٞط اىٚ غشفح الاحرشا ,  يذىل ىضَاُاىؼادً 

 قغشا ت٘اعطح مغح اىَنثظ ىيغاصاخ اٍا دخ٘ه اىٖ٘اء فٞرٌ ػادج ػِ طشٝق اىرخيخو تاىاغط.

 
 

  (:Valve Seatsٍقاعد اىصَاٍات )

اىَقعمد عما   اُ ٍقؼذ اىمَاً ٍخشٗط فٜ عطح جغٌ غطاء ساط الاعط٘اّح حٞث ٝغرقش اىمَاً فٖٞةا ػْةذٍا ٝغيةق ٕٗةزا 

 ىاَاُ احناً غيق اىمَاً )ىؼذً ذغشب اىغاصاخ ٗاحناً اىاغط(.ٍسايية اىذ شايية يجه اىصَاً يصْع بصايية 

 :حشو  ٍقعد اىصَاً
ػْذ َٗٝنِ اعرثذاىٖا ٝغرخذً فٜ اغية اىَحشماخ حش٘اخ ىَقاػذ اىمَاٍاخ, حٞث اّٖا ذقيو ٍِ اعرٖاك ٗذَْغ اىرغشب 

ٍمْ٘ػح ٍِ عثٞنح ٍؼذّٞح خاصح راخ ج٘دج ػاىٞح ذ٘ضغ فٜ غطةاء . اُ اىحش٘ج ػثاسج ػِ حيقح اعرٖاخ حش٘ج اىَقؼذ

 الاعط٘اّح ىرؤدٛ ػَو ٍقؼذ اىمَاً.

 

     اىصَاٍات:ميف جبس
غاه اىَحشك فؼْذٍا ٝنُ٘ اىمَاً ٍغيق فاُ اىحشاسج ذْرقو ٍِ غشفح الاحرشا  اىٚ رذثشد اىمَاٍاخ ٍِ اىحشاسج خاه اش

ذٕا اىةةٚ اىرجةةاٗٝم اىَائٞةةح ٗفةةٜ اغيةةة الاحٞةةاُ ذْرقةةو اىحةةشاسج ٍةةِ عةةا  ساط اىمةةَاً ٍْٖٗةةا اىةةٚ غطةةاء الاعةةط٘اّح ٗتؼةة

 اىمَاً ٗاىٚ دىٞو اىمَاً ثٌ اىٚ غطاء الاعط٘اّح.
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 عَو  اىحدبات:
مةغٞشج اٗ اىَر٘عةطح اىحجةٌ. ٗمةو اعةط٘اّح ٍةضٗدج تحذتةح ىمةَاً ٝمْغ ػَ٘د اىحةذتاخ ٍةِ قطؼةح ٗاحةذج ىيَحشمةاخ اى

ػثاسج ػِ تشٗص فٜ جاّة ٗاحذ ٍِ اىؼَ٘د(, ذحذد اىحذتح ٗفقاا ىر٘قٞد فرح أٗ غيق اىغحة ٗحذتح ىمَاً اىؼادً )ٗاىحذتح 

 اىمَاً ٗاُ اقطاس حَالاخ اىَشذنض ذنُ٘ امثش ىرغَح ىيؼَ٘د اُ ٝرحشك فٜ ٍنأّ.

أٍةا ّغةثح اىرؼشةٞق فٖةٜ ٝغرَذ ػَ٘د اىحذتاخ حشمرٔ ٍِ ػَ٘د اىَشفق ت٘اعطح ذشٗط أٗ عيغيح أٗ حضاً ّاقةو )قةاٝ.(.  

أي أّه إذا  از عَو  اىَسفق  يزجيِ ماٍيحيِ ينوُ حيْها قد أجٌ عَو  اىحدبات  يز  ياحد  يفحح خلاىهما ، 1:2غاٗٛ ذ

ح اىضٝةد ٍاةخترشةغٞو  ٗفةٜ اىَحشمةاخ اىقذَٝةح ٝقةً٘ ػَة٘د اىحةذتاخ ملاً ٍِ صَاً اىسحب يصَاً اىعما ً ٍمس  ياحمد  

 .اىثْضِٝ ٗىداسج ٍ٘صع اىششس ٍاخحٗ

 

 

 اىحدبات:جوقيث عَو  

يجممب اُ يحممحح صممَاً اىسباعيممة اوامموا  فممي اىَحسمممات 

اىسمممحب قبممممو ّهايممممة اممممو  اىعممما ً يذىممممل ىيسممممححيد ٍممممِ 

يمق صمَاً اسحَسازية خسيج اىحيازات اىغاشية ييجب اُ يغ

ىٞغةر ٞذ ٍةِ ذةرثٞش اّةذفاع  بحاىسحب بعمد ّهايمة امو  اىسم

اعةةةرَشاسٝح دخةةة٘ه اىٖةةة٘اء اٗ اىخيةةةٞط اىةةةٚ داخةةةو غشفةةةح 

 .الاحرشا  ٕٗنزا ذَلأ الاعط٘اّح تشنو ماٍو

يجب اُ يححح صَاً اىعما ً قبمو ّهايمة امو  اىقمدز   مرىل 

صةةَاً اىؼةةادً  ٝ ةةرح) ييغيممق بعممد اوّحهمماو ٍممِ اممو  اىعمما ً

تغةثة ضةغط الاعةط٘اّح فةٜ ٗرىةل قثو ّٖاٝح شة٘ط اىقةذسج 

ذةاثٞشٓ قيٞةو ػيةٚ ذحشٝةل اىَنةثظ ٝنةُ٘ ّٖاٝح ش٘ط اىقةذسج 

ٗٝجة اُ ٝغيق صةَاً اىؼةادً تؼةذ ), (ٗذذٗٝش ػَ٘د اىَشفق

ّٖاٝةةح شةة٘ط اىؼةةادً ٗرىةةل ىٞغةةَح تامرغةةا  جَٞةةغ غةةاصاخ 

اىؼةةةادً تغةةةثة قةةة٘ج اعةةةرَشاسٝح خةةةشٗ  اىرٞةةةاساخ اىغاصٝةةةح 

ذد صاٗٝةح ذةذاخو . ذحة(اىزإثح اىةٚ ٗصةاخ ٗاّاتٞةة اىؼةادً

اىمَاٍاخ حغة ذمٌَٞ اىَحشك فٖةٜ ذخريةم ٍةِ ٍحةشك 

 , ٍخطط ذذاخو ذ٘قٞد اىمَاٍاخ ٝ٘ضح رىل.اىٚ اخش
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   Continuous variable valve timing) CVVT:ٍحسمات جوقيث اىصَاٍات اىَحغيس اىَسحَس 

 :(Variable Valve Timing - intelligent) (VVT-i)اي ٍحسمات جوقيث اىصَاً اىَحغيس اىرمي 

ٍِ اىَؼشٗف أُ ٗظٞ ح ػَ٘د اىحذتاخ فٜ ٍحشماخ الاحرشا  اىذاخيٜ اىرقيٞذٝح ٕٜ ذْظٌٞ ػَو صَاٍاخ اىؼادً ٗاىغحة 

حٞث ٝرٌ حقِ اى٘ق٘د تنَٞةح ثاترةح ٗفةٜ ٗقةد ٍؼةِٞ ثاتةد ٗلا ٝرغٞةشاُ ٍَٖةا اخري ةد ظةشٗف اىقٞةادج ٍةِ ذحَٞةو ٗصةؼ٘د 

ت رحةاخ تةاىرحنٌ ٝقةً٘  )ذ٘قٞد اىمةَاٍاخ(  ٝؼْٜ أُ ّظاً اىرحنٌ تاىَحشك( VVT-iاٗ)  CVVT  ٗعشػح ٗذنٞٞم. ىُ

  .حغة حاجح اىَحشك ٗىٞظ تشنو ثاتد ٍَٖا ماّد اىظشٗف ماىَحشك اىرقيٞذٛ اىؼادً ٗاىغحة

ذ٘قٞد اىمَاً اىَرغٞش اىَغرَش ٝ٘فش قذسج فشٝذج ػيٚ اىةرحنٌ اىَغةرقو ىيمةَاٍاخ اىغةحة ٗاىؼةادً فةٜ ٍحةشك الاحرةشا  

 .ٗاىؼادً ٍثشٍجح تشنو ٍغرقو اىغحة، َٝنِ ذ٘قٞد أٛ ٍؼاٝٞشاىَحشك  ىٞرحَويٜ. اىذاخ

 

 

 :اعطاه اىصَاٍات ي سق صياّحها
 

 اىصياّة اىعطو ت
 اػادج اىرجيٞخ اٗ اىرثذٝو ذش٘ٝٔ ٍقاػذ اىمَاٍاخ 1

 ذْظٞم ٗج٘د ذشعثاخ ػيٚ اىمَاٍاخ 2

 اػادج ضثط اىَغافح اىَغافح اىثْٞٞح قيٞيح الاصثغ اىغَاص 3

 ذثذٝو اىجضء اىراىم ذامو اىمَاً اٗ اىذىٞو اٗ اىقاػذج 4

 ذثذٝو اىجضء اىراىم الاجٖاد اىحشاسٛ 5

 ذثذٝو اىجضء اىراىم اىرنغش ىيمَاً اٗ اىقاػذج 6

 ذثذٝو اىجضء اىراىم ضؼم فٜ اىْ٘ات) اٗ اىشافؼاخ اىضٝرٞح 7

33



 2014 هغْ أٌُبئٖ ٝأُؼذاد/ كشع ع٤بساد                                                        2016رْ اُزؼذ٣َ   أُؼٜذ اُزو٢٘ ًٞكخ:                  
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 (Lubriction System)ِٕظىِة اٌتضَت 

: ٛٞ ٝظغ ؿؾبء سه٤ن ٖٓ اُض٣ذ ث٤ٖ عطذ٤ٖ ٓزلاصو٤ٖ ٣زذشى إددذاٛٔب ثبُ٘غدجخ اٌغشع ِٓ عٍُّة اٌتضَُت

اُدز١ ٣ذٍٞ اُض٣ذ دٕٝ رلآغٜٔب أص٘بء اُذشًخ ٝروَ أُوبٝٓخ الادزٌب٤ًخ اُز٢ ر٘ؾؤ ث٤ٜ٘ٔب رلاك٤بً ُِزآًدَ  ٦ُ٢خش دز

 ٣ذذس ث٤ٖ الاجضاء أُزذشًخ.

 :روّٞ ٓ٘ظٞٓخ اُزض٤٣ذ ثبلاػٔبٍ اُزب٤ُخ ٖٓ اجَ أُذشى ٢ٛٝ :وظائف صَت اٌتضَُت

ك٤ٔ٘دغ رآًدَ  ادزٌبى ا٧عدطخ أُؼذ٤ٗدخ ثجؼعدٜب ٣ذٍٞ اُض٣ذ دٕٝ :تمًٍُ الاحتىان بُٓ الاجضاء اٌّتحشوة -1

 .ػ٤ِٜبعطٞدٜب أٝ دذٝس خذٝػ 

: ٣ٔزص اُض٣ذ اُذشاسح ٖٓ الاعطٞاٗبد ٝ أٌُدبثظ اِتظاص وتشتُت اٌحشاسة اٌّتىٌذة داخً اٌّحشن -2

ٝؿ٤شٛب ٖٓ أجضاء أُذشى ٣ٝ٘وِٜب إ٠ُ خضإ اُض٣ذ ثؼِجخ أُشكن ٌٝٛزا ٣ذدٍٞ دٕٝ  الاسرٌبص()ًٝشاع٢ اُزذ٤َٔ 

 ب.بعٌٜب ٗز٤جخ لاسرلبع دسجخ دشاسرٜرٔذدٛب ٝرٔ

٣ِٔد  اُض٣دذ اُلدشاؽ ثد٤ٖ الاعدطٞاٗبد ٌٝٓبثغدٜب ٝثد٤ٖ  :احىااَ حٍمااا اٌّىامظ ِار جاذساْ الاعا ىأة  -3

 .ؿشكخ الادزشام الادزشام إ٠ُ خبسط دِوبد أٌُجظ ٝٓجبس٣ٜب ٝثزُي ٣ذٍٞ دٕٝ رغشة ؿبصاد

أُٞاد اُصٔـ٤خ ٝؿ٤شٛدب ٓدٖ أُدٞاد رشثخ ٝالا٣خزِػ اُض٣ذ ثبٌُشثٕٞ ٝ :وغغً الاجضاء اٌّتحشوة تٕظُف -4

 ٢اُـش٣جخ اُز٢ رزٌٕٞ داخَ أُذشى ٣ٝذِٜٔب ٓؼٚ إ٢ُ خضإ اُض٣ذ ثؼِجخ أُشكن د٤ش رزشعت اُجض٣ئبد اٌُج٤شح كد

 .اُض٣ذ خهبػٚ ٣ٝزْ اُزخِص ٖٓ اُجض٣ئبد اُصـ٤شح اُؼبُوخ ثٚ ثٞاعطخ ٓشؽذ

اُزـِدت ػِد٠ الادزٌدبى ٝٓدٖ جدشاء  ٣٢ؼٔدَ اُض٣دذ ػِد٠ رو٤ِدَ اُودذسح أُلودٞدح كد :صَادة اٌمذسة اٌّغتفادة  -5

 .رغشة ؿبصاد الادزشام

ػٖ دذح اُصذٓبد اُز٢ رذذس ٣ؼَٔ ًٞعبدح رشدع ا٧صٞاد اُ٘برجخ : اٌّغاعذة عًٍ تخفُغ اطىاا اٌّحشن -6

 .اُعـػ ػ٘ذ الادزشام ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ ا٧داء اُٜبدئ ُِٔذشى ٢ث٤ٖ ا٧جضاء أُزذشًخ ٖٓ جشاء اُزـ٤ش اُلجبئ٢ ك
 

 صَىا اٌتضَُت: ٍاٌخظائض اٌىاجب تىافشها ف
أ١ رٝ هٞاّ صبثذ ٣لائْ ج٤ٔغ ظشٝف اُزؾـ٤َ أُخزِلخ )دسجبد اُذشاسح اُؼب٤ُخ ٝ  :رو ٌضوجة ِٕاعمة ثابتة -1

 اُزؾـ٤َ ُٔغبكبد غ٣ِٞخ ٝهص٤شح ٝػ٠ِ عشػبد ػب٤ُخ ٝثط٤ئخ(. –اُطوظ اُشغت ٝاُجبف  –أُ٘خلعخ 

سجخ إر ٣جت إٔ ٣ٌٕٞ هبدساً ػ٠ِ رذَٔ اُذشاسح أُشرلؼخ اُز٢ ٣زؼشض ُٜب ًذ :رو ِماوِة ومُشة ٌلاحتشاق -2

أص٘بء رؾـ٤َ أُذدشى دٕٝ إٔ ٣ذزدشم دزد٠ لا رزٌدٕٞ ٗغدجخ  أٌُبثظ ٝدِوبد أٌُجظسح جذسإ الاعطٞاٗبد ٝدشا

 .ؿشف الادزشام ٝرزشعت ػ٠ِ أهطبة ؽٔؼخ الاؽزؼبٍ ٢ًج٤شح ٖٓ اٌُشثٕٞ رزشاًْ ك

ٝٓٞاع٤ش  ١ٓجبسرغذ ٛزا اُزؤًغذ إ٠ُ رٌٕٞ غجوخ ؿش٣ٝخ رؾجخ اُوطشإ  ١دز٠ لا ٣ؤد: رو ِماوِة ٌٍتأوغذ -3 

اُصدٔبٓبد ٝرٌدٕٞ ٓدٞاد كؼبُدخ ٤ًٔب٣ٝدخ رؼٔدَ ؾجخ اُدٞس٤ٗؼ رؼدٞم دِودبد أٌُدجظ ٝاُض٣ذ ٝرٌٕٞ غجوخ صٔـ٤خ ر

 ػ٠ِ رآًَ ا٧جضاء أُزذشًخ.

َ إ٠ُ دذٝس سؿٞح رؾجخ سؿٞح ث٤بض اُجد٤ط ٓدٖ جدشاء اٛزدضاصٙ ثؼِجدخ إر ٣جت ألا ٤ٔ٣ :رو ِماوِة ٌٍشغىة -4

 ػذّ آٌب٤ٗخ ػَٔ أُعخخ ثؾٌَ صذ٤خ. ػ٠ِ ١رؼَٔ ٛزٙ اُشؿبٝكن ٝأُشكن ٝرلاغْ ػٔٞد أُش

 Society Of Automotive) اُض٣ٞد ا٥ٕ رؼشف ثبُذسجبد اُز٢ دذدرٜب جٔؼ٤خ ٜٓ٘ذع٢ اُغ٤بساد ذٝأصجذ

Engineers )٣غدددجن ًدددَ ٓدددٖ ٛدددزٙ ا٧سهدددبّ اُشٓدددض( 90،110، 10،20،30،40،60) أسهدددبّ ٝٛددد٢ (S.A.E )

إٔ اُض٣دٞد رٝ ٓؼبٓدَ ُضٝجدخ صدـ٤ش ثب٩ظبكخ إ٠ُ اعْ اُض٣ذ اُز١ ٣ذذد ٗٞع اُخذٓدخ ٣ٝدذٍ اُدشهْ ا٧صدـش ػِد٠ 

-10اٝ  30-5دذ٣ضب هذ اصجخ ٓؼبَٓ اُِضٝجدٞح ٓزـ٤دش ٓضدَ ) .اُشهْ ا٧ًجش ػ٠ِ إٔ اُض٣ذ رٝ ٓؼبَٓ ُضٝجخ ًج٤شٝ

 (, ٝٛزا ٣زْ ػٖ غش٣ن اظبكخ ٓٞاد ثلاعز٤ٌ٤خ ا٠ُ اُض٣ذ.40

واُ عاادة او حغاب ٔاىز اٌضَات وازٌه  2222بعاذ حاىاٌٍ واً  –َجب تغُُش صَت اٌتضَُت فٍ فتشاا بظفة دوسَاة 

  .او َتُ اعتمذاي اٌضَُت حغب ٔىز اعتخذاَ اٌّحشن, اٌ تحت اٌ ظشف تُ اٌتشغًُ تمذًَ ِششح اٌضَت )اٌفٍتش(
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 (Lubricating System Typesأىاز ِٕظىِة اٌتضَت )
 

  اٌّغتّش. اٌتضَُت باٌشػ - 1

  اٌذاخٍٍ واٌشػ ِعا. ٌاٌتضَُت اٌجمش - 2

 اٌذاخٍٍ اٌىاًِ. ٌاٌتضَُت اٌجمش - 3
 

 :(Circulating Splash Lubricating System) ٌشػ اٌّغتّشبااٌتضَُت  - 1

ػِد٠ ٤ًٔدخ ًبك٤دخ ٓدٖ اُض٣دذ ٌُٝدٖ لا ٣ؼزٔدذ ػِد٠ ٛدزٙ اُطش٣ودخ  ١ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رذذس غبُٔب إٔ دٞض اُض٣ذ ٣ذزدٞ

ٓضجزدخ رذدذ ارسع اُزٞصد٤َ صدـ٤شح ًض٤شا ُِزض٤٣ذ ُج٤ٔغ أجضاء أُذشى أُٜٔدخ. كد٢ ٛدزٙ اُطش٣ودخ رٞجدذ ٓلاػدن 

سإ الاعددطٞاٗخ ٣ٝددزْ , ك٤ددزْ ٗضددش اُض٣ددذ ػِدد٠ جددذكددبٕ ٛددزٙ أُلاػددن ردد٘ـٔظ كدد٢ اُض٣ددذ كؼ٘ددذ دٝسإ ػٔددٞد أُشكددن

 ءاٝاُطددشف اٌُج٤ددش لارسع اُزٞصدد٤َ ٝأجددضاُزض٤٣ددذ ثددبُشػ ك٤٘زؾددش اُض٣ددذ ثددبُشػ إُدد٠ ًشاعدد٢ أُذددشى اُشئ٤غدد٤خ 

 أٌُبثظ.
 :ثؾٌَ سئ٤غ٢ اُزض٤٣ذ ثبُشػ ٨ُجضاء اُزب٤ُخ٣زْ 

 .اجضاء اٌّىمظ – 4 اٌّشفك.عّىد  - 3  .رساز اٌتىطًُ - 2  .الأع ىأة – 1

 

 :اٌذاخٍٍ واٌشػ ِعا ٌاٌتضَُت اٌجمش -2

 (Internal Force Feed And Splash Lubricating System) 

أُؼشظدخ لاجٜدبداد  ٢ٌُشاعدرؾجٚ اُطش٣وخ اُغبثوخ ثبلاظبكخ اٗدٚ ٣ٞجدذ ٓعدخخ رودّٞ ثعدـػ اُض٣دذ خدلاٍ ا ٢ٝٛ

 (.الاجضاء ثبُشػ ٢ض٣ذ ثبُٔعخخ ٝثبهر أُشكنُؼٔٞد  ٢اٌُشاعػب٤ُخ )

 

   :اٌذاخٍٍ اٌىاًِ )اٌتضَت اٌجمشٌ( ٌاٌتضَُت اٌجمش -3

(Full Internal Force Feed Lubricating System) 
ػٔدٞد  ٖٓٝك٤ٜب رغزخذّ ٓعخخ رؤخز دشًزٜب ػٖ غش٣ن رشط , رؼزجش غش٣وخ اُزض٤٣ذ اُججش١ اًضش اُطشم ؽ٤ٞػبً 

أُشكدن( ػجدش ٓصدلبح اُض٣دذ ٓدٖ ٝػدبء اُض٣دذ )ؿطدبء ػِجدخ  ٝروّٞ ٛزٙ أُعخخ ثغذتاٝ ػٔٞد أُشكن اٌُبٓبد 

ع٤ٌِخ صْ رذكؼٚ ثعـػ ٓؼ٤ٖ ٣ذذدٙ ٓ٘ظْ اُعـػ ٤ُٔش إ٠ُ ٓشؽخ اُض٣ذ ٝٓ٘ٚ إُد٢ أٗجٞثدخ سئ٤غد٤خ رزلدشع إُد٢ ػدذح 

 :وهزٖ اٌفشوز هٍكشٝع رصَ إ٢ُ ٓٔشاد اُض٣ذ ُزض٤٣ذ الاجضاء أُزذشًخ ثبُٔذشى 
a)  اٌذائشة أثٕاء تشغًُ اٌّحشن. ٍِمُٓ ػغط اٌضَت ف إًٌفشز  

b)  وشاعٍ استىاص عّىد اٌّشفك. إًٌفشز 

c)  وشاعٍ عّىد اٌىاِاا. إًٌفشز 

d)  غ اء الاع ىأاا وِٓ ثُ عُماْ دفر اٌظّاِاا. اعًٍعّىد سوافر اٌظّاِاا  إًٌفشز 

e) .ِّش خاص باٌىشعٍ الأِاٍِ ٌعّىد اٌّشفك أو وشعٍ عّىد اٌىاِاا ٌتضَُت تشوط اٌتىلُت 

 ة اٌّشفك )خضاْ اٌضَت( ِشة أخشي.هزٖ اٌفشوز إًٌ عٍم ٍوَتغالط اٌضَت بعذ ِشوسٖ ف 
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   ِىىٔاا ِٕظىِة اٌتضَُت:

 :(Oil pan) وعاء اٌضَت -1

ٝٛددٞ اُٞػددبء اُددز١ ٣زجٔددغ ك٤ددٚ ص٣ددذ رض٤٣ددذ أُذددشى 

ٝاُـشض ٓ٘ٚ إ ٣ؼَٔ ًخضإ ٤ٌُٔدخ ٓؼ٤٘دخ ٓدٖ اُض٣دذ 

رجؼددب ُٔزطِجددبد أُذددشى ٝاُذلددبظ ػِدد٠ ٓغددزٟٞ اُض٣ددذ 

ُِٔعدخخ اص٘دبء ٛجدٞغ ثذ٤ش ٣ٌٕٞ صبثزب ٝٓ٘بعجب ثبُ٘غدجخ 

اٝ صددؼٞد أُشرلؼددبد ُددزا رٌددٕٞ هبػذرددٚ راد ٓغددز٤٣ٖٞ 

ادٗد٠ ٗوطدخ  ٢ػِد٠ عدذادح رلش٣دؾ كد ١ٓخزِل٤ٖ ًٔب ٣ذزدٞ

ك٤ٚ دز٠ ٣ٌٖٔ رلش٣ؾ ص٣ذ أُذشى ثؼذ سكغ اٝ كدي ٛدزٙ 

 اُغذادح.

 (: Oil Strainerِظفاة اٌضَت اٌّعذُٔة ) -2
ؿلاف ردشثػ اعدلَ ٓعدخخ اُض٣دذ ثذ٤دش رٌدٕٞ ػِد٠  ٢غ ك٢ٛ ػجبسح ػٖ ؽجٌخ ع٤ٌِخ ٓؼذ٤ٗخ ده٤وخ اُضـشاد رٞظ

ثؼذ ٓ٘بعت ٖٓ هبع ٝػبء اُض٣ذ رلبد٣ب لاُزوبغ اُشٝاعت أُؼذ٤ٗخ اُ٘برجخ اص٘بء رؾـ٤َ أُذدشى ٝاُزد٢ رزدشاًْ داخدَ 

اُٞػبء ٝثبُزب٢ُ رؼَٔ أُصلبح ػ٠ِ ر٘و٤خ اُض٣ذ ٖٓ أُٞاد اُـش٣جخ اٌُج٤شح ٗغج٤ب ٖٓ اُٞصدٍٞ إُد٠ اجدضاء أُذدشى 

 .تعتمش ِظفاة اوٌُةر٤بس اُض٣ذ.  ٓغ

رغزخذّ ػذح اٗٞاع ٖٓ ٓعخبد اُض٣دذ ظدٖٔ ٓجٔٞػدخ اُزض٤٣دذ لاجدضاء  :(Oil Pump)ِؼخة اٌضَت  -3

رغددزٔذ دشًزٜددب ػددبدح ػِدد٠ اخددزلاف  ٢ٝٛدد اٌخاسجُااة اٌّؼااخة راا اٌتااشوط – اٌّؼااخة اٌااذواسة –أُذددشى ٓضددَ

اٗٞاػٜب ٖٓ ػٔٞد ًبٓبد أُذشى ٝاد٤بٗب ٖٓ ػٔٞد أُشكن ٝاُـشض ٖٓ أُعخخ ٛٞ عذت اُض٣ذ ٖٓ اُٞػبء صْ 

ٓددٞصع دائددشح اُزض٤٣ددذ رذددذ ظددـػ ٓؼدد٤ٖ ٣٘بعددت اُعددـػ اُددلاصّ ُٞصددٍٞ اُض٣ددذ لاجددضاء أُذشًددبد  ٢دكؼددٚ كدد

وعٕاذِا َىاىْ  ٣شًدت ٓؼٜدب ػ٘دذ كزذدخ خدشٝط اُض٣دذ. اِااْ( بّٕظُ ٌٍؼاغط )طاّاَأُخزِلخ ٣ٝزْ رض٣ٝذ أُعخخ 

 ػغط جىٌ. 3إًٌ   2اٌّحشن عاخٕاً َٕمغٍ أْ َىىْ ػغط اٌضَت ِٓ

 

 ُٔشؽدذبد )ٓ٘و٤دبد( ٔىعااْ سئُغاُاْدٝائدش رض٤٣دذ أُذدشى  ٣٢شًدت كد :(Oil Filter)ِششاح اٌضَات  -4

دائدشح اُزض٤٣دذ ٤ُصدَ  ٢اُض٣ذ ٝاُـشض ٜٓ٘دب ٛدٞ دجدض اُؾدٞائت اُذه٤ودخ اُؼبُودخ ثبُض٣دذ ٝرذدٍٞ دٕٝ ٓشٝسٛدب كد

 ٗظ٤لبً إ٢ُ اجضاء أُذشى أُزذشًخ ك٤وَ ربًِٜب ٣ٝطٍٞ ػٔش رؾـ٤ِٜب.

اٝ هدذ ٣دضٝد هدبع ددٞض  ثؼدط اُغد٤بساد ٢ُزجش٣دذ اُض٣دذ ٣ٝٞجدذ كد ١ػجبسح ػٖ ٓجبدٍ ددشاس ِمشد اٌضَت: - 5

إ رٌٕٞ دسجخ دشاسح اُض٣ذ ٓ٘خلعخ ػٖ اٝ اهَ ٖٓ دسجخ دشاسح  َجب .اُض٣ذ ثضػبٗق غ٣ِٞخ ُزغش٣ت اُذشاسح

 ٣شعدَدٕٝ رُي رجٜض دٝائش اُزض٤٣ذ ُجؼط ٓذشًبد ٓشًجبد اُخذٓخ اُؾدبهخ ثٔجدشداد  رجو٠دز٠  .اجضاء أُذشى

 .ا٤ُٜب اُض٣ذ اُٞاسد ٖٓ أُعخخ ُزجش٣ذٙ هجَ ٓشٝسٙ إ٠ُ اُذائشح ارا ٓب رطِت الآش ػٖ غش٣ن صٔبّ رذ٣َٞ
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 : ر٘وَ اُض٣ذ ٧جضاء أُذشى.ِّشاا اٌضَت - 6

 .٣ج٤٤ٖ ظـػ اُض٣ذ ك٢ أُ٘ظٞٓخ : ػجبسح ػٖ ٓؤؽش أٝ ظٞء رذز٣شِؤشش ػغط اٌضَت - 7

 اُض٣ذ ًٔب اٗٚ ٣ِزوػ اُوطغ أُؼذ٤ٗخ لاٗٚ ػجبسح ػٖ ٓـ٘بغ٤ظ دائْ.: ٖٓ اجَ رـ٤٤ش عذادة تغُُش اٌضَت -8

 

 دوائش تششُح صَت اٌتضَُت :

ٝك٤ٜب ٣ٞجذ ٓٔشإ ٓ٘لصلإ ُِض٣ذ ٣زصدَ اددذٛٔب ثبُٔشؽدخ ث٤٘ٔدب ٣زصدَ دائشة اٌتششُح اٌجضئٍ ٌٍضَت:  -1

 إُدد٠إُدد٠ ٓٔددش جددبٗج٢ الاخددش ثٌشاعدد٢ ٓذددبٝس أُذددشى أُخزِلددخ د٤ددش ٣ٔددش جددضء ٓددٖ اُض٣ددذ اُددٞساد ٓددٖ أُعددخخ 

أُشؽخ ٤ُٔش خلاٍ ٓبدح رشؽ٤خ ده٤وخ صْ ٣ؼٞد إ٠ُ خضإ اُض٣ذ ثؼِجخ أُشكن ثؼذ رشؽ٤ذٚ ٝر٘و٤زٚ دز٠ ٣ظدَ ٗظ٤لدب 

  هجَ إ ٣زجخ اٝ ٣ذكغ إ٠ُ ًشاع٢ ٓذبٝس أُذشى.

 ج٤ٔؼدٚٓٔش ٝادذ د٤ش ٣ٔش اُض٣ذ اُٞاسد ٓدٖ أُعدخخ  ٢ك٤ٜب ٣ٔش اُض٣ذ كٝ :ٌٍضَت ٍدائشة اٌتششُح اٌىٍ -2

 ٍاٌّششح اٌىٍ ٌوَحتىخلاٍ ٓبدح اُزشؽ٤خ ٤ُخشط ثؼذ ر٘و٤زٚ إ٠ُ ًشاع٢ أُذبٝس  ٤ُٔشُِض٣ذ  ٢ػجش أُشؽخ اٌُِ

د٤ش ٣لدزخ  حاٌة أغذاد ِادة اٌتششُح تّاِا ٍعًٍ طّاَ تحىًَ ِغاس اٌضَت حتً َغّح بّشوسٖ عمش اٌّششح ف

٣ٌَٝٔ دٝسرٚ دٕٝ رشؽ٤خ ٌٝٛزا ٣ذدٍٞ اُصدٔبّ دٕٝ اُصٔبّ ػ٘ذ ص٣بدح ظـػ اُض٣ذ اُٞاسد ٤ُٔش اُض٣ذ ثبُٔشؽخ 

ٝٓدٖ الا٤ٔٛدخ رجدذ٣َ اُض٣دذ ٓدغ أُشؽدخ ثصدٞسح  ,اٗوطبع اُض٣دذ ػدٖ ًشاعد٢ أُذدبٝس ػ٘دذ اٗغدذاد ٓدبدح اُزشؽد٤خ

  دٝس٣خ ٓ٘زظٔخ رلبد٣ب ُٔب ٣ذذس ٗز٤جخ عٞء اُزشؽ٤خ.
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 Crankcase Ventilationتهىَة عٍمة اٌّشفك 

 ٝرُي ثبُزخِص ٖٓ الاثخشح اُعبسح.ُِذلبظ ػ٠ِ اُعـػ داخَ ػِجخ أُشكن ٝظٔبٕ ػذّ ٗوص ٤ًٔخ اُض٣ذ ثٜب 

كزذدخ , ر٣ٜٞخ ػِجخ أُشكن ػبٓخ ػ٠ِ كزذدخ ُدذخٍٞ اُٜدٞاء اُد٢ أُذدشىدائشح  ١: رذزٞوعائً تهىَة عٍمة اٌّشفك

ر٣ٜٞخ أُذشًبد اُذذ٣ضخ ػِجخ ٓشكن ٓذٌٔخ ُزا ٣طِدن ػِد٠ ٗظدبّ ر٣ٜٞزٜدب  ٣٢غزخذّ ك. ُخشٝط اُٜٞاء ٖٓ أُذشى

ٝك٤دٚ ٣دزْ ادخدبٍ ر٤دبس ٛدٞاء اُز٣ٜٞدخ ٓدٖ  Positive Crank Case Ventilation بٕظاَ اٌتهىَة اٌّىجمة ٌٍعٍماة

خ اُد٢ اٗجٞثدخ ٣ذكغ الاثخشح أُزجٔؼخ ثؼِجخ أُشكن ٖٓ كزذخ اُخشٝط اُجبٗج٤دخ ثبُؼِجد ١أُشؽخ اُشئ٤غ٢ ٓجبؽشح ٝاُز

ػ اُٜدٞاء ٝاُٞهدٞد ػجدش صدٔبّ خ٤ِاٝ ٓؾؼت اُغذت لاػبدرٜب صب٤ٗخ إ٠ُ ؿشف الادزشام ٓغ  ١خبصخ رزصَ ثبُٔـز

  اُز٣ٜٞخ أُٞججخ ُؼِجخ أُشكن.

٣ددزْ اخشاجددٚ , ا١ اُٜددٞاء أُٔددضٝط ثددزساد اُض٣ددذ عٍااً ٔظاااَ تهىَااة ِفتااى  آددب كدد٢ أُذشًددبد اُوذ٣ٔددخ كزذزدد١ٞ 

  ٓجبؽشرب ا٠ُ أُذ٤ػ اُخبسج٢ ثؼذ ػ٤ِٔخ رٌض٤ق اُض٣ذ.

 

 الاع اي اٌتٍ تظُب ِٕظىِة اٌتضَُت

 اٌظُأة اٌع ً
 رجذ٣َ ظؼق ٓعخخ اُض٣ذ -1

 ر٘ظ٤ق اٗغذاد ٓجبس١ اُزض٣ذ  -2

 اػبدح ظجػ اٝ رجذ٣َ  ظؼق ٓ٘ظْ اُعـػ  -3

 ر٘ظ٤ق أُؼذ٢ٗ  ٢اٗغذاد أُصل-4

 رجذ٣َ ػطَ ٓؤؽش اُعـػ-5

 اصلاح اُزغش٣ت اٝ رجذ٣َ اُٞػبء رغشة اُض٣ذ ٖٓ اُٞػبء اٝ ؽشر ك٢ ٝػبء اُض٣ذ -6
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 ِٕظـِٛـــت اٌخبش٠ــذ
 Introductionِمـذِــــت 

اْ كهعرخ ؽرواهح . اظربفزب اٌرٝ اتؽزىربن ِٕٚظِٛرخ اٌؼربكَ رقَرو فر ي ِٕظِٛرخ اٌزجو٠رل%( 56ّؾووبد )هثّب اٌفٟ  اٌؾواه٠خ ِؼظُ اٌطبلخ

٘نٖ كهعخ ؽواهح ػب١ٌخ علا هثّب رَجت رٍف اٌي٠ذ اٚ افز ف ؽغرُ °. َ 0622 -0022اٌغبىاد اٌّزٌٛلح ٔز١غخ اتؽزواق ٠ّىٓ اْ رصً اٌٝ 

٠ؼّرً ثٙرب  اْ ٚ٘رٟ كهعرخ اٌؾرواهح اٌزرٟ ٠ّىرٓ° َ 200-150اٌٝ حٛاٌٝ  اْ حخفط ٠جباتعياء اٌّزؾووخ اٚ مٚثبٔٙب. ٌٚٙنا كهعخ اٌؾواهح 

ؽبهح ثّرب ف١رٗ اٌىفب٠رخ ٌزجق١رو اٌٛلرٛك  ِّرب ٠َربػل  Combustion Chamberػٕل كهعخ اٌؾواهح ٘نٖ رىْٛ غوفخ اتؽزواق اٌّؾون ثىفبئخ. 

(  ٌنٌه فربْ أعرياء Thinnerػٍٝ اؽزواق أفعً ٚٔٛارظ اؽزواق ألً. اٌي٠ذ اٌَّزؼًّ فٟ ري١٠ذ اٌّؾون ٌل٠ٗ ٌيٚعخ ِٕقفعخ )٠ىْٛ أهق 

ألرً ٌجعرياء اٌّؼل١ٔرخ.  wearرآورً أٚ ا٘زرواء  خ أوضو  ٚثبٌزبٌٟ فربْ اٌّؾرون ٠فمرل غبلرخ ألرً ٌزؾو٠ره ِىٛٔبررٗ اٌلاف١ٍرخ.اٌّؾون رزؾون ثؾو٠

اٛصربً.  Coolingاٌزجو٠رلِّٙرخ ٔظربَ  ٚػٕلِب ٠ىْٛ اٌّؾون ثبهكاً  فبْ ِىٛٔبد اٌّؾون رعؼف ثَوػخ  ٚرىْٛ وفبءرٗ ألً  ٚأجؼبصبررٗ أوضرو رٍ

System  ثبٍزطبػزٗ رشز١ذ ؽواهح وبف١خ ٌزَق١ٓ فٟ ١ٍبهح ر١َو ػٍٝ اٌطو٠ك اٌؼبَاٌزجو٠ل اْ ٔظبَ  ٍب١ٍخ ٟ٘ ات٘زّبَ فٟ رٍه اٌؾواه.الأ  

٘ٛ اٌؾفبظ ػٍٝ ؽواهح اٌّؾون فٟ اٌٛظغ اٌطج١ؼٟ ػجرو رشرز١ذ اٌؾرواهح اٌيائرلح اٌزجو٠ل ٌٕظبَ  الأعبعٟاٌؼًّ اْ . ث١ز١ٓ ِٓ اٌؾغُ اٌّزٍٛػ

 :ٚلذ ٌٛحع اْ  .اٌٝ اٌٙٛاء

I.  ِجًّ اٌحشاسة اٌّخٌٛذة ِٓ الاحخشاق ححٛي اٌٝ غبلت ١ِىب١ٔى١ت.35-20حمش٠بب ِٓ % 

II.  اٌحشاسة اٌى١ٍت.35-30ٔظبَ اٌخبش٠ذ صُّ لاصاٌت ِٓ % 

III. ٌّخحشوت ٚببلٟ اٌحشاسة ححًّ خبسج اٌّحشن بٛاعطت ٔظبَ اٌؼبدَ.اٌحشاسة اٌّخبم١ت حخغش ِٓ خلاي الاجضاء ا 

 ٚظبئف ٔظبَ اٌخبش٠ذ:
 .اٌٛصٛي اٌغش٠غ ٌذسجت حشاسة اٌخشغ١ً ٌٍّحشن .1

 .ػٕذ وً ظشٚف اٌخشغ١ً ٚثببخٙب اٌّحبفظت ػٍٟ دسجت حشاسة اٌخشغ١ً ٌٍّحشن .2

 .اٌخخٍص ِٓ اٌحشاسة اٌضائذة فٟ اٌّحشن .3

 . اٌّغبّ٘ت فٟ ػ١ٍّت اٌخذفئت فٟ اٌغ١بسة .4

 مساوئ التشغيل على الساخن مساوئ التشغيل على البارد ت

 اشخؼبي ِبىش, ٠ٌٛذ ػ١ٍّت اٌطشق اٚ اٌصفغ وفبئت اٌّحشن الً  1

 احخشاق اٌصّبِبث  اعخٙلان ٌٍٛلٛد اوثش  2

 اخفبق اٌخض١٠ج  أبؼبثبث اٌّحشن اوثش  3

 )اػٛجبج اٚ ششخ(حٍف غطبء ساط الاعطٛأبث  ت اٌّخحشوت اعشع١اعخٙلان الاجضاء اٌذاخٍ 4

 احخّبي وب١شحٍف وشاعٟ ػّٛد اٌّشفك  صذٚس اصٛاث  5

 حٍف حلالبث اٌّىبظ اعخٙلان الاعطٛأبث 6

 اٌخبش٠ذ ببٌغبئً  اٌخبش٠ذ ببٌٙٛاء  ٚزجو٠ل ِٛعٛكح فٟ ا١ٌَبهاد: آٌِ أٔظّخ  ٔٛػبْٕ٘بن 
 

 ٔظبَ اٌخبش٠ذ ببٌٙٛاء 
( ِٚؾووربد 20kW-15ٔظبَ اٌزجو٠ل ثربٌٙٛاء ٠َرزقلَ ثصرٛهح ٚاٍرؼخ فرٟ اٌّؾووربد اٌصرغ١و )

اٌطربئواد ٚثؼرط ِؾوورربد اٌرل٠يي اٌىج١روح فصٛاررب فرٟ اٌَر١بهاد اٌؼَررىو٠خ. فرٟ ٘رنا إٌظرربَ 

اٌّؾرررون ثيػررربٔف اٚ اٍرررطؼ ِّزرررلح ػٍرررٝ عرررلاه اتٍرررطٛأخ اٌقررربهعٟ  غطررربء هاً  ٠جٙزززض

يػربٔف  ِرٓ فر ي ٕمرً اٌرٝ اٌاٌـ. اٌؾواهح اٌّزٌٛلح ٔز١غرخ اتؽزرواق فرٟ اٌّؾرون ر  ...اتٍطٛأخ 

ٍو٠بْ اٌٙٛاء ػجو اٌيػبٔف ٍٛف رٕمً اٌؾرواهح ِرٓ اٌيػربٔف اٌرٝ اٌٙرٛاء اٚ اٌّؾر١ػ اٌقربهعٟ 

 ٌٍّؾون.
 

 ؼخّذ ػٍٝ:ٌخبش٠ذ ببٌٙٛاء حوفبئت ٔظبَ ا
 .و١ّخ اٌٙٛاء اٌّبه ف ي اٌيػبٔف 

 .اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٌٍيػبٔف 

  وفبئخ اٌزٛا١ً اٌؾواهٞ ٌّؼلْ اٌيػبٔف

 اٌَّزقلَ. 
 

 الاجضاء اٌشئ١غ١ت ٌّٕظِٛت اٌخبش٠ذ اٌٙٛائٟ:
  ِوٚؽخ وج١وح .1
 ِٛعٗ ٘ٛاء .0
 ِجوك ى٠ذ .0
.أٍطٛأبد ِٕفصٍخ ٚثٙب ىػبٔف .4
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 :ِحبعٓ اٌخبش٠ذ ببٌٙٛاء
 ثَجت لٍخ اتعياء.ٚاٌص١بٔخ اٌّطٍٛثخ ٌٍٕظبَ ل١ٍٍخ علا  ٔظبَ اٌزجو٠ل ِقزصو  .1

 اؽزّبي فشً ٔظبَ اٌزجو٠ل ثبٌٙٛاء ل١ًٍ علا اٚ ِؼلِٚخ. .0

١ٌٌ ٕ٘بن اؽزّبي رٍف ٔز١غخ اٌزغّل فٟ الأعٛاء اٌجبهكح. ٌٚٙنا ٌر١ٌ ٕ٘ربن ؽبعرخ اٌرٝ  .٠ّىٓ اٍزقلاِخ فٟ إٌّبغك اٌجبهكح علا ٚثفؼب١ٌخ .0

 ِبٔغ اٌزغّل أٚ اظبفبد ِٕغ اٌصلأ ِطٍٛثخ.

 اٌّّبصً ٌٗ  ِّب ٠ي٠ل وفبءح اٌزشغ١ً.  ثبٌَبئًزجو٠ل اٌاٌّؾون ٠ّىٕٗ اٌؼًّ فٟ كهعبد ؽواهح أػٍٝ ِٓ ِؾووبد  .4

اٌّّبصً ٌٗ. رَزقلَ فٟ اٌؼبكح ٍج١ىخ الأ١ٌَّٕٛ ٌزص١ٕغ اٌّؾون ٚأعيائرٗ  ثبٌَبئًزجو٠ل اٌِؾون بٌٙٛاء أفف ٚىٔب ػٓ ثزجو٠ل اٌأْ ِؾون  .6

 ؽ١ش أٙب أفعً ِٓ ٔبؽ١خ اٌزٛا١ً ِٓ ؽل٠ل اٌي٘و أٚ اٌصٍت. ثبلإظبفخ اٌٝ ٚىْ ل١ّص ا١ٌّبٖ.

 .ثبٌَبئًزجو٠ل آٌِ ِؾووبد ٍو٠غ ٚاكهعخ ؽواهح اٌزشغ١ً فٟ ٚلذ ألصو اٌٝ ً صربٌٙٛاء ثزجو٠ل اٌِؾووبد  .5

 ِغبٚئ ٔظبَ اٌخبش٠ذ ببٌٙٛاء:
ِوٚؽخ ثٙنا إٌٛع رَزٍٙه عيء ِٓ للهح اٌّؾون ػٕل اكاهرٙب ػٓ غو٠رك اٌّؾرون ٚثبٌزربٌٟ ) ء.خبج إٌٝ ِشٚحت وب١شة ِٚٛجٗ ٌٍٙٛاح٠ .1

 .ِٓ اٌعٛظبء(رمًٍ ِٓ للهح اٌّؾون اٌَّزفبك ِٕٙب. وّب أْ اٌّوٚؽخ ثٙنا اٌؾغُ ٠صله ِٕٙب اٛد كفغ اٌٙٛاء  ِّب ٠ي٠ل 
 .ػٕذ اٌغشػبث اٌؼب١ٌت ٚالاحّبي اٌىب١شة ببٌغبئًِمبسٔخب ببٌخبش٠ذ  الً إٌّظِٛتوفبئت  .2

 تٔٗ ٠ؼزّل ػٍٝ كهعخ ؽواهح اٌّؾ١ػ اٌقبهعٟ ٌٍّؾون. ت,٠ّىٓ اعخخذاِت فٟ إٌّبغك اٌّغٍملا  .3

ٌزق١ّرل  ٌؼرلَ ٚعرٛك اٌغ١رٛة اٌّبئ١رخ ٍٚربئً اٌزجو٠رل ببٌغزبئً.ػب١ٌت ِمبسٔخزب ببٌخبش٠زذ )ظٛظبء( ٠ؼخبش اٌّحشن غ١ش ٘بدئ ٚرٚ اصٛاث  .4

مٌره ٠رئكٞ اٌرٝ رشرغ١ً مٚ  ورً فربْ .اٌعٛظربء ا١ٌّىب١ٔى١رخ ٌٍّؾرون رىجرو ٔز١غرخ اٌيػربٔفاظربفزب   .اٌعٛظبء اٌصربكهح ِرٓ اٌّؾرون

 .ظٛظبء ػب١ٌخ ٚاٌزٟ فٟ اٌغبٌت ٍٛف رىجوّ ػٓ غو٠ك أعياء ٔظبَ ِٛعٗ اٌٙٛاء

اتٍررطٛأبد ٠غررت أْ رىرْٛ ػٍررٝ َِربفبد وج١رروح َٔرج١ب ٌعررّبْ رشررى١ً  ف.ٌٛظززغ اٌضػزبٔ حصززٕغ ِٕفصزٍتالأعزطٛأبث لاْ  أوثزش وٍفززت .5

ُ اٌيػبٔف  ُِ ٠زَجت فٟ غٛي اٌّؾون مٚ اٌشرىً اٌَّرزم١ُ  غرٛي ٌؼّرٛك اٌّوفرك ٚػٍجرخ اٌّوفرك ٚثبٌزربٌٟ أصمرً ٚىٔرب . ٌٚٙرنا فربْ ِؼظر

رىٍفرخ ِرٓ إٌظربَ اٌجَر١ػ ٌٍّؾرون  ٚالرًزمبثٍخ ٚاٌزرٟ رىرْٛ ألرً غرٛي أٚ أفم١خ ِ Vشىً ؽوف  خ ػٍِٝؾووبد رجو٠ل اٌٙٛاء رىْٛ ِورج

 اٌَّزم١ُ.

 ٚمٌه لأْ كهعخ ؽواهح اٌزشغ١ً ِورفؼخ. أػٍٝ ٍؼوا ج.خبج إٌٝ ٔٛع ِخطٛس ِٓ ص٠ج اٌخض٠١٠ح .6

وّب أٗ فرٟ  ث.٠ٚؼًّ وّىبش ٌٍصٛ اء اٌّحشن لإجشاء اٌص١بٔت ٚاٌعبػجٗ اٌٙٛاء اٌّح١ػ ببٌّحشن ٠صٌؼِب ػ١ٍّت اٌٛصٛي إٌٝ أجضِٛ .7

 .ؽبٌخ ػلَ اؽىبِٗ ع١لا فبٔٗ ٠ئكٞ اٌٝ ػًّ ظٛظبء

ى٠ذ اٌزي١٠رذ )ؽ١رش ٘رٛ اٌٍٛر١ػ اٌّزربػ ٌٍرزقٍص ِرٓ ؽرواهح اٌّىرجٌ  .ببٌغبئ٠ًحخبج اٌٝ و١ّت ص٠ج اوبش ِمبسٔخب ببٌّحشوبث اٌّبشدة  .8

ِٚجبكي ؽواهٞ )ِجوك ى٠ذ( ٌزجو٠ل اٌي٠ذ  ٚؽٍمبد اٌّىجٌ ٚوواٍٟ اٌزؾ١ًّ( ٌٚٙنا رؾزبط ِؾووبد رجو٠ل اٌٙٛاء اٌٝ و١ّخ ى٠ذ اوجو 

 )٘نا ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أٗ أاغو ٚأفف ػٓ ِشغ ا١ٌّبٖ فٙٛ ١ٌٌ أهفص(.

 آفو تٍزقلاَ ِؼظُ ا١ٌَبهاد رجو٠ل ا١ٌّبٖ.  ٘نا ٍجت .أٔٗ ِٓ اٌصؼب اٌحصٛي ػٍٝ حٍٛد ِٕخفط ِٓ ِحشن حبش٠ذ ببٌٙٛاء  .9

 ِٓ اٌصؼب ػًّ ٔظبَ حذفئت ٌح١ض اٌغ١بسة ِٓ اٌذاخً. .10

 ص١بٔت ِٕظِٛت اٌخبش٠ذ ببٌٙٛاء:
تروثرخ. اما اٛاء اٌّعغٛغ  ٌطروك مهاد اٌغجربه ٚفٟ اٌغبٌت إٌّظِٛخ ترؾزبط اٌٝ ا١بٔخ ِؼملح اٚ ِىٍفخ. ٚا١بٔزٙب ػٓ غو٠ك اٍزقلاَ اٌٙ

  ِ   َزقلَ ِوٚؽخ رجو٠ل فبْ اٌّوٚؽخ رؾزبط اٌٝ ا١بٔخ ِضً وواٍٟ اٌزؾ١ًّ ٌٍّوٚؽخ ٚاٌؾياَ إٌبلً ٌٍؾووخ.وبْ 

 

 :Liquid Cooling Systemٔظبَ اٌخبش٠ذ ببٌغبئً 

فٟ اٌّؾون اٌؾبه   اٌزجو٠ل ٠ّو اٌَبئً ف ي أٔبث١ت ِّٚواد كاف١ٍخ فٟ اٌّؾون. ف ي ِوٚه اٌَبئً ا١ٌَبهادفٟ ٔظبَ اٌزجو٠ل ثبٌَبئً فٟ 

فرروٚط ٚثؼررل   فبٔررٗ ٠ّررزص اٌؾررواهح ِٕررٗ ٚثبٌزرربٌٟ ٠جرروكٖ

اٌّجربكي اٌؾرواهٞ ِٓ فر ي اٌَبئً ِٓ اٌّؾون  فبٔٗ ٠ّو 

أٚ اٌّجوك  ٚاٌنٞ ٠مَٛ ثٕمً اٌؾواهح ِٓ اٌَبئً اٌٝ اٌٙرٛاء 

غززخخذَ اٌغززبئً ٌخبش٠ززذ ٠ٌ  اٌررنٞ ٠ّررو ِررٓ فرر ي اٌّجرربكي.

 .اٌّحشن ٚاٌٙٛاء ٌخبش٠ذ اٌغبئً

 اجضاء ِٕظِٛت اٌخبش٠ذ ببٌغبئً: 
 Heat Exchanger orِجبكي ؽواهٞ )  -اٌّشؼخ .1

Radiator.) 

 (.Radiator Capغطبء اٌّشؼخ ) .0

  (Water jacketsاٌزجو٠ل. )لّصبْ  .0

 .(Fan) اٌّوٚؽخ .4

  (.Water pump)ِعقخ ا١ٌّبٖ  .6

 (.Thermostatإٌّظُ اٌؾواهٞ ) .5

 .(Coolant Fluid) ٍبئً اٌزجو٠ل. .7

 .(Expansion Tank) فياْ اٌفبئط .8
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 :(Heat Exchanger or Radiatorّببدي حشاسٞ )اٌ :اٌّشؼت -1
أِبَ اٌّؾون ػٍٝ ثلْ ا١ٌَبهح ثؤؽىربَ ػٍرٝ ٍٚربئل ِطبغ١رخ  حشوبٚاٌّشؼخ  ػجبهح ػٓ ٔٛع ِٓ أٔٛاع ِشززبد اٌؾواهح. )اٌواك٠زٛه( اٌّشؼخ

 اٌّشرؼخاٌرٝ اٌٙرٛاء اٌرنٞ ٠ّرو ِرٓ فر ي  بٌٕمً اٌؾواهح ِٓ ٍبئً اٌزجو٠ل اٌؾربه ٚاٌرنٞ ٠ّرو ِرٓ ف ٌٙر تِصّّ ٟٚ٘ .بٚرٍفٙ بٌّٕغ ا٘زياى٘

ٔبث١رت. ِغّٛػرخ ِرٓ اتاٌرٝ )ىػربٔف( ىٚائرل هل١مرخ  ثروثػرصٕغ  اٌّشؼخٚ٘نٖ  .اٚ إٌؾبً اٚ ات١ٌَّٕٛ صٕغ ِٓ اٌؾل٠لر ثٛاٍطخ اٌّوٚؽخ.

اٌرٝ ِقوعرٗ  اٌّشرؼخٍبئً اٌزجو٠ل ٠زرلفك ِرٓ ِرلفً 

فررر ي اٌؼل٠رررل ِرررٓ الأٔبث١رررت اٌّصرررفٛفخ فرررٟ رور١رررت 

 . ٚرمرَٛ اٌيٚائرلػٍٝ شىً افمرٟ اٚ ػّرٛكٞ ِزٛاىٞ

ٓ صررُ ثَررؾت اٌؾررواهح ِررٓ الأٔبث١ررت ِٚرر)ىػرربٔف( 

 .اٌّشؼخٝ اٌٙٛاء اٌّبه ِٓ فا ي ثٕمٍٙب اٌ

أؽ١بٔرررربً ٠ىررررْٛ ٌٙررررنٖ الأٔبث١ررررت ٔررررٛع ِررررٓ اٌيٚائررررل 

ٚاٌزٟ رمَٛ  (turbulatorِٛظٛػخ ثلافٍٙب رَّٝ )

ثي٠بكح ؽووخ اٌَبئً اٌنٞ ٠زرلفك كافرً الأٔبث١رت. اما 

ِررب رررلفك اٌَرربئً ثَررٌٙٛخ ٚثطررا فررٟ كافررً الأٔبث١ررت 

فبْ اٌَبئً اٌنٞ ٠ٌٍّ الأٔبث١ت فمػ ٘ٛ اٌنٞ ٍرٛف 

٠جوك ِجبشوح. و١ّرخ اٌؾرواهح اٌزرٟ رٕزمرً ِرٓ اٌَربئً 

اٌررٝ الأٔبث١ررت اٌزررٟ ٠ّررو ثٙررب  رؼزّررل ػٍررٝ افررز ف 

 ١ٓ اٌَبئً ٚالأٔبث١ت اٌزٟ ٠ َِٙب.كهعخ اٌؾواهح ث

 

 :(Radiator Capغطبء اٌّشؼت ) -2
. ٔمطرخ غ١ٍربْ ٌٍعرغػ ١ٍطوح(. أْ اٌغطبء ػجبهح ػٓ اّبَ ٠062وفغ ٔمطخ غ١ٍبْ ٍبئً اٌزجو٠ل ػٓ ِب لجً ؽٛاٌٟ ) اٌّشغفٟ اٌؾم١مخ غطبء 

. ت ٠ّىرٓ ٌٍعرغػ أْ ٠قروط (كافً ٔظبَ اٌزجو٠ل فبٔٗ ٠زّلك ِّب ٠ٌٛل ظغطبً  ػٕلِب ٠َقٓ اٌَبئً) اٌّبء ري٠ل ػٕلِب ٠ىْٛ اٌّبء رؾذ اٌعغػ

اٌؾرل ( ػٍٝ اٌغطبء ٠ؾرلك اٌعرغػ ثرلافً ٔظربَ اٌزجو٠رل. ٚػٕرلِب ٠صرً اٌعرغػ اٌرٝ Springإٌبثط ) إػذاداثات ِٓ ػٕل اٌغطبء ٌنٌه فؤْ 

ِرٓ ٔظربَ اٌزجو٠رل. ٍربئً اٌزجو٠رل ٘رنا ٠ّرو ِرٓ فر ي أٔجرٛة فرزؼ ِّرب ٠َرّؼ ٌَربئً اٌزجو٠رل ثربٌقوٚط ١ٌٕفبْ اٌعرغػ ٠رلفغ اٌصرّبَ  اٌّطٍٛة

فبٔرٗ ٠ؾرلس ٔرٛع ِرٓ اٌفرواؽ فرٟ كافرً  اٌّشرغ . ػٕلِب ٠جوك(٘نا اٌزور١ت ٠جمٟ اٌٙٛاء فبهط ٔظبَ اٌزجو٠ل) اٌفبئط ٠ٕٚزمً اٌٝ فياْ اٌفبئط

فياْ اٌفبئط اٌٝ اٌلافً ٚمٌه ١ٌؾً ِىربْ اٌّربء ٚاٌنٞ ٠َؾت اٌّبء ِٓ  (اّبَ اٌزقٍقً) افو فزؼ ٔبثط/ٔظبَ اٌزجو٠ل ٚاٌنٞ ٠مَٛ ثَؾت

  اٌنٞ رُ غوكٖ.

  ٠خشج اٌّبء اٌٝ خضاْ اٌخؼ٠ٛط ٌخم١ًٍ اٌعغػ. ػ داخً اٌّشؼت:غدسجت اٌحشاسة اٌؼب١ٌت ٠شحفغ اٌع ػٕذ •

  ػ داخً اٌّشؼت: ٔخ١جت اٌخخٍخً ببٌعخػ ٠ذاخً اٌّبء اٌٝ اٌّشؼت.غػٕذ أخفبض دسجت اٌحشاسة ٠مً اٌع •
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 اٌخبش٠ذ: لّصبْ -3
عَرررُ اٌّؾرررون  ؽرررٛي رؾررر١ػ ثبتٍرررطٛأبد فرررٟ لّصررربْ اٌزجو٠رررل ٚ٘رررٟ ِغررربهٞ 

جوك. اٌؾواهح اٌّزٌٛرلح فرٟ اٌصّبِبد ثوأً اتٍطٛأبد ٚاٞ عيء ٍبفٓ ٠واك اْ ٠  

اتٍررطٛأبد رَرروٞ فرر ي اٌغررلهاْ اٌررٝ ِغرربهٞ اٌزجو٠ررل )لّصرربْ اٌزجو٠ررل(. اٌّرربء 

وك نا اٌّرربء اٌَرربفٓ ٍررٛف ٠ج رر١ٌّررزص اٌؾررواهح اٌّزٌٛررلح. ٘رر٠َرروٞ فرر ي اٌّغرربهٞ 

 ثٛاٍطخ اٌّشؼخ. 

 

 (:Fanاٌّشٚحت ) -4

. ٠ٚوورت غر ف اٌّشغاٌغوض ِٓ اٌّوٚؽخ ٘ٛ ا٠غبك ر١به ٘ٛائٟ شل٠ل ١ٌّو ف ي 

ِٛعٗ ؽٛي اٌّوٚؽخ ٌي٠بكح عٛكرٙب ٌٚعّبْ ِروٚه ع١ّرغ اٌٙرٛاء إٌّرلفغ ثٛاٍرطخ 

اٌغززز١بساث راث اٌغزززحب الأِزززبِٟ حىزززْٛ اٌّزززشاٚ  ف١ٙزززب . اٌّشرررغاٌّوٚؽرررخ فررر ي 

٠ززخُ اٌززخحىُ بززبٌّشاٚ  إِززب . (لأْ اٌّؾررون ػرربكح ٠ىررْٛ ثٛظررغ ػوظررٟ) وٙشببئ١ززت

٠ٚررزُ رشررغ١ٍٙب ػٕررلِب رورفررغ بٛاعززطت ِفخززب  حززشاسٞ أٚ بٛاعززطت وّب١ززٛحش اٌغزز١بسة 

كهعخ ؽواهح ٍبئً اٌزجو٠ل فٛق اٌلهعخ اٌّؾلكح. ٠ٚزُ اغفبئٙب ػٕلِب رٕقفط كهعرخ 

 ؽواهح اٌَبئً اٌٝ ِب رؾذ ٘نٖ إٌمطخ.

٠ذ ٠زخُ اٌغ١بساث راث اٌذفغ اٌخٍفٟ راث اٌّحشوبث اٌط١ٌٛت ححخٛٞ ػٍٝ ِشاٚ  حبش

. ٠خحىُ بٙزب حشاسٞ لببط، ٘زٖ اٌّشاٚ  ححخٛٞ ػٍٝ ححش٠ىٙب بٛاعطت ع١ش/حِضاَ

. ِرٓ اٌّشرؼخِٛظٛع فٟ ِؾرٛه اٌّوٚؽرخ  فرٟ ِٛاعٙرخ اٌٙرٛاء اٌمربكَ اٌمبثط ٘نا 

ف١غؼً اٌمربثط  ٘نا اٌمبثط ػٍٝ ٍبئً ٌيط ٠زّلك ػٕل اهرفبع كهعخ اٌؾواهح٠ؾٛٞ 

. ػٕلٖ ثلا٠خ اٌزشغ١ً اٚ ػٕل كهعبد اٌؾواهح إٌّقفعخ ٠ىْٛ اٌٙٛاء فٟ ؽبٌخ ٚاً

  ٚ ه اٌمرربكَ ِررٓ اٌّشررؼخ ثرربهك ف١ررزمٍص اٌَرربئً ٍرربِؾب ٌٍمرربثط ثفرره اٌزؼشرر١ك اٞ ت ٠ررل

ػٍرٝ اٌمربثط ٘رٛاء ٍربفٓ ٕٚ٘رب اٌّوٚؽخ  ٚػٕل اهرفبع كهعخ اٌؾواهح ٍرٛف ٠ّرو 

صرً فرٟ ؽبٌرخ ٚارً اٞ ٠ٚ٠غؼً اٌمربثط اٌَبئً اٌّٛعٛك فٟ اٌمبثط ٍٛف ٠زّلك 

  اٌٝ اٌّوٚؽخ. اٌّوٚػ ِؾٛهاٌؾووخ ِٓ 

 (: Water pumpِعخت ا١ٌّبٖ ) -5

ِعقخ اٌّبء ِعقخ غوك ِووي٠خ ث١َطخ ربفن ؽووزٙب ِٓ ػّرٛك اٌّوفرك ثٛاٍرطخ 

ؽياَ ١ٍو اٚ روً. اٌّعقخ رمَٛ ثزل٠ٚو ٍبئً اٌزجو٠ل ػٕلِب ٠ىْٛ اٌّؾرون ٠ؼّرً. 

رَزؼًّ ِعقخ اٌّبء لٛح اٌطوك اٌّووي٠خ لإهٍبي اٌَبئً ٌٍقبهط ػٕلِب رلٚه  ِّرب 

ىً َِزّو. رمغ فزؾخ اٌّعقخ لو٠جبً ٠ئكٞ اٌٝ ٍؾت اٌَبئً ِٓ الأعياء اٌلاف١ٍخ ثش

 ىػٕررفِررٓ اٌٍٛررػ ٚمٌرره ٌىررٟ ٠عرروة اٌَرربئً اٌؼبئررل ِررٓ اٌّشررؼخ )اٌواك٠زررٛه( 

اٌّعقخ اٌَبئً اٌٝ فبهط اٌّعقخ ؽ١ش رمَٛ ثبكفبٌرٗ اٌرٝ  ىػٕفاٌّعقخ. ٚرلفغ 

ػٕززذِب ٠خززشج اٌغززبئً ِززٓ اٌّعززخت فأٔززٗ ٠ٕززذفغ أٚلاح اٌززٝ وخٍززت اٌّحززشن اٌّؾررون. 

إٌززٝ اٌّشززؼت ٚفززٟ إٌٙب٠ززت ٠ؼززٛد ِززشٖ أخززشٜ إٌززٝ  ز٘ب٠ززٚسإٚط أعززطٛأبحٗ ثززُ 

  اٌّعخت.

 (:Thermostatإٌّظُ اٌحشاسٞ ) -6
٠ٚرزُ مٌره أْ ػًّ ِٕظُ اٌحشاسة اٌشئ١غزٟ ٘زٛ اٌغزّب  ٌٍّحزشن بزؤْ ٠غزخٓ بغزشػت ٚأْ ٠حزبفع ػٍزٝ دسجزت حزشاسة اٌّحزشن ٘ززٖ ثببخزت. 

فٟ كهعبد اٌؾواهح إٌّقفعخ ٠رزُ لفرً ِقروط  .ثزٕظ١ُ و١ّخ اٌّبء اٌزٟ رّو ثبٌّشؼخ

اٌّؾررون فمررػ.  كافررً  ٠ٚررزُ رررل٠ٚو ٍرربئً اٌزجو٠ررل رمو٠جررب اٌّرربء ٌٍّؾررون ثشررىً وبِررً

فؤٔرٗ ٠رزُ فرزؼ ِرٕظُ °( َ 91-80ػٕلِب رصً كهعخ ؽواهح ٍبئً اٌزجو٠ل اٌٝ ِب ثر١ٓ )

. ٚػٕررلِب رصررً اٌّشررؼخ( ِّررب ٠َررّؼ ٌٍَرربئً ثرربٌّوٚه فررٟ Thermostatاٌؾررواهح )

( فبْ ِرٕظُ اٌؾرواهح ٠جمرٝ ِفزرٛػ غرٛاي °َ 120-90كهعخ ؽواهح ٍبئً اٌزجو٠ل ِب )

  اٌٛلذ.

اٌغٙربى. ٘رنٖ  كافرًِٕظُ اٌؾواهح ٠ىّرٓ فرٟ الأٍرطٛأخ اٌصرغ١وح اٌّٛعرٛكح  إْ عش

ثؼرط إٌّظّربد ) °80َالأٍطٛأخ ٍِّٛءح ثبٌشّغ ٚاٌرنٞ ٠جرلأ ثبٌرنٚثبْ ػٕرل كهعرخ 

(. ٕٚ٘بن لعر١ت ِزصرً ؽَت اٌّٛاب ثٙبد ؽواهح ِقزٍفخ الأفوٜ رفزؼ ػٕل كهعب

ثبٌصّبَ ٠عغػ ػٍٝ ٘نا اٌشّغ. ٚػٕلِب ٠نٚة اٌشّغ فبٔٗ ٠زّرلك ثشرىً ٍِؾرٛظ ِّرب 

  ٠لفغ اٌمع١ت ٌقبهط الأٍطٛأخ ِّب ٠ئكٞ اٌٝ فزؼ اٌصّبَ. 
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 :(Coolant Fluid) :عبئً اٌخبش٠ذ -7
ف١جب اْ حىْٛ دسجت حجّذٖ ا١ٌَبهاد رؼًّ فٟ ظوٚف ِقزٍفخ ِٓ كهعبد اٌؾواهح  ٌنٌه فّّٙب وبْ اٌَبئً اٌَّزقلَ ٌزجو٠ل اٌّؾون 

٠حخٛٞ ِعبد اٌخجّذ وزٌه ػٍٝ إظبفبث  ِٕخفعت جذاح ٚدسجت غ١ٍبٔٗ ػب١ٌت. ٚأْ حىْٛ ٌذ٠ٗ اٌمذسة ػٍٝ حًّ اٌىث١ش ِٓ اٌحشاسة.

 ٌّمبِٚت اٌخآوً.

. َٔرج١بً  خؽرواهح ِورفؼر ػٕل كهعخ ؽواهح ِٕقفعخ ٠ٚزجقرو ػٕرل كهعرخٌىٓ اٌّبء ٠زغّل ؽل اٌَٛائً الأوضو فؼب١ٌخ ٌؾًّ اٌؾواهح ٚاٌّبء ِٓ أ

. اٌَبئً اٌنٞ رَزؼٍّٗ ِؼظُ ا١ٌَبهاد ٘ٛ ػجبهح ػٓ ِري٠ظ ِرٓ اٌّربء ٚالإ٠ض١ٍر١ٓ ع ٠ىرٛي ٠غت رؼل٠ٍٗ ٌزجو٠ل اٌّؾووبد اٌّبء ١ٌزُ اٍزقلاَ

(Ethylene Glycol( )C2H6O2 ْٚونٌه ٠ؼروف ثّعربك اٌزغّرل. ػجرو اظربفخ الإ٠ض١ٍر١ٓ ع ٠ىرٛي اٌرٝ اٌّربء فربْ ٔمربغ اٌزغّرل ٚاٌغ١ٍرب  )

  ونٌه كهعخ أغّبك ٍبئً اٌزجو٠ل رصرً اٌرٝ رؾرذ اٌصرفو (1062اٌٝ  101رزغ١و ثشىً ٍِؾٛظ. كهعخ ؽواهح ٍبئً اٌزجو٠ل ٠ّىٓ أْ رصً )

 . اك اٌّعبفخاٌّئٞ ؽزٟ ٠ٕغّل ثبتػزّبك ػٍٝ ٔٛع اٌّٛ

 :ّبءغش٠مت ػًّ ِٕظِٛت اٌخبش٠ذ ببٌ
اٌٝ هأً اٌّؾون ٚرّو ا١ٌّبٖ ؽٛي  ٗل اٌنٞ ٠ّو ثىزٍخ اتٍطٛأبد ِٕٚػٕل ثلء اكاهح ِؾون ا١ٌَبهح رمَٛ اٌّعقخ ثزل٠ٚو ٍبئً اٌزجو٠

٠ىْٛ  ػٕل ثلا٠خ اٌزشغ١ً اٌّؾون.   رمٛك ٘نٖ اٌّّواد اٌَبئً اٌٝ أفطو الأِبوٓ فٟشّؼبد الإشؼبي ٚاّبَ اٌؼبكَ ِٓ اٌقبهط ٌٍزجو٠ل

ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼٛك اٌّبء ِٓ ) اٌٝ كهعخ ؽواهح اٌزشغ١ًؽواهح اٌّبء ؽزٝ رصً كهعخ ( اٞ لبغغ غو٠ك ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌّشغ) ِغٍك اٌؾواهحِٕظُ 

فزؼ ثب٠ٌجلأ  ؾواهٞإٌّظُ اٌاٌٝ اٌلهعخ اٌّصُّ ػ١ٍٙب  ؽواهح اٌّبءرصً كهعخ  ِب  ٚػٕل(ِّو عبٔجٟ اٌٝ وزٍخ اتٍطٛأبد ِوح أفوٞ

ٚحذخً ا١ٌّبٖ ببسدة إٌٝ  (اٌغٛٞ)اٌّؾ١ػ اٌؾواهح اٌٝ اٌٙٛاء  ثزشز١ذاٌٝ اٌّشغ اٌنٞ ٠مَٛ  زبما٘ج ٌٍّحشن حخشج ا١ٌّبٖ ِٓ اٌفخحت اٌؼ٠ٍٛتٚ

 .ٌٍّشغاٌغف١ٍت  اٌفخحتوخٍت الاعطٛأبث ِٓ 

(  ٌنٌه فبْ رجو٠ل إٌّطمخ ؽٛي الأٍرطٛأخ فطرو عرلاً. َ 06222اْ كهعخ اٌؾواهح فٟ غوفخ اتؽزواق كافً اٌّؾون ِٓ اٌّّىٓ أْ رصً )

إٌّبغك ؽٛي اّبِبد اٌؼبكَ ِٕبغك أٍب١ٍخ ٘بِخ   ٚرمو٠جبً وً اٌَّبؽخ كافً هإًٚ الأٍطٛأخ ؽٛي اٌصّبِبد ٚاٌزٟ ت ؽبعخ ٌٙرب فرٟ 

رجو٠ل ٌفزوح غ٠ٍٛخ فبٔٗ ٠زٍف. ٚػٕلِب ٠ؾلس ٘رنا فربْ اٌّؼرلْ ٠صرجؼ ؽربهاً  إرا حُ حشغ١ً اٌّحشن بذْٚ عبئًا١ٌٙىً ٠زُ ٍِئٙب ثَبئً اٌزجو٠ل. 

 إحزذٜ اٌطزشق اٌّث١زشة اٌّىجٌ ثبلأٍطٛأخ. ٚ٘نا ػربكحً ٠ؼٕرٟ رٍرف ٚررل١ِو ٌٍّؾرون ثبٌىبِرً.)٠ٕصٙو( علاً ٌلهعخ أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ٍزؾُ 

ِٓ غوفرخ اتؽزرواق اٌرٝ أعرياء اٌّؾرون اٌّؼل١ٔرخ. ٠رزُ ػّرً مٌره فرٟ ٌزقف١ط اٌؾبعخ اٌٝ ٔظبَ اٌزجو٠ل ٘ٛ ثزم١ًٍ و١ّخ اٌؾواهح اٌزٟ رٕزمً 

ثؼط اٌّؾووبد ثزغط١خ اٌغيء اٌلافٍٟ اٌؼٍٛٞ ِٓ هأً الأٍطٛأخ ثطجمخ هل١مخ ِٓ اٌقيف. اٌقريف ِٛارً ٍر١ا ٌٍؾرواهح ٚثرنٌه رٕزمرً 

 ؽواهح ألً اٌٝ الأعياء اٌّؼل١ٔخ ٌٍّؾون ٚونٌه ٠زُ غوك اٌغيء الأوجو ػجو اٌؼبكَ.

 

 عٓ اٌخبش٠ذ ببٌغبئً: ِحب
 )لّصبْ اٌّبء رقّل اٌعٛظبء اٌصبكهح ِٓ كافً اٌّؾون(. ِؾون ألً ظٛظبء .1

 اٌّوٚؽخ فٟ ٔظبَ رجو٠ل ا١ٌّبٖ أاغو ٚألً ظٛظبء ٚرَزٍٙه عيء ث١َػ ِٓ للهح اٌّؾون. .0

 .٠ّىٓ ٚظغ اتٍطٛأبد ثشىً ِزمبهة ِّب ٠غؼً اٌّؾون ألً ؽغّب .0

ثَجت كهعخ اٌؾواهح  .بٌٙٛاء اٌّّبصٍخثزجو٠ل اٌٟ ٌّؾووبد % ِٓ اٌؼّو اٌزشغ62ٍ١أغٛي  ثبٌَبئًزجو٠ل اٌاٌؼّو اٌزشغ١ٍٟ ٌّؾووبد  .4

 .أصٕبء اٌزشغ١ً. ف  ٠ؾلس ا١ٙٔبه ى٠ذ اٌزي١٠ذ ثَوػخ ثبٌَبئًزجو٠ل اٌٚاٌصؾ١ؾخ اٌزٟ رٛفو٘ب ِؾووبد  ١ً اٌضبثزخاٌزشغ

 فٛق ٚؽٛي ٘نٖ الأعياء. ١ٌٌ ٕ٘بن ِب ٠ؼ١ك اٌٛاٛي لأعياء اٌّؾون ٌؼلَ ٚعٛك ِٛعٗ اٌٙٛاء .6

 ٠ؼًّ اٌّؾون فٟ ظوٚف ع٠ٛخ لب١ٍخ ِٓ اٌؾواهح كْٚ اٌزؼوض ٌّشىٍخ ى٠بكح اٌؾواهح. .5

أاغو ٌٍّؾووبد اٌزٟ رؼًّ  ِشؼخاٌزشغ١ً ِغ إٌظبَ اٌّغٍك ٠ي٠ل ِٓ وفبءح اٌزشغ١ً. ٌٚنٌه ٠َّؼ ثبٍزقلاَ  ؽواهح اهرفبع كهعخ .7

 ػٕل كهعخ ؽواهح ألً )الأعٛاء اٌجبهكح(.

 ٔظبَ اٌخبش٠ذ ببٌغبئً: ِغبٚئ

 .أعياء أوضو ٠ٚؾزبط اٌٝ ا١بٔخ أوضو .1

 .اٌّؾون أغٍٝ ِٓ ٔظ١وٖ اٌّجوك ثبٌٙٛاء .0

 .٠ؾزبط اٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ ِضً اٌىشف ػٍٝ َِزٜٛ ا١ٌّبٖ  اظبفخ ِبٔغ اٌزغّل  ِبٔغ اٌزبوً  رٕظ١ف اٌوٚاٍت .0

 اٌجبهكح.اٌّؾون ِؼوض ٌٍزٍف ٔز١غخ رغّل ا١ٌّبٖ فٟ الأعٛاء  .4
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 اٌّؾون ٠ؤفن ٚلذ أغٛي ٌٍٛاٛي اٌٝ كهعخ ؽواهح اٌزشغ١ً )اٌٛلذ اٌ ىَ ٌزَق١ٓ ا١ٌّبٖ(. .6

  اهرفبع كهعخ اٌؾواهح رئكٞ اٌٝ رٍف اٌّؾون. فٟ ثبٌَٛائًزجو٠ل ا٠ٌؼل ِٓ أوجو اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ ِؾووبد  اٌَبئًرَو٠ت  - .5

  ظ١خ ٠ئكٞ اٌٝ رٛلف اٌّووجخ ٔز١غخ فشً اٌّؾون )رصٍجٗ(.ثواباخ أٚ ش اٌّشؼخاابثخ  ػٕل اٌّووجبد اٌؾوث١خ

 :ببٌغبئً أٛاع ٔظبَ دٚسة اٌخبش٠ذ

 .اٌذٚسة اٌّشخشوت -3  اٌذٚسة اٌّغٍمت.  -2   اٌذٚسة اٌّفخٛحت. -1
 

 اػطبي ٚص١بٔت ِٕظِٛت اٌخبش٠ذ ببٌغبئً:
٠واػرٟ رشرغ١ً اٌّؾرون ٚاظربفخ  عزبخٕب. اما وبْ اٌّؾرون ٠ٚعبف اٌّبء ٚاٌّحشن ببسدكٚه٠ب ٠غت ِ ؽظخ َِزٜٛ ِبء اٌزجو٠ل  .1

 فبٔٗ ٠ئكٞ اٌٝ شوٚؿ فٟ علاه اتٍطٛأبد  وزٍخ اتٍطٛأبد  غطبء هاً اتٍطٛٔبد ... اٌـ.  ٚالاّبء  اٌ

كي مٌره ػٍرٝ ػرلَ  إرا ظٙشث فمبػبث ٘ٛاء اٚ ٚجٛد ص٠زج  غطبء اٌّشغ  حٛص١لاحٗ  ػٕذ ٔمص ِبء اٌخبش٠ذ ٠خخبش إحىبَ اٌّشغ .0

 ىزٍخ ٚغطبء اتٍطٛأبد.ٌاؽىبَ ؽشٛاد ِٕغ اٌزَوة 

 (  ٠غت رجل٠ً اٌّوشؼ ؽَت رٛا١بد إٌّزظ.filter)روٍجبد فٟ ثؼط ِٕظِٛبد اٌزجو٠ل ثبٌَبئً  ٠ٛعل ِوشؼ  .0

 اىاٌخ اتروثخ ٚاٌزىٍَبد اٌزٟ رزىلً ػٍٝ اٌّشغ ِٓ اٌقبهط ٚفصٛاب فٟ اعٛاء اٌؼواق اٚ إٌّبغك اٌزواث١خ. .4

 .اٌلاف١ٍخ ِٓ ٚلذ لأفو ٌٕزغٕت أَلاك اٌمٕٛادِٓ اٌلافً ٚعٛة رٕظ١ف اٌّشغ  .6

 .عٕت وًرجل٠ً ٍبئً اٌزجو٠ل  .5
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  6 Jאאאאא
 

א ( Distributor ) 

אאאאאW
 

1LאKDistributor Housing 
2LאDistributor Cap K 
3LאאאFאERotor Electrode K 
4LאFE Breaker CamK 
5LאDistributor ShaftK 
6LאFKאEContact Breaker 
7LאCondenser K 
8LאאKCentrifugal Advance Mechanism
9Lא Vacuum UnitK 

Distributor Cap  
אאאא
אאאא

 
 

 Breaker Cam אאאא



אאK

 

2

א
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 

 

Condenser אאאא
אאא

אאאאאאאK

 
אאאאא

אאאא?א?אא
אאאא،אא


W

  1Lאאאאא
אאאאאK 

2Lאאאאאא
א،

،אאאאאאאא
אאאK

אאאאאK
 

   (Contact Breaker) 
אאאא،א

אאאא
אאאאאאאאא

אא،אאאאא
אאאאK

 
  אW 

 
אאאא

אא،אF5Eאאא

 

 
אF5EאאאאK

)ع .م.ندرجة قبل 15مثلا عند (ة من شوط المكبس معیننقطةیجب ان تحدث شرارة الاشعال عند 
م بھذه ویقوالمحددة مسبقاالدرجةالسرعات العالیة یجب التبكیر عنحیث في, من اجل حرق الخلیط

الدرجةوفي السرعات البطیئة یجب التاخیر عن , الذي یعمل بالقوة الطاردة المركزیةمنظم الالمھمة
.بتخلخل الضغطالذي یعملمنظم الم بھذه المھمةویقو, محددة مسبقاال

3

אFKאE

WאאW

47א



 

 

 

  1LאW  
אאאאאאא?א?

אאאFEאאא
א??אאK

 
 2LאW 

אאאאאאאFE
אאאאאא

אKאאאא
אאאאא

אאאא?א?K
 

 א{א
אאאאאא
אאאאאא

אאאאKאאאא
אא?א?אF6E 

 
1LאאW

 
2LאאW

 אאאאא
אאאאאאאFE

אKאאאאאK 

سرعة جریان الخلیط (غرفة الاحتراقفي الضغط خل لختیزداد , عندما یكون صمام الخانق مغلقا
نجذب الغشاء ویشد فبزیادة التخلخل ی. )غرفة الاحتراق تحتاج الى زمن اكبر حتى تمتلئ, ون بطیئةكت

لوحة قاطع التلامس بعكس دوران الحدبة فیحدث تأخیر في موعد الشرارة ةً دورمع قضیب الشد م
.)ب(كما في الشكل , ة المحددة مسبقاعن الدرج

4

WאW 
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 

א 
אאאאאא

אאאאאא
אאאK 

אF7Eאאאאאא
אאאאW

  1LאאאאאאK 
2LאאאאK 
3LאאK 

 
אF7Eאאאאאאא

אא?אא? 
אאאאא

אאא
אאאאאאא

،1.21.8K
 

 
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 

אא 
אא 

א?א?אא
אאKאאאאא

אאKאאאW 
1LאאK 
2Lא،K 
3LאאK 
4LK

  Wאאא 
אF8Eאאא

אR3 אR1 
אאFאEאאK 

  אF8 Eאאא
?א? K 

  אF9 Eאאא
?א?

 

1 JאאאE B 
R2אאא

אאFאB אR2 EאאE
א C אאא E אB  אC 

אאאא
F8KE 
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אאא E א C FאאE

אאאאאא
אאאאאFאE

F9KE

 
אFEאאאBא R2 א

FאEאאאא
אFאEאאFאE
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Wאאאאא 
 F10Eאאא

אאא
{א

אאאאאW

 

  

1 Jא   2 Jא 
3 Jאא   4 Jאאא 

 

5 Jא   6 Jאא 
7 Jאא  8 Jא 
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   6c Jא 6d                  JאFאE 

6e JאFאEL1 Jאא L2  JK 

 
F10Eאאאאא    אאW 

אאאאא
אFאEאא

FאאEאF11E 

F11E
אא
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אF15E

:طریقة عمل نظام مولد النبضة الحثي
یوضح عمل النظام الذي یتكون من مفتاح الاشعال وملف الاشعال وكذلك المولد الحثي )14(الشكل 

بتدائیة ل الدائرة الاعند فتح مفتاح الاشعال یسري تیار خلا. لتوصیلوالوحدة الالكترونیة مع نقاط ا
عند بدء دوران المحرك سوف یدور العظو الدوار لمولد النبضة الحثي . )+(لطرف الموجبالى ا

وحدة , وترسل ھذه الاشارة الى وحدة التحكم)اشارة(وھنا سوف تحدث نبضة في ملف مولد النبظة 
طرف لللف الابتدائي المار الى المع التیار یقطتالتحكم سوف تقوم بمعالجة ھذة الاشارة ومن ثم تقوم ب

عند قطع التیار في الملف الابتدائي سوف تتولد قوة . بالاعتماد على دوران عظو مولد النبظة الحثي)- (الارضي 
.الاشعالدافعة كھربائیة ذات جھد عالي جدا في الملف الثانوي وھنا سوف تحدث الشرارة في شمعة 
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 
WאאאFE 


Transistorised Coil Ignition with Hall Effect

.  FאE(Iv)
(B)א(Iv)(UH)

אאאאאאF17E،
א(Hall Effect)אאא

1879אK 
אאא(UH)

(Iv)(B)אא
אאאא

K 

  

אF17E


 

אF18E


 

1 Jא 
2 Jא 

3 J 
4 Jאאא 
5 Jא

א 
6 J
7 Jא 
8 Jאא 
9 JאK 

10 Jאא 

 
אאאאא
אאאאאאא

א(mm2)אא
אאאאאאאK 

אאFECU E
F16EK



  אF16E

10

W
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

  
1 J 2 Jא 
3 J  4 Jא

אא  
5 Jא  6 Jא 
7 J8 Jא 

 
אF19Eאאאא 

:طریقة عمل نظام مولد ھول
لغرض تكبیر الاشارة او التیار القادم من حساس ھول ) مجول(دائرة الكترونیة علىالنظام یحتوي

لان الاشارة التي یولدھا نظام ھول ھي اشارة صغیرة لایمكن (من ثم توصیل دائرة الملف الابتدائي 
او (الریشة الثغرة الھوائیةتقطععندما . )19(كما في الشكل ). ان تشغل الدائرة الابتدائیة للملف

فان دائرة ھول تعطي اشارة الى وحدة التحكم وھنا )عندما تغادر الریشة الثغرة الھوائیة, بالعكس
فعند )بناء المجال المغناطیسي(التیار فیھ وحدة التحكم ترسل او تغلق دائرة الملف الابتدائي ویسري 

مغادرة الریشة الثغرة الھوائیة تنقطع الاشارة من مولد ھول فتقوم وحدة التحكم بقطع التیار في 
حدوث الشرارة (الملف الابتدائي وفي ھذه اللحظة تتولد فولتیة محتثة عالیة بین طرفي الملف الثاني 

).الكھربائیة في شمعة القدح
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 
אWאא 

אאאאא
אאאאא{אא

אאאKאF22E
אאK 
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אאאאא{א
אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK 
אאאאאא
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15 א

אא

א
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אאאאא
אאאאK   

3Lא 

א  א    א     א 
  Kא     א   א אא 

אאאK 

 

 
 

 
 
 

 

  

 

وعدم یع في ھدم المجال المغناطیسيسرتللیستخدم مكثف : )Condenser()متسعة(المكثف 
یربط احد اطرافھ , تلف اجزاء نظام الاشعال كذلك ویوضع اما داخال وحدة التحكم او خارجھا

.بالتوازي مع طرف الملف الابتدائي والطرف الثاني مع البدن

.شمعات القدح او ضعف في الشرارة او انعدام الشرارةتلفبفي المكثفعیبؤدي اي وی
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Overhead Transparencies - Color Masters

UNDERSTANDING 
RELAYS

For use with color printers to make color transpariencies
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Normally Open Relay (NO)

Normally Closed Relay (NC)
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Relay Variations

3 - PIN 4 - PIN 5 - PIN

   

Relay Construction
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MINI ISO Relay

4 - PIN

5 - PIN

   

MICRO ISO Relay

4 - PIN

5 - PIN
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Electronic Fuel Injection                        2015 ي كوفة                                     قسم المكائن والمعدات/ فرع سياراتالمعهد التقن 

 

: أنظمة حقن الوقود والحساساتالأولىألمرحلة   Page 1 

 (Fuel Systemsالوقود ) منظومات

  :بالهواء الوقود خلط

 موزج أجول مونو, بوالهواء الوقوود مزج درجة على كبير بشكل الاحتراق يعتمد حيث, الاحتراق عملية خطوات أهم من بالهواء الوقود خلط إن

 التجوار  أثبتو  لقود. بوالهواء مزجهوا وبالتالي رهاتبخ تسهيلوذلك ل( رذاذ) جدا   صغيرة جزيئات أو بخار إلى الوقود تحويل يتم بالهواء الوقود

 أجول مون ودوقر غراا 1 مر  الهرواء مر  غراا  14.7 خلط يتم أن أي 14.7:1 نسبة هي بالهواء للوقود خلط نسبة أفضل أن العلمية والدراسات

 لا الاحتوراق فوان النسوبة هوا  ختلفو ا إذا أموا ونتوروجين, ربوناكوال سويدكأو وثواني مواء الاحتوراق هواا عن وينتج كامل احتااق على الحصول

 وغواز ربوناكوال كسويدوأ أول غواز مثول بالبيئوة, وضوارة سوامة منبعثة غازات خروج إلى ويؤدي عنه الناتجة القدرة يضعف مما مكتمل   يكون

 :على الوقود خلط سوء ويؤثا. والإيثان الميثان غاز مثل بونرالهيدروك ومركبات النيتروجين كسيدوأ أول

 .المنبعثة الغازات. 3   .الوقود توفيا. 2   .للمحاك والعز  درةالق. 1

 

 :المزيج نوعية لتحديد حالات ثلاثة كلهنا

 .14.7:1 بنسبة فيه الخلط يتم الاي المزيج وهاا المثالي الخليط أو ( Stoichiometric Mixture) المتوازن المزيج .1

 الهواء نسبة نأ أي, المتوازنة النسبة من أقل الوقود نسبة فيه تكون الاي المزيج وهو (Lean Mixture) الفقيا أو الضعيف المزيج .2

 .المثالية الهواء نسبة من أعلى

 مون أقول اءالهوو نسوبة أن أي المتوازنوة النسوبة مون أعلوى الوقوود نسوبة فيوه تكون الاي المزيج وهو( Rich Mixture) الغني المزيج .3

 .المتوازنة النسبة

اوط قدرة وأكبا عرز  ممنر  مر  عمليرة الاحترااق مر  أقرل غرازات عادمرة غيرا ئرارة بالبي رة ي ر  تروفا ال ر  أجل الحصول على أفضل م

 التالية:

 سحب كمية الهواء المناسبة. .1

 تزويد كمية الوقود اللزمة. .2

 خلط الوقود بالهواء بطريقة جيدة. .3

 الحصول على شرارة قوية وبمدة مناسبة في الوق  المناسب. .4

 المنبعثة وتحويل الغازات الضارة إلى غازات غير ضارة.التحكم في الغازات   .5

 :ذو المناب  منونات نظا  الوقود

 .المناب   -5  . الوقود توصيل أنابي   -4   د.الوقو تافلا   -3 .الوقود مضخة   -2  الوقود. خزان -1

 Tank Fuelالوقود  خزان  #

 قووو ي اذ الوقووود, دائوورة أجووزاء أهووم موون الوقووود خووزان يعوود

( 700 - 400) مسوووافة لقطووو  تكفوووي منوووه كميوووة بتخوووزين

 وحجموه, المحور  سوعة مو  الكميوة هوا  وتتناسب كيلومتر

 لتلفوووي وذلوووك المحررراك عررر  بعيررردا   غالبوووا   الخوووزان يركوووب

 الووزن خفيفوة موادة مون الخوزان هواا يصن  حريق, حدوث

 او مووون الحديووودالألمنيوووو   مووون أو المقوووو  البلسوووتيك مثووول

 الوداخل مون الخوزان يحتووي .للصودأ اومةمق بطبقة المبطن

 حاكررة لمنرر  الأسررفل مرر  مفتوحررة معدنيررة عوووار  علووى

 ارتفوواع تسووبب والتووي( الخضخضررة) المسرريا أثنرراء الوقررود

 عمووول يعيوووق مموووا تبخووور  وبالتوووالي الوقوووود حووورارة درجوووة

 التجمو  مون الوقود أيضا العوارض وتمن . الوقود مضخة

 الوقود تعبئة لأغرا  نسبيا   القطر كبيرة معدنية أنبوبة الوقود بخزان يتصل .ياتحنالمن على المسير أثناء واحد مكان في

 التعبئوة أنبوبوة على يركب الاي التهوية خط طريق عن الخزان داخل المتكون البنزين بخار من التخلص الوق  نفس وفي

 لسوحب خط الخزان على ويركب الخزان خارج الجوي الضغط م  الخزان داخل الضغط معادلة الخط هاا خلل من ويتم

 الوقوود خوط أيضوا وهنالك النبياة ال وائ  م  البنزي  لتنقية وذلك الخزان داخل ماكبه مصفاة علية يركب الاي الوقود

  .تفريغه إلى الحاجة عند الوقود لتفريغ أسفله في فتحة توي علىات الوقود تحخزانبعض انواع  الراج ,
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 Page 2 أعداد:  . . منيـر ناجي 

 :(Carburetor) المازجاو  اب المن#.  
عبووارة عوون جهوواز يقوو  باسووتخدا  مبوودأ الخلخلووة أو  المكوربن

خفوض الضوغط نتيجووة لاخوتلة سورعة الهووواء, مموا يووؤدي 

إلى سحب الوقود بسبب اختلة الضغط بين طرفوي أنبوو  

توصوويل الوقووود, حيووث يووتم دفوو  الوقووود موون منطقووة الضووغط 

 العووالي إلووى منطقووة الضووغط الموونخفض فووي مجوور  الهووواء.

الواي يتكوون بشوكل  المكوربنجهواز توضويحي الرسم ال يبي 

( يعمووول علوووى Ventureرئيسوووي مووون خوووانق أو تضوووييق )

تسوري  ذرات الهوواء أثنوواء مرورهوا خللووه وبالتوالي خفووض 

إن حصوول  ضغط الهواء في ها  المنطقة وحصول خلخلوة.

واء ونهايته في وعاء الوقود الواي الخلخلة في التضييق يؤدي إلى سحب الوقود بواسطة أنبو  تكون بدايته في مجر  اله

يكون تح  تأثير الضغط الجوي العوادي, ونظورا  لأن الضوغط فوي مجور  الهوواء أقول مون الضوغط فوي وعواء الوقوود فو ن 

( إلوى Atomizationالوقود ينسحب حسب نظرية فورق الضوغط إلوى مجور  الهوواء, حيوث يوتم تجزئتوه بعمليوة تسومى )

تحويله إلى بخار وقود, وبالتالي الحصوول علوى موزيج مون الوقوود والهوواء. ويوتم دخولوه رذاذ دقيق و يتم مزجه بالهواء و

 إلى حجرة الاحتراق باستمرار عبر صمامات دخول الهواء.

حقن بدأ الاتجا  إلى استخدا  نظا  ال 1960في السيارات وبعد العا   المكربنعا  جر  استخدا   70 لأكثر من

 .لمكربنااستخدا   عيو  كالكو الكبيرة, لقوانين التي تحد من تلوث الهواء بالاات في المدنويأتي ذلك تلبية لالاليكتروني 

 :البدء في استخدا  نظا  حق  الوقودالتي أدت إلي إزاحته و المناب عيوب 

 السيطرة عليها بدقة نلا يمكنسبة خلط الوقود للهواء  .1

 بشكل جيد على سرعات السيارة المختلفة. المكربنلا يخد   .2

 لا يتم توزي  الوقود بشكل جيد على جمي  اسطوانات المحر . المكربنبواسطة استعمال  .3

 صعوبة تشغيل السيارة في الجو البارد. .4

 صعوبة تزويد المحر  بالوقود عند الانطلق المفاجئ. .5

 :ريخ تطويا نظا  الحق  الإلنتاونيأت
فووي  1912ور نظووا  الحقوون الإلكترونووي عووا  فووي ألمانيووا أول موون طوو (Robert Bosch) لقوود كووان السوويد روبوورت بووو 

ا  الحقون وقود توم اسوتخدا  نظو سونة مون أجول تطووير نظوا  حقون إلكترونوي. 20محركات البنزين. ولقد استغرق العالم مودة 

. 1952وقود توم تطووير الحقون الإلكترونوي فوي محركوات السويارات عوا   الإلكتروني بشكل فعال في محركوات الطوائرات.

 . 1957ا  الحقن الإلكتروني لأول مرة في سيارات السباق في أمريكا عا  وكان استخدا  نظ

فوي أوائوول السووبعينات وبسوبب رووروة ارتفوواع أسوعار الوقووود والحاجووة إلوى الووتحكم فووي التلووث قاموو  الحكومووات ب صوودار 

بودأت شوركات  .تشريعات تطلب من مصان  السيارات العمل علوى الوتحكم بتووفير الوقوود وخفوض نسوبة الغوازات المنبعثوة

وقد رهر نظا  الفحص على الطريق  صناعة السيارات بتطوير أنظمة خلط وإشعال الوقود من أجل تحقيق ها  المتطلبات

( توم تطووير  بشوكل EFIنظوا  الوتحكم الإلكترونوي فوي حقون الوقوود ) .( On Border Diagnostic(OBD)) ويسرمى

 (TBIأو  CFI) اثنووين فووي مووا يسوومى نظووا  الحقوون المركووزي حيووث اسووتخد  بخووا  واحوود أو 1980فعووال فووي بدايووة عووا  

(Throttle Body Injector / Central Fuel Injection),  

 Multi Point Fuel) (MPI) ثووووم تووووم تطوووووير  إلووووى نظووووا 

Injector )  ونظووا(SFI )(Sequential Electronic Fuel 

Injection).  الفحووص بعوود رهووور نظووا (OBD تووم تطوووير  الووى )

(OBD I وكووان مكووان ) ( فووي هوواا النظووا  الفي ررةالقووابس )وشووكل

وشووكل غيوور محوودد اي كوول شووركة سوويارات تختووار مكووان للفحووص 

 . لوجود القابس

قررت شركات السيارات علوى توحيود شوكل ومكوان  2000في عا  

( كموا OBD IIقابس الفحص وقد رهر نظا  فحص جديود يسومى )

ويكووون  خووط,فووي الشووكل, وهووي توصوويلة تحتوووي علووى سووتة عشوور 

   مكانها تح  عجلة القيادة قر  قدمي السائق.
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 :الإلنتاوني الحق  نظا 

. المطلوبوة يوةالكم وتزويد الوقود كمية سحب عملية في هو الإلكتروني الحقن ونظا  المكربن نظا  بين الرئيسي الفرق إن

 البخاخوات\ ا البخاها تركيب ويتم رأكث أو بخا  بواسطة الهواء سحب مجاري إلى وتزويد  الوقود كمية معايرة تتم حيث

 عون ودالوقو كميوة معوايرة فتوتم المكوربن فوي أموا. الهوواء دخوول صومامات قور  مجواريال نهايوة في أو الهواء مجاري في

 سورعة حسوب الوقوود ووعواء الهوواء مجور  بوين الضوغط اخوتلة بواسوطة الوقوود سوحب أنبوو  فوي الوقود فتحة طريق

 .لمحر ا إلى الداخلة الهواء وكمية
 .الوقود دواسة ةبواسط السائق رغبة على بناء  ( ث /كغم) بوحدة المحر  إلى الداخلة الهواء كمية قياس على الإلنتاوني الحق  نظا  يعتمد

 وبعد, الزمن ةوحد في الداخلة الهواء كتلة حسا  وبالتالي الهواء مجاري داخل وضغطه الهواء وسرعة الداخل الهواء حرارة قياس يتم حيث

 وهي المثالية ةالنوعي الخلط نسبة حسب كامل احتراق لحصول اللزمة الوقود كمية بحسا  الإلكتروني التحكم وحدة تقو  الهواء كتلة حسا 

 .المناسب الاحتراق لتعطي المحر  دورة سرعة م  لتتناسب الشرارة وتأخير تقديم ويتم (وقود 1هواء الى  14.7)

 .ونيا  إلنتا البخاخ فتح مدة تقليل أو زيادة بواسطة الوقود ب اعة التحنم طايق ع  الوقود كمية في التحنم يتم

  :على قادرة فعالة أنظمة تطويا م  مننت متطورة إلنتاونية أنظمة وجود إن ##

 .أيضا   بدقة قياسها يتم التي الهواء كتلة حسب دقيق بشكل الوقود بكمية التحكم .1

 .العاد  في كسجينوالأ نسبة عن راجعة إشارة قطاي ع  ,الاحتراق نوعية معرفة إمكانية .2

 مثول رةالسويا بهوا تمور التوي للمتغيورات الاسوتجابة وسورعة السيارة وقوة أثناء المحر  دوران سرعة في التحكم .3

 .وغيرها والحرارة والحمل الضغط

 .الأساسي الإلكتروني الحقن لنظا  توضيحي مخطط يمثل التالي الشكل

 

 خارجه, أو الوقود خزان بداخل إما موجودة للوقود مضخة من يتكون الإلكتروني الحقن نظا  ان اعل  الشكل يوضح كما

 بعمول التحكم يتم. الوقود بخاخات إلى للوقود فلتر خللمن  الوقود ضخ ويتم ,عالي ضغط على الوقود وتزويد برف  تقو 

 مونظم بواسوطة الوقرود بضرغط الرتحنم يوتم كموا ,الإلكترونوي الوتحكم نظوا  بواسوطة البخاخوات وإغلق فتحبمدة و المضخة

 .السيارة عمل أثناء باستمرار المناسب الضغط على للمحافظة( Fuel Pressure Regulator) الوقود ضغط
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 أنواع أنظمة الحقن الإلكتروني:

ظوا  اءا  فوي نتهولقد مر نظا  الحقن الإلكتروني في مراحول تطوور إبتوداءا  مون نظوا  الحقون المركوزي ثوم الحقون المتعودد وان

 :موجزة عن كل نوع من ها  الأنواعفيما يلي نباة  الحقن المتتالي.

  :TBI / CFIأو ( Throttle Body Injector / Central Fuel Injection )نظا  الحق  الماكزي  -1

يعتمد هذا النظا  على وجود بخاخ أو اثني  فري جسرم 

الخررانقح حيررم يررتم بررخ الوقررود قبررل فتحررة الخررانق فرري 

 اى الهواء الائيسيح ليتم اختلاطه بالهواء الداخل م

ويقوو  نظوا  الوتحكم الإلكترونوي بوالتحكم فوي  للمحاك.

موودة فووتح البخووا  الوواي يووزود كميووة الوقووود المطلوبووة 

 لجمي  اسطوانات المحر .

نظا  الحقن المركزي هو نظوا  حقون مون نقطوة واحودة 

ويسرتخد  ذو نبضات تغُيور مودة فوتح وإغولق البخوا . 

نظا  الحقر  الماكرزي نظرا  وقرود ذو ئرغط مرنخف  

في حالة وجود بخاخ واحرد أو نظرا  ذو ئرغط ماتفر  

 فوي الهوواء دخوول عمليوة إن .في حالة وجرود بخراخي 

 نظوووا  كبيووور حووود إلوووى تشوووبه المركوووزي الحقووون نظوووا 

 الخانق فتحة لزيادة نتيجة الهواء يدخل حيث, المكربن

 فووي يقتضووي وبوجووود الهووواء, ضووغط اخووتلة بسووبب

 .البخوا  بواسوطة تزويود  يوتم الواي الوقوود خلوط عمليوة لتحسوين الهوواء سورعة توزداد, البخوا  قبول مباشورة الهواء مجر 

 .الهواء دخول طريقة في المرتف  الضغط عن المنخفض الضغط ذو الحقن نظا  يختلف

 

 :EFI / MPI (Electronic Fuel Injection / Multi Point Fuel Injector) المتعدد الحق  نظا    .2

 مر  برالقاب مباشراة السرح  م راري نهاية في الوقود تزويد يتم

 لنررل واحررد بخرراخ هنالررك ينررون حيررمح الهررواء دخررول صررمامات

 فري واحرد وقت في الوقود بتزويد البخاخات جمي  تقو  اسطوانة

 واحرد آن فري البخاخرات فرتح بمردة الرتحنم ويرتمح السح  م اري

  .البخاخات ل مي 

 MAF) الهوووواء تووودفق مجوووس النظوووا  هووواا  يسوووتخد

Sensor) الضغط مجس أو (MAP Sensor) ومجس 

 الهووواء كميووة لتحديوود ( IAT Sensor) الهووواء حوورارة

  .البخاخات فتح مدة تحديد وبالتالي

 توووزع خاصووة هووواء مجوواري خوولل الهووواء سووحب يووتم

 زيووادة علووى وتسوواعد المحوور  اسووطوانات علووى الهووواء

 تصوميم ويمتواز الاسوطوانات, لوىإ الهوواء دخوول سرعة

 :على يساعد خاص تصميم لها بأن المجاري ها 

  .متساو   ب نل   الاسطوانات جمي  على الهواء توزي  .1

 .الهواء دخول ع  الناتج الإزعاج صوت تخفي  .2

 .الم اري في الهواء ئغط تنظيم .3

 حسوب ذلوك لوىإ الحاجوة عنود الخانق فتحة ا  متجاوز الهواء ب دخال يسمح لنظا ا هاا في جانبي هواء دخول نظا  يوجد كما

  .مغلقة الخانق فتحة فيما السيارة وقوة أثناء المحر  دوران مثل المحر , عمل رروة

70



Electronic Fuel Injection                        2015 ي كوفة                                     قسم المكائن والمعدات/ فرع سياراتالمعهد التقن 

 

: أنظمة حقن الوقود والحساساتالأولىألمرحلة   Page 5 

 :Sequential Fuel Injection (SFI)نظا  الحق  المتتالي   . 3

يرررد ت تزوي ررربه هرررذا النظرررا  نظرررا  الحقررر  المتعررردد فررري التاكيررر  وعررردد البخاخررراتح لنررر  يختلررر  عنررره فررري توقيررر

ة مررر  م ررراري السرررح  برررالوقودخ فهرررو يسرررتخد  بخررراخ لنرررل أسرررطوانة لنررر  تزويرررد الوقرررود ينرررون فررري أوقرررات متزامنررر

 خاخ.بأن نظا  الحق  المتتالي هو نظا  حق  متعدد ولن  مستقل في كل  أيشوط السح  في كل أسطوانة. 

لخرانق بواسرطة دواسرة الوقرود التري يسريطا عر  طايرق الرتحنم بفتحرة ا الوقودحق  يتم التحنم بدخول الهواء في نظا  

 .او بصورة غيا مباشاة عليها السائق مباشاة

 نظا  تزويد الوقود:

 الكهربائيوة,يتم تزويد الوقود إلى البخاخات بواسوطة مضوخة الوقوود 

 ويمكن أن يكون هنا  مضختان وذلك حسب نوع السويارة أو الليوة.

 نظمة حقن الوقود:هنا  ثلثة أنظمة وقود أساسية تستخد  في أ

 نظا  يستخد  مضخة ذات ئغط عالي داخل خزان الوقود. .1

 نظا  يستخد  مضخة ذات ئغط منخف  داخل خزان الوقود. .2

نظا  يستخد  مضخة ذات ئغط منخف  داخل خزان الوقود  .3

 وأخاى ذات ئغط عالي خارج خزان الوقود.
 

  خزان الوقود:امضخة الوقود ذات الضغط العالي داخل 

مضخة ذات ضغط عالي في تجويوف خواص داخول خوزان الوقوود, ويقوو  هواا التجويوف بتوأمين وجوود الوقوود تستخد  

باستمرار للمضخة في جميو  روروة عمول السويارة سوواء عنود سويرها علوى أر  مائلوة أو منحودرة وخصوصوا  عنود 

 (3bar or 40 psi) مون اكثرتقو  ها  المضخة بتزويد الوقود على ضغط عالي حيث يبلغ  انخفا  مستو  الوقود.

لرى إصرما  أمران لحرالات الضرغط الزائرد حيرم يرتم إرجرا  الوقرود  المضرخة يوجرد برداخل في خوط التوزيو  للبخاخوات.

 الخزان.

 إن لوجود المضخة داخل خزان الوقود عدة فوائد منها:

ذ أنه ؛ إالمقدرة على إعطاء أعلى ئغط ممن  بسب  عد  وجود خط سح  حيم أن خط السح  يعتبا سلبي .1

 يخلق ضغط سالب في الوقود في حال وجود خط السحب في المضخة بمستو  أعلى أو مساوٍ لسطح السائل.

خاصة وإنها تعمل بسرعة عالية  على تبايد المضخة باستمااروجود المضخة داخل خزان الوقود يعمل  .2

 وضغط عالي.

 .ئمان توفا الوقود للمضخة تحت أقسى ظاوف القيادة الصعبة .3

 وقود ذات الضغط المنخف  داخل خزان الوقود:مضخة ال 

تعمل ها  المضخة بونفس مبودأ عمول المضوخة 

ذات الضووغط العووالي ولكوون ضووغط الوقووود يكووون 

( وهي كالك موزودة psi 15منخفضا  أي حوالي )

 بصما  حماية من الضغط العالي.
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 نظا  المضخة داخل الخزان وأخاى خارج الخزان (EngineDI GGasoline Direct Injection ): 

 (bar 200-40) ليداخل خزان الوقود وأخر  ذات ضغط عا (bar 3) في هاا النظا  توجد مضخة ذات ضغط منخفض

جيوة , حيوث تقوو  المضوخة داخول الخوزان بضوخ الوقوود إلوى المضوخة الخارالمحر  هيكلخارج خزان الوقود مثبتة على 

يوث يبلوغ حوَد دائورة المضوخة الداخليوة بمقاوموة لخفوض الجهود والتي تقو  برف  ضغط الوقود الواصول إلوى البخاخوات. توز

لعوالي اذات الضوغط  تنرون مينانينيرةوبينموا توزوَد المضوخة الخارجيوة  فولت 11الجهد الواصل إلى ها  المضخة حوالي 

 .bar 138بنظا  صما  أمان للحماية من ارتفاع الضغط إلى أعلى من 

 الداخليوةخارجيوة حيوث تقوو  المضوخة ة الضوغط المونخفض والمضوخة الفي بعض الأنظمة يوجد وعاء يتوسط بين مضوخ

بتزويووووووود الوقوووووووود إلوووووووى الوعووووووواء 

وتقووو  مضووخة الضووغط  الاحتيوواطي,

بسوحب الوقوود مون الخارجية العالي 

 هاا الوعاء إلى البخاخات.

يعمرررررل الوعررررراء الاحتيررررراطي علرررررى 

ئمان وجرود الوقرود للمضرخة ذات 

الضررررغط العررررالي باسررررتماار تحررررت 

 يادة الصعبة.ظاوف الق

 

 

 خطوط الوقود:

 لوى الخوزانإوالخور لإعوادة الوقوود  )خوط التغايوة( هنا  نوعان من خطوط الوقود: أحدهما لتزويد الوقوود إلوى البخاخوات

)خرط  خراتالبخا خرط فإن مصفاة موجودة قبل. وقبل دخول الوقود إلى مجاري الوقود لتزويد البخاخات به, )خط الراج (

 .ة الوقودوتصفي ةقيتقو  بتنالتوزي ( 

علوى ضوغط عوالي فوي حوين يكوون ضوغط الوقوود فوي خطووط )خط التغايوة(  ويد الوقود ومجاري الوقودخطوط تز تحتفظ

 منخفضا  حيث أنه يقو  بتفريغ الوقود باستمرار داخل خزان الوقود.)خط الراج ( إرجاع الوقود 

 منظم ئغط الوقود:

حيوث بلوقود الواصل إلى لبخاخات, من أجل ضمان بوخ الوقوود بشوكل جيود يستخد  منظم ضغط الوقود للتحكم في ضغط ا

ضوغط, النووع ك نوعان من منظمات اللوهنا يؤدي إلى تحويل الوقود إلى رذاذ مما يساعد على جودة خلط الوقود بالهواء.

   للبخاخراتط التوزيوينون الضغط تقايبا في خ, الأول يستخد  في نظا  الحقن المركزي والخر في نظا  الحقن المتعدد

 .  نو  السيارة ونظا  الحق  المستخد حس بار 2.5الى  83.( او خط التوزي  )المسطاة

 المتعدد الحق  لنظا  الوقود ئغط منظم: 

 عملوه فوي ديسواع أنوه إلا المركوزي الحقون نظوا  فوي الضوغط مونظم كبير حد إلى يشبه المتعدد الحقن نظا  في الوقود منظم

 ضووغط تخفيووف علووى بالمسوواعدة المحوور  فووي (Vacuum) الخلخلررة تقررو  .المحوور  موون الخلخلووة بواسووطة تحكووم عاموول

 عمولي السويارة تبواطؤ عنود الخوانق إغولق أثنواء. السويارة وقووة أثنواء يمكون موا أعلوى (Vacuum) يكوون حيوث, النابض

 مموا أكبور بشوكل دالوقوو رجووع خوط فوتح علوى يعمول وبالتالي النابض ضد ليعمل الغشاء سحب على (Vacuum) ضغط

 .الضغط خفض إلى يؤدي

 رتف وي الرجوع خط إغلق فيتم النابض ضغط يزيد وبالك تدريجيا   (Vacuum) الخلخلة تقل الخانق فتح بدء وعند 

 ناسبم ضغط وجود ضمان أجل من المحر  دورة م  بالتوافق الوقود بضغط يتحكم المنظم هاا ف ن وبالك الوقود ضغط

 .المحر  اتسرع مختلف على ثاب 

 :الوقود ئغط ت خيص

 يجب الا قدرته, انخفا  أو المحر  عمل بدء لعد  الرئيسية الأسبا  من يعتبر النظا  في الوقود ضغط انخفا  إن

 .الضغط قياس ساعة باستخدا  ضغطه بقياس وذلك السليم المقياس ضمن الوقود ضغط أن من التأكد
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 :الوقود ئغط انخفاض أسباب

 .قودالو مضخة ضعف .1

 .الوقود خطوط في تهريب وجود .2

 .الوقود ضغط منظم في عطل .3

 .الوقود فلتر في انسداد .4

 .(Vacuum) انبو  التخلخلتلف او شر   .5

 بفحووص أولا   البوودء يجووب الوقووود ضووغط انخفووا  سووبب معرفووةل

 تبوديل ثوم ومن فيها, تهريب وجود عد  من للتأكد الوقود خطوط

 ومااقبررة وإيقافرره محرراكال ت ررغيل يررتم ذلررك وبعررد الوقووود, فلتوور

 النظرا  يحرتفظ أن المفراوض فمر  حدقيقة 5الى  2 لمدة الضغط

 يونخفض الضوغط أن لووح  فو ذا ,الأقرل على المدة لهذه بضغطه

 أخر , مرة المضخة ضغط قياس ثم المنظم تبديل يجب عندها الوقود, ضغط منظم داخل عطل عن ناتج   ذلك ف ن بسرعة

 .المضخة استبدال يجب ف نه ذلك وبخلة سليمة المضخة ف ن لمطلو ا الحد إلى الضغط ارتف  ف ذا

 كبيورة ثقوو  افيهو يوجود ولا سوليمة الوقوود مضوخة أسفل الموجودة البلستيكية المصفاة أن من دائما   التأكد يجب :ملاحظة

 لضوغطا إلوى توؤدي لإصابة يتعر  لم الخزان أسفل أن التأكد يجب كالك. بالمضخة تضر قد التي الشوائب بمرور تسمح

 .المضخة على

 بدقة اللزمة الوقود كمية حسا  من الكمبيوتر يتمكن : حتىEngine Sensors المحاك حساسات

 من عدد من المحر  عمل رروة عن باستمرار معلومات يستقبل ف نه البخا  فتح مدة وحسا 

  :حوالمفاتي الحساسات
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 :(Speed/Position Sensor)الاعمدة  موق ساعة و اتحساس 

 مثل 

 ( حساس عمود المرفقCrankshaft Sensor) 

 ( حساس عمود الحدباتCamshaft Sensor) 

 ( حساس سرعة المركبةVehicle speed sensor) 

 ( حساس سرعة العجلةWheel Speed sensor)

 التي الأنوا او ( VOLTAGE GENERATOR) جهد فاق تولدالتي  نوا اما ان ينون حساس الساعة م  الا

 .(REFERANCE VOLTAGE) جهد فاق تأخذ

 يردوتحد, المحور  دورات عودد بقيواس يقرو  حيوث المحور  أداء فوي الأساسية الحساسات من عمود المرفقحساس  يعتبا

, البخوا   رغيلوت الشورارة إطولق لبودأ الأوليوة الإشوارة ب عطاء كالك ويقو . الشرارة لتوقي  بالنسبة المرفق عمود موق 

  .المحر  تشغيل بدأ على ليتعرة الحساس هاا من الصادرة الإشارة لىع المحر  يعتمد

ائافي رس عمود المرفق م  ت مؤخرة في أو الأمامية المرفق عمود بكرة مقابل المحر  مقدمة في إما الحساس هذا يق 

  ,AC Analog متردد خطي جهد إشارة شكل على لنبضات منتج حساس عن عبارة وهو( الفليويل) حذافةغيا تاس ال

 . وقلب مغناطيسي المغناطيسي للمجال لاقط ملف من يتكون حيث
 ولا لبخراخا ت رغيل أو ال راارة إصردار بالإمنران ينرون فلر  وبالترالي المحراك إلرى الت رغيل بدأ إشارة ياسل لا سوف الحساس هذا تعطل إن

  .المحاك ت غيل يمن 

 أو للحسواس المغناطيسوي المجوال تقطو  التوي الزعوانف فويوسوا  او ا تشوو  لوجوود نتيجة الإشارة في ت وه حصل إذا أما

 ويحصول المحور  عمول فوي انتظوا  عد  يحصل وبالتالي سليمة غير ستكون الإشارة ف ن, الحساس ملف في عطل لوجود

  .والوقود الشرارة تقط  إلى يؤدي متقط  عطل

 

 

  الحساس هذا فحص يمن  

 جهواز بواسوطة الأعطوال رمووز اسوتخراج طريوق عون الإلكترونوي تحكمالو بنظا  الخاص الأعطال فحص جهاز بواسطة .4

  .الفحص

  .(فولتميترالفولتية والمقاومة ) قراءةسلوسكو  او جهاز وبوسطة الا الحساس هاا عمل طبيعة مراقبة طريق نع وكالك .5

 يجوب حيوث ,الجهواز ااه من المتولد الجهد إشارة ومراقبة المحر  تدوير ويتم المتردد الفول  فحص جهاز وصل يتماو  .6

 .(mvومقدارها ) المحر  دورة بزيادة تزداد متردد خطي جهد شرارة إنتاج

تحديوود شووكل او حجووم  نلا يمكوو, ولاكوون بهووا  الطريقووة (LEDكووالك يمكوون الفحووص بواسووطة مصووباخ الفحووص الخوواص ) .7

 الاشارة المنتجة منقبل الحساس.

 بحيم حساسلل ةالمقابل الع لة تصني  يتم عادة فإنه المافق ودعم زاوية تحديد أو واحد رقم منبس موق  تحديد أجل م 

 عمرود ويةزا موق  على الإشارة اختلاف طايق ع  لتدلأو ينون شنل هذا الس  مختل   الع لة هذه أسنان أحد إزالة يتم

 حساس ساعة وموق  العمود.يسمى  ىوهن          ح المافق
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كمبيوتر اء حيث يقوم بإعط الإشعال،ملية بع عادةويرتبط  ،الحدبات عموديقوم بقياس دورة  :حساس عمود الحدبات

أجلل  من الاول او الاخير للمكبسبالنسبة  عمود الحدباتوعن موقع  عمود الحدباتمعلومات عن عدد دورات المحرك 
  .توقيت وضبط توقيت الشرارة

ن بلاهمها بها إذا العبسحسهاس عمهود الحهدبات والعبهس به بإشهارةتعطل حساس عمود المرفق يستعيض بدلا عنه   إذا
 بدا.ا للا يعمك بان فقط مستخدما حساس عمود المرفق فقط وتعطل الحساس فان المحر إذامستخدما في النظام. اما 

 خرط ارئري حطوطخ 3وينون عادة م   ئوئيحفاق جهد فهو اما م  نو  هول او حساس  يأخذكان نو  الحساس  إذا

 .ةوخط اشار  (فولت 5او  12وخط ت هيز ) (-)

  طريقة الفحص: 
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 :درجة الحاارة اتحساس 

 ت بقياس درجة حرارة الهواء او الماء وهي:مثل ها  الحساساتقو  

  حساس( حاارة الهواء الداخلIntake Air Temperature Sensor (IAT), Air Charge Temperature.) 

  حساس( حاارة سائل التبايدEngine Coolant Temperature Sensor ECT.) 

  حساس حاارة غاز العاد  الااج (Exhaust Gas Recirculation Temperature Sensor (EGRT)) 

 

 ( حساس حاارة الهواء الداخلIAT): 

كثافوة  من اجل قياس درجة حرارة الهواء الداخل لتحديد يستخد  هاا الحساس

 وهووي عبووارة عوون مقاومووة حراريووة تتغيوور فيهووا الهووواء الووداخل إلووى المحوور .

بعر  ) تقل المقاومة بزيرادة الحراارةالمقاومة م  تغير درجة الحرارة حيث 

, ويقووو  الكمبيوووتر ب رسووال (الانرروا  تررزداد المقاومررة بزيررادة درجررة الحرراارة

حيث يقو  بمراقبة الفول  الراج  فيها,  الحساسإشارة جهد مرجعية إلى هاا 

درجوووة قووويس يوبالتوووالي  الحسووواسيوووزداد الجهووود أو يقووول حسوووب مقاوموووة هووواا 

  الحرارة.

 اذا كان منفردا   ب الهواء بين منقية الهواء وقرص الخانقحسالحساس يكون في مجاري  موق 

 قياس حاارة الهواء: حساساتك نوعان م  لهنا 

  هواء قبل مجاري سحب الاو في عبارة عن مقاومة حرارية مستقلة تركب عادة على علبة فلتر الهواء  الأولالنوع

  .ويكون لها نهايتان للكهرباء نهاية موجبة ونهاية سالبة كلهما موصول بالكمبيوتر الخانق,القرص 

 (( أما النو  الآخا فهو عبارة ع  جزء م  حساسVAF )Vane Air Flow او ) مقياس كتلة تدفق الهرواء

((MAF) Mass Air Flow )( اوMAP) والحراارة برنفس  الذي يقو  بقياس ساعة الهواء وتدفق الهواء

 والحاارة بنفس الوقت. الهواء ةكتل وا قتالو

  حاارة سائل التبايدحساس (ECT): 

موات علوى هاا الحساس عبارة عن مقاومة متغيورة حراريوة مثول مقاوموة حورارة الهوواء يقوو  بتزويود الكمبيووتر بمعلو

حورارة  عون ومرةباسرتخدا  هرذه المعلشكل إشارة جهد متغيرة خطية عن درجة حرارة سائل التبريد ويقو  الكمبيووتر 

أو  ة التبريود,مروحو كذلك لت رغيل أو إيقرافسائل التبريد من أجل تعديل حسا  كتلة الهواء وبالتالي مدة فتح البخا , 

فوي بدايوة  عوادة   موقعره اتخاذ الاستراتيجية المناسوبة أثنواء حوالات الطووارب بسوبب ارتفواع حورارة المحور  المفاجئوة.

 م الحراري(.خروج الماء من المحر  )مجم  المنظ

مقيواس المقاوموة ومون ثوم مراقبوة تغييور  جهوازعلوى  هحورارة الهوواء بواسوطة وصول الحساس وحسواسهاا  يتم فحص

ومقارنوة ذلوك بجوداول خاصوة لكول سويارة توضوح قيموة المقاوموة علوى مختلوف  الحرارة,المقاومة حسب تغيير درجة 

 درجات الحرارة.
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  :(EGR Temperature Sensor) حساس حاارة غاز العاد  الااج  

يق  هاا الحساس في مجر  غاز العاد  الراج  الى 

. عند عمل صما  غاز الراج  سوة يمر غاز في الاسطوانات

المجر  وبهاا تتغير درجة حرارة الحساس ليعلم الكمبيوتر بان 

  الصما  يعمل.

 

 

 

   ( : SensorsMeter Air Flowجايان الهواء )حساسات  

خل الوى الهوواء الوداتودفق او كتلوة  حجوميقويس , تسمى حساسات الحمل المهمة الحساساتهو من سات النوع من الحسا هاا

مون  والغراض الداخل الى المحر  يحتاج ان يعلم بنمية الهواء النمبيوتا  .حرويرسل اشارة الى الكمبيوتر الم المحر 

 ق التوروستغيور السورعة مون قبول صوندوتى يتم وكالك م الشرارة وتأخيرليعطي اشارة الى البخاخات وزاوية تقديم  ذلك,

 .كان  السيارة في حالة حركة إذا

اك أن وي ر  علرى الهرواء الرداخل إلرى المحروقبل قاص الخانق على مدخل الهواء بعد فلتا الهواء  الحساسياك  هذا 

  :يقسم الىهذا الحساس او ال هاز على الاغل    .الحساسيما م  خلال هذا 

 :(Vane Air Flow)هواء قياس تدفق الحساس  

  (Karman Vortex Air Flow Meter Typeكتلة تدفق الهواء نو  الضوئي او دوامة هواء كارم  ) حساس 
 (Hot Wire Type Meter Mass Air Flowالسلك الساخ  ) ذو نو كتلة تدفق الهواء  حساس 
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 :(Vane Air Flow)قياس تدفق الهواء حساس  

فوة ( حيوث تتحور  الزعنPotentiometer) صولة م  مقاومة متغيرة ميكانيكيةنفة موزع ىليحتوي ععبارة عن جهاز 

سوا  حجوم قوو  بحليوبالتالي يتم إرسال إشارة جهد خطيوة متغيورة إلوى الكمبيووتر خلل الجهاز حسب سرعة تدفق الهواء 

لي وبالترالهوواء او  بحسوا  كثافوة الهواء وحرارة الهواء ليقو كميةيحتاج الكمبيوتر إلى معلومات عن  تدفق الهواء الداخل.

درجرة  اي )يحتوي هذا ال هاز على حسراس يتم حساب كتلة الهواء الداخل وينون مقياس الحاارة جزء م  هذا ال هاز

  .حاارة الهواء(

  :والفحص طريقة العمل 
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   ( :Air Flow Meter Sensorsحساسات جايان الهواء ) 

 (Karman Vortex Air Flow Meterو  الضوئي او دوامة هواء كارم  )نال م  مقياس كتلة تدفق الهواء 

ويعتبا م   من حيث تجهيز الاشارة (Vane Air Flow) الهواء تدفق قياس هاا النوع من الحساسات يشبه حساس 

 . وهو يتكون من الاجزاء التالية:حساسات الحمل

   مولد دوامة Vortex Generator 

    مرأة معدنيةilMetal Fo  
  سيستور ضوئي ندايود وترا(Photo Coupler (LED And Photo Transistor)  

ئي لدايود الضوالهواء الداخل يؤثر على المراة ليحركها حيث ان المراة تعكس الضوء المسلط عليها من ا ايقة العمل:ط

(LED( لترسوله الووى الترانسيسووتور الضووئي )Photo Transistor) لوون ترسول الضوووء الووى , عنوود تحوور  الموراة سوووة

رة )اي . ان الترانسيتور هو جزء من دائرة الحساس وعنود اسوتلمه للضووء سووة يعطوي اشواكما في الشكل التراسيستور

بهواا يسوتلم وفولو ,  5فولو  او  0. تكون اشوارة الحسواس اشوارة مربعوة اموا يقو  بفتح وغلق الدائرة الكهربائية للحساس(

 .مة الهواء الداخلية وتقل بالتناسب طرديا م  كمية وقتزداد سرعكمبيوتر المحر  تردد 
 

 طايقة الفحص: 
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   ( :Air Flow Meter Sensorsحساسات جايان الهواء ) 

 :(Mass Air Flow Meter Hot Wire Type)السلك الساخ   ذو مقياس كتلة تدفق الهواء نو  

ويعتبا  المحر  مهم جدا  ودقيق يقو  بقياس كتلة الهواء الداخل إلى حساس وهو

, ويمتاز بسرعة استجابة عالية جدا  لقراءة تدفق الهواء ولا م  حساسات الحمل

يتأثر باختلة ضغط الهواء الناتج عن دفعات سحب الهواء, ولا يحتوي على 

 حركة, ولا يبدي مقاومة عالية لدخول الهواء.تأجزاء ميكانيكية م

ومجر  ( venturi) تناقمن مجر  للهواء على شكل اخ الحساسهاا  يتنون

لقياس تدفق  الأولى. ح ليما على مقاومتي  حااريتي جانبي يتم سحب الهواء فيه

 درجة مئوية. 200 تقريباعبارة عن سلك ساخن يحتف  بحرارة الهواء وهو 
 كثافة حسا  ليتم الداخل , فهي خاصة لقياس درجة حرارة الهواءاما المقاومة الثانية

 .الهواء

قاومة درجة مئوية عن الم 200يقو  الكمبيوتر بالمحافظة على حرارة السلك الساخن أعلى بـ : حساسطايقة عمل ال

سوة  اء الداخل)اي ان الهو الحرارية وذلك عن طريق تغيير التيار المار في السلك وبمراقبة الجهد اللز  لهاا التغيير

 ـكار   هاا التييد بزيادة التيار المار وبنفس الوق  حسايحاول ان يبرد المقاومة الحرارية والكمبيوتر يعو  هاا التبر

 هاز يقو  لذلك فإن هذا ال يقو  الكمبيوتر بحسا  ضغط وسرعة الهواء, ويوجد مقياس حرارة آخر. هواء داخلة(. كمية

 دلعطاء إشارة جهد خطي متغيا تاتعتبا جزء منه و به حة كمبيوتا خاصةبحساب كتلة الهواء مباشاة بواسطة لو

 .على كتلة تدفق الهواء

 يتم فحص المقاومة الثانية حسب دليل الشركة المصنعة ويكون الفحص كفحص مقاومة.

  .الصانعة الشركة دليل إلى وبالرجوع الخاص الأعطال ومراقبة فحص جهاز بواسطة الجهاز هاا فحص يتم

 لوقودا كتلة حسابقااءات هذا الحساس لكمبيوتا المحاك يعتمد على و الهواء كتلة لحساب جدا   مهم ال هاز هذا إن

 بدء دعن وخاصة السيارة قدرة على مباشا ب نل يؤثا ال هاز هذا في عطل أي فإن لذا(. البخاخ فتح مدة) اللازمة

 .الوقود توفيا على وكذلكح السيارة تحايك
 الحساسات من كسجينوالأ حساس م  الجهاز هاا ويعتبر

 . الوقود لتوفير المهمة

 هذال لعطلا رمز تخزي  النمبيوتا يستطي  لا لحالاتا بع  في

 يقاأها التي الذبذبة درجة في تغييا حصول عند الحساس

 ال هاز اشارة قااءة طور في الدخول ي   لذلك ال هاز

 تعمل سيارة في آخا ب هاز الصحيحة بالقااءة ومقارنتها

 مباشاة تتأثا الاشارة هذه لأن المنطقة نفس في جيد ب نل

 .السيارة عمل منطقة في ال وي بالضغط

 طايقة الفحص: 
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 :(Absolute Pressure Sensors) حساسات قياس ئغط هواء 

  ي موق  الحساس يختل  حسلئغط بخار الوقود. وبالتاح الضغط ال وي حساسات الضغط تستخد  لقياس الضغط داخل م اري السح ح

 .موق  الحساسح ولاك  مبدا عملها مت ابهح والضغوط التي يقيسها تختل  حس  استخدامه

 :ومنها الهواء ئغط قياس حساس م  أنوا  عدة كلهنا
 الحمل حساسات م  ويعتبا, (Manifold Absolute Pressure( MAP)) مجاري سحب الهواءقياس الضغط المطلق داخل  حساس .1

 (Barometric Absolute Pressure (BAPقياس الضغط الجوي )) حساس .2

 الحمل حساسات م  ويعتبا.  MAP/ BAPس الضغط المطلق والضغط الجوي قيا حساس .3

 (Vapor Pressure Sensor In The Fuel Tankدخال خزان الوقود ) تبخيرالوقود حساس قياس ضغط .4
 

 :(Manifold Absolute Pressure( MAP)) م اري سح  الهواءقياس الضغط المطلق داخل حساس  .1

ط كسوجين فوي الجوو بواختلة الضوغوتختلوف كميوة الأ( MAPالحمل في المحر  ومنها )يمكن ان سيتخد  احد حساسات 

خول كسوجين بشوكل مباشور, لوالك يجوب قيواس ضوغط الهوواء داوالجوي, ف ن اختلة الضغط يؤثر مباشورة علوى كثافوة الأ

. دحورق الوقووللواي يلوز  كسجين اومجر  الهواء الداخل للمحر  باستمرار من أجل تحديد كثافة الهواء وبالتالي كثافة الأ

 كلبشو م راري سرح  الهرواء داخل المطلق الضغط بقياس يقو  بالك وهو, الهواء مجر  على مفتوخ الحساس هاا يكون

 الأحموال) عون الناتجوة (Intake Manifold) السوحب مجمو  داخل الضغط تغيرات بقياس MAP حساس يقو  .مباشر

وتر كمبيو إلوى متغيور فولو  صوورة فوى التغيورات هوا  ويرسول( لمتغيرةا المحر  سرعةاي  السحب مجم  داخل المتغيرة

  .(Hzي بعض الحالات يرسل اشارة على شكل )وف (ECMالمحر  )

مون موضووعة داخول غرفوة ذات مقاوموة متغيورة وي على عجينة من السليكون ت( يحMAP)الـحساس  الحساس: ةتاكيب

لتغيور فوي امفتوخ الى مجم  السحب. عنود تشوو  العجينوة نتيجوة خر القسم الاذات ضغط مثالي واحد اقسامها كون قسمين ي

  الضغط تتغير مقاومتها.

 .ويعتبا م  حساسات الحملح الحساس له علاقة مباشاة بحمل المحاك ملاحظة:

 :والفحص طايقة العمل
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 (:Absolute Pressure Sensors) حساسات قياس ئغط هواء 

 :(Barometric Absolute Pressure (BAPقياس الضغط ال وي ))حساس . 2
يقووو  هوواا الحسوواس بقيوواس ضووغط الهووواء الخووارجي حيووث أن هوواا الحسوواس يكووون مفتوووخ بشووكل مباشوور علووى الهووواء 

ويسووومى عادتوووا حسووواس قيووواس المرتفعوووات الخوووارجي ويسوووتخد  هووواا الحسووواس قيووواس الضوووغط الجووووي الخوووارجي 

((HAC)High Altitude Compensator Sensor)   حساسبالتعاون م  ويستخد IAT وحساس VAF   ليقو

ت فوي ان كثافة الاوكسوجين تختلوف بواختلة الضوغط الجووي واخوتلة الطقوس )عنود المرتفعوا بحسا  كثافة الهواء.

. يقييس الضرغط ال روي ه( ماعدا انMAP)حساس   بة عملي عمله هذا الحساسالجبال والمنخفضات كالوديان(. 

 .وفي بع  الحلات يوئ  في غافة المحاك الاكاب او داخل كمبيوتا المحاكموق  الحساس اما داخل مقصورة 
 

 

 MAP/ BAPقياس الضغط المطلق والضغط ال وي حساس .  3   
فوي  . وهو عبارة عون حساسوينمعا يقو  هاا الجهاز بقياس الضغط داخل مجاري سحب الهواء والضغط الجوي الخارجي

ويتكوون  جي وحساس آخر لقياس الضغط المطلوق داخول مجواري السوحب.نفس الوق  حساس يقيس الضغط الجوي الخار

هاا الجهاز من غشاء مطاطي موصول م  مكثف إلكتروني حيوث تتغيور سوعة المكثوف حسوب انحوراة الغشواء المطواطي 

ر وهوو يعتبو خاصة تودل علوى قويم الضوغط. ترددنتيجة للضغط المؤثر عليه, وتقو  دائرة كهربائية بتحويل ها  السعة إلى 

 من حساسات الحمل.

  مطاطي الى مجم  مجاري السحب. بأنبو يركب الى بدن المركبة ويوصل  ةعاد :موق  الحساس

 (.Hzالى انه ياسل شفاة الى كمبيوتا الماكبة او تادد ) (MAPالى عمل حساس ) م ابهطايقة عمله تنون 

 
 

 (ssure Sensor In The Fuel TankVapor Preحساس قياس ئغط تبخياالوقود دخال خزان الوقود ) .4

( يقيس ضغط بخار الوقود في منظومة التبخير. هاا الحساس يمكن ان يكون في خزان الوقود VPSحساس بخار الوقود )

 ( الووى ان طرفووهMAPوعموول الووـ) ةشووبه تركيبووة الحسوواس تتركيبوو التبخيوور او فووي مكووان مسوويطر عليووه. ةمنظوموواو قوور  

اشارة الخرج اي )الفولتية ترتف  بارتفاع الضغط(. الوقود. كلما زاد ضغط الوقود زادة  موصل الى ضغط بخار المتحسس

 (. 1psi = 51.7mmHg) هاا الحساس جدا دقيق حيث ان يرسل اشارة باقل تغير للضغط
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 (Position Sensorsساسات الموق  )ح 
وقو  محسواس مثول الميكانيكية للمحور . ( ليعلم بموق  بعض الاجزاء ECMالمحر  ) كمبيوتريحتاج  تطبيقات,في عدة 

  يسوتخد  لمعرفوة موقو (APP) ( يستخد  لمعرفة موق  قرص الخوانق. حسواس دواسوة القود  للوقوودTPSقرص الخانق )

 .(EGR) صما ستخد  لمعرفة موق  ي (EGR) الدواسة. حساس صما  تدوير غازات العاد 

 :(orThrottle Position Sens( TPS)) الخانققاص  موق  حساس 

إلووى  بووالتحكم فووي كميووة الهووواء الووداخلقوورص الخووانق , يقووو  بدايووة مجموو  سووحب الهووواءفووي  يوجوودإن قوورص الخووانق الوواي 

مودة فوتح ) كمية الوقود التي يتم تزويودها للمحور  بواسوطة البخاخوات (ECMكمبيوتير المحر  )المحر  وبالتالي يقرر 

ة الخرانق لرذلك فرإن مقردار فرتح زاويرقراص مر  عمرود مباشرا او غيرا دواسرة الوقرود موصرولة ب رنل مباشرا . البخا (

يوادة لوالك مون أجول قوراءة رغبوة السوائق فوي ز .لسريارةسراعة محراك االخانق تنون اسرت ابة لاغبرة السرائق فري زيرادة 

لضوغط ايركب مباشرة على عمود الخوانق وبوالك يأخوا قوراءة مقودار ( TPSالـ) مقياس زاوية الخانق حساسالسرعة ف ن 

 .(ECM)الـلى إشارة خطية مباشرة إلى واسة الوقود وزاوية فتح الخانق وتحويله إعلى د

لخانق امن مقاومة متغيرة ميكانيكية تتغير حسب دوران عمود الخانق لتدل على زاوية عادة ( TPSالـ) حساسيتنون 

وبالتالي  داخل إلى المحر في حسا  حجم الهواء ال (TPSلـ)االإشارة الخطية العائدة من ( ECM)الـيستخد   مباشرة.

 .مدة فتح البخاخالهواء ليقرر كتلة ( بتعديل ECMالـ) يقو 

فري حرال تعطلره أو عرد  وجروده ئرم  تصرميم السريارة لحسراب كتلرة ( MAF) حساسبالتعوي  ع   (TPSالـ)يقو  

  .IATمقياس الحاارة و  MAPالهواء بالتعاون م  مقياس الضغط 

 ليسيطا على: TPSشارة الـ يستخد  ا ECMكمبيوتا المحاك 

 (.WOTحالة المحر : عند السرعة الحرة او فتحة كاملة لقرص الخانق ) .1

 الوقود.-تصحيح نسبة خلط الهواء .2

ق منظومووة السووطرة علووى الانبعاثووات عنوود الفتحووة الكاملووة لقوورص الخوواننظومووة التكيووف )التبريوود( وميوقووف عموول  .3

(WOT). 

 لتصحيح زيادة القدرة. .4

 الوقود. للسيطرة على قط  .5

 .ذو التحكم الكهربائي ارسال اشارة الحساس الى كمبيوتر صندوق التروس الاوتماتيكي .6
 

سواس, خوط للح  ECMفول  وهي الفولتيوة المجهوزة مون الوـ 5. اسلاك ثلاثةالحساس التقليدي يحتاج الى  :طايقة العمل

 0.7 -0.4)مون الحسواس تتوراوخ مون . عند السرعة الحرة الاشارة الصوادرة VTAللحساس وخط الاشارة  E2 الارضي

 وح كراملاقراص الخرانق مفتر. عندما يكوون قاص الخانق مغلقمثل هكاا فولتيه فانه يعلم ان  ECMالـعند استل   فولت(

يسررتخد  هررذا عررادة ح سرر  نررو  السرريارةح فولررت( 4.7 -3.5)مقوودارها تقريبووا   ECMالووـفنووا الحسوواس يرسوول اشووارة الووى 

 .ندوق التاوس الاعتياديذات صالحساس م  السيارات 
 

 :(TPS)هنالك عدة انوا  م  حساس 
 قط.ــاومة المتغياة فــــحساس قاص الخانق ذو المق .1

 حساس قاص الخانق ذو المقاومة المتغياة والمفتاح. .2

 .حساس قاص الخان ذو المقاومتي  المتغياتي  .3
 قط. ــاحي  فـــحساس قاص الخانق ذو المفت .4
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  لمقاومة المتغياة والمفتاح:حساس قاص الخانق ذو ا 
لمفتاخ (. هاا ا IDLيحتوي على مفتاخ صما  الخانق عند الغلق )يسمى مفتاخ السرعة الحرة  TPSالـفي بعض تصاميم 

ة فولوو  ويكووون خووط السوورعة الحوور 0تصووله اشووارة  ECMينغلووق عنوودما يكووون صووما  الخووانق مغلووق. فووي هووا  النقطووة, الووـ

دائورة  يقوراء )  فولو ( فوي ECMوالـ  الخانق مفتوخ, المفتاخ يصبح في حال  فتح فول . عندما يكون صما IDL 0الـ

 في الغال  يستخد  هذا الحساس م  السيارات ذات صندوق تاوس اوتماتيني ذات تحنم كهابائي.. IDLالـ

 
 

 (  حساسات الموقPosition Sensors) 

 الخانققاص  موق  حساس ((TPS )Throttle Position Sensor): 

 ذو المقاومتي  المتغياتي  قاس قاص الخانحس: 
الحساس الثاني  .(Electronic Throttle Control System- Intelligent)يستخد  هاا الحساس م  نظا  

ن الاول لفولتية بيا)المقاومة الثانية( تعمل نفس عمل المقاومة الاولى, ولاكن تبدا بفولتية للخرج اعلى ونسبة التغير في 

  حساسين كل الاشارتين ليكتشف الموق  الحقيقي لقرص الخانق وبدقة عالية. يستخد ECMالـ يستخد تلف. والثاني تخ

 ,كانيكياذلك لان قرص الخانق يعمل كهربائيا وليس ميوفي هاا النظا  من اجل اكتشاة اي خلل في عمل قرص الخانق. 

نق ح ويسمى جهاز قاص الخاخطوط 8خطوط او  6بـ مدمج م  قاص الخانق النهابائي وينون اما  الحساسياتي هذا 

 .(Electronic Throttle Control Systemالنهابائي )جويتا( )

ح اي يقرو  بت رغيل قراص الخرانق بوئر  الطروارء ECMالرـاي م نلة فري النظرا  يبردا  ECMاذا اكت   الـملاحظة: 

( 15 -10تقايبرا مر  ) السراعة البطي رة فقرطدرجة فقط تقايبا بمعنا اخا سريا الماكبرة علرى وئر   16بزاوية مقدارها 

 كم/س.
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  .حساس قاص الخانق ذو المفتاحي  فقط 

 املكوومفتواخ القورص مفتووخ  (IDLالوـ) يحتوي على مفتاحين فقط مفتاخ السرعة الحرة  TPSالـهذا النو  م  حساس 

الفولتيووة  خررط, (IDL)الووـ خررطغلووب يحتوووي علووى ثلثووة خطوووط )وهووو علووى الا اي يتحسررس بنقطترري  فقررط (WOTالووـ)

فري  (VaneAir Flow) الهرواء تردفق قيراسمر  حسراس  يسرتخد  هرذا الحسراس عرادة. ((WOT)الوـ خرطوالداخلوة, 

  .مينانينيذات تحنم السيارات ذات صندوق تاوس اوتوماتيني 

 2يمكن استخدا  جهاز الاوميتر لفحص الحساس وذلوك بوضو  احود اطوراة الجهواز علوى الخوط : قة فحص الحساسيطا

ثوم نضو   ,0او  او  1ويكوون صوما  الخوانق مغلوق تماموا فيعطينوا الجهواز قوراءة قليلوة جودا  1والطرة الاخر على الخوط 

او  او  1جدا  ويكون صما  الخانق مفتوخ تماما  فيعطينا الجهاز قراءة قليلة 3و الخط  2اطراة جهاز القياس على الخط 

 تخصصة. كالك الفحص بواسطة اجهزة فحص الاعطال الم. 0

 
 

 :(Exhaust Gas Oxygen Sensor (EGR) / Flow Rate Sensor) الااج  العاد  غازحساس   

 إلووى الراجوو  الغوواز كميووة لمعرفووة الكمبيوووتر يحتواج

 لوالك, الخليط نسبة تعديل أجل من الاحتراق غرفة

 الراجووو  العووواد  غووواز لتووودفق مقيووواس اسوووتخدا  يوووتم

 غوازال صوما  موقو  مقياس  يدعى حساس بواسطة

(EVP) Exhaust Valve Position ,وهووو 

 جهووود إشوووارة يعطوووي مقاوموووة متغيووورة عووون عبوووارة

 الغواز صوما  موقو  حسوب)فولتية متغيرة(  متغيرة

 الغووواز حجوووم بحسوووا  ECMالرررـ يقوووو  وبالتوووالي

 كميووة بتعووديل ليقووو  الاحتووراق غرفووة إلووى الراجوو 

 غرفووة داخوول الحقيقيووة الهووواء كميووة حسووب الوقووود

  .الاحتراق
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 (Knock Sensorحساس الطاق )  

 بقيووواس الطووورق حسووواس يقوووو  :الطررراق حسررراس وظيفرررة

 إلوى ويرسلها الوقود احتراق عملية من المحر  ارتجاجات

 الإحتوووراق توقيووو  بتعوووديل ECMالرررـ ويقوووو , ECMالرررـ

 .معين تردد تح  المحر  ارتجاجات تحدث. للمحر 

فوووي  المحووور  جسوووم علوووى الطررراق حسررراس موقررر  ينرررون

 الاسوطواناترئوس قور   المحور  رأس على أوالمنتصف 

 داخل الإحتراق يحدث عندما .الارتجاجات ها  تردد لقياس

 ينوتج مما الاسطوانة جدار على ضغطا يحدث ف نه المحر 

 وهرذا(. البا  تطرق كما) او الصف  بالطرق نسميه ما عنه

 أو موونخفض أوكتووان عوودد ذو وقررود اسووتخدا  نتي ررة يحررد 

 توقيررررت فرررري خطررررأ أو حوووور الم حوووورارة درجررررة ارتفررررا 

 تاسرربات موون السووبب يكووون أن الممكوون موون أو الصوومامات

او  داخلووه الضووغط يرفوو  ممووا السوولندر رأس علووى النابررون

 إشوارة الطورق حسواس يرسول وعنودها. تلف شومعات القودخ

 فووي سووواء الشوورارة توقيوو  تحسووينغوور  ل الكمبيوووتر إلووى

  .حقن الالكتروني بصورة عامةال ركاتمح في أو( المتغير الصمامات توقي ) (VVT)الـ محركات

( تولد فرق جهد )فولتية piezoelectricها  الشريحة (. piezoelectricئغطي )وينون داخل الحساس شايحة كها

على ( ECM)الـوترسله الى  (mvقليل جدا ) , فعندما يحدث الطرق سوة تولد فرق جهدعند الضغط عليها او الاهتزاز

 .شكل تردد كما في الشكل

ولود فورق يفان الخط الثالث هو خط حمايوة الاشوارة, لان الحسواس  واذا وجد بثلاثة خطوطعادة يكون الحساس ذو سلكين 

  .جهد قليل جدا ولضمان الاشارة من التشويه يحاط بخط ثالث

الاعطوال, وذلوك بمراقبوة قوراءة لفحوص الحسواس يسوتخد  اجهوزة الفحوص الخاصوة بفحوص  :طايقة فحرص الحسراس

 هيفة فانس والطرق بمطرقة معدنية خفيفة بجنب الحساس بضربات خفيفة فاذا استشعر الحساس بتلك الضربات الخفالحسا

رقوة نقوو  بوالطرق بمط مو  قوابس الحسواس وكوالك لحساس نقو  بوصل جهاز الفوولتميتر, الطريقة الاخر  لفحص ايعمل

للفحص  ل جدا فان الحساس يعمل وهنالك طرق اخر معدنية خفيفة بجنب الحساس بضربات خفيفة فاذا ولد فرق جهد قلي

 مثل جهاز الاوسلوسكو .
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 في غازات العاد الاوكس ي   نسبة قياس حساس

 ()Heated Exhaust Gas Oxygen Sensor (HEGO) / Exhaust Gas Oxygen Sensor (O2) 

 النواتج قالاحتورا طبيعوة علوى لتودل وترالكمبيو إلوى راجعوة معلومات لإعطاء المهمة الحساسات من يعتبر الحساس هاا إن

 يقوو . (ʎ) ياللتينوويرموز لوه بوالرمز  (Lambda sensorبعوض الشوركات تسومي هواا الحسواس ) .الخلويط إشعال عن

 إعطواء ثوم مونو. اللزموة الوقوود بكميوة المحور  لتزويود معينوة لمودة البخوا  فوتح وبالتوالي الهوواء كتلوة بحسوا  الكمبيوتر

 هووا   جراءبوو الكمبيوووتر ويقووو  الخلوويط حوورق يووتم ونتيجووة لووالك. المناسووبة والموودة المناسووبة الوقوو  فووي المناسووبة الشوورارة

 يكانيكيوةم عوامول منهوا عوامول عودة تداخل بسبب ولكن .هواء 14.7الىوقود 1 المعيارية النسبة تقريبا لتكون الحسابات

 اخوتلة لوىإ يوؤدي مموا دقيقوة تكوون لا النسبة ف ن الأجهزة في القياس دقةعد   عن ناتجة وعوامل خارجية عوامل ومنها

 نسربة لقيراس ازجهر إلرى بحاجرة النمبيروتا ف ن لالك. كامل بشكل الوقود حرق يتم لا وبالتالي المعيارية النسبة عن النسبة

 طبيعوة نعو موةمعلو كلوهنا يكون لوم إذ. غني أو فقيا الخليط كان إذا فيما معافة أي المعيارية النسبة ع  الخليط انحااف

 معلومات وصول بدء عند ولكن OPEN-LOOP المفتوحة بالدائرة يسمى ما رروة تح  يعمل المحر  ف ن الاحتراق

 ..CLOSED-LOOPالمغلقة بالدائرة يسمى فيما يدخل المحر  ف ن الاحتراق طبيعة عن

 اسبقير يقو  حيم حتااقالا طبيعة ع  معلومات بإعطاء يقو  الذي الوحيد الحساس هو كس ي والأ مقياس حساس إن

 كسر ي ولأا نسربة كانرت فرإذا الاحترااق نسبة ع  للنمبيوتا معلومات يعطي وبالتالي العاد  غاز داخل كس ي والأ نسبة

 أمرا Lean Mixture (ئرعي ) فقيرا الخلريط أن أي المعياريرة النسبة م  أكبا الهواء نسبة أن على يدل فهذا ماتفعة

 .Richني غ الخليط أن أي المعيارية النسبة م  أقل الهواء نسبة أن على يدل فهذا ضةمنخف كس ي والأ نسبة كانت إذا

بوو  ان علوى أو العواد  نهايوة مجمو  علوى مباشورة إموا( العواد ) الأكوزوزت نظوا  علوى الحسراس هذا ياك 

 تقوو  ر()هيتو مقاوموة إلوى بالإضافة كسجينوالأ لقياس جزء من عادة ويتكون. السيارة تصميم حسبالعاد  

 350 حروالي عاليرة حراارة درجرات علرى إلا للا يعمو الحسواس هواا لأن .كسجينوالأ مقياس معدن بتسخين

 . م وية درجة

 
  .أربعة أو ثلاثة أو اثنان أو واحد كهابائي سلك ذو ينون أن يمن  فإنه لذلك

 لرى هيترا(ع يلا يحترو) الأرضوي الخوط هوو اسالحس جسم ويكون الكمبيوتر إلى الراجعة الإشارة سلك هاا فان :واحد سلك ذو كان إذا .

 نهاية مجم  العاد . في الحساس يكون موق 

 علرى  يلا يحتو) للمعدن تسخي  يوجد لا النوعي  هذا وفي الراجعة للإشارة والخر للأرضي الخطوط أحد فان :سلني  ذو كان إذا أما

 نهاية مجم  العاد . في الحساس يكون موق . هيتا(

 السولك أموالهيتور( )ا التسخين لجهاز فول  12 بقيمة كهرباء وآخر الراجعة للإشارة سلك كلهنا ف ن :أسلاك ثلاثة ذو الحساس كان إذا 

 نهاية مجم  العاد . بعد . يكون موق  الحساسمشتر  أرضي فهو الثالث

 ون موقوو يكوو. كسووجينوالأ سقيووا لحسواس واثنووان)الهيتوور(  التسووخين لجهوواز اثنوان فوو ن :اسررلاك أربعررة علررى الحسرراس احترروى إذا أمرا 

 نهاية مجم  العاد . بعد الحساس
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 أيبود حتوى الحسواس عمول تعجيولل مئويوة درجوة 350 رف  درجة حرارة الحساس الوى اجل من :التسخي  مقاومة ستخد ت

 يقوو  مثو المحور  اشوتغال بعود دقوائق لمودة يعمول التسوخين جهواز يبقوى وعوادة المحر , تشغيل بعد وق  أسرع في بالعمل

 .جهاز التسخين ب يقاة كمبيوترال

 مو  الموادة هوا  تتفاعول البلتوين, مون بطبقوة طلئوه يوتم Zirconium الزركونيوو  عنصر من كس ي والأ حساس يتنون

 إلوى أي الخوارجي الجووي الهوواء إلوى العنصور هاا من الداخلي الجزء يتعر  كسجين,والأ من أيونات لتنتج كسجينوالأ

يمرا  العراد غاز  .العاد  غاز إلى المعدن صفيحة من الخارجي الجزء يتعر  بينما الهواء, في الطبيعية كسجينوالأ نسبة

على اقطاب الحساس سروف يولرد فراق  والاختلاف في تاكيز الاوكس ي تماس غاز العاد  م  الحساس  الحساسحعلى 

سررل الررى كمبيرروتا المحرراك وهرري اشررارة مترراددة تا فولررت 1فولررت الررى  0هررذا فرراق ال هررد المتولررد يتررااوح مرر   جهرردح

تقريس نسربة الاوكسر ي  فري غراز العراد  هرذه العمليرة تحرد  عنرد درجرة الفولتيرة الخارجرة مر  الحسراس  ح(ECMالـ)

 ية.درجة م و 350م   أكثاحاارة 

فوي نوواتج الاحتوراق وبالتوالي يقوو  الكمبيووتر بالاعتمواد عليهوا فوي عمليوة  الاوكسجينيقو  بقياس وحسا  نسبة  :وظيفته

 .اللزمة في الخليط وحسب الظروة التشغيلية للمحر  (الوقودالهواء/)تعديل نسبة 

 غني الخليط أن على يدل فهاا ماتف  ال هد فاق كان إذا Rich , . 

 فقيا الخليط أن على يدل فهاا منخف  ال هد فاق كان إذا أماLean . 

 وهما:طايقة القياس والحساب تتم على حالتي  
  .(فقا الخليط)البحث عن حالة  لأجلكسجين ولاحسا  كمية ا اما -1

 .من الوقود أكثر: ان نسبة الهواء في نواتج الاحتراق فقا الخليط تعني

غنوى الخلويط تعنوي: ان  .(غنى الخلريط)البحث عن حالة  لأجلحسا  كمية الوقود الغير محترق او المحترق جزئيا  او -2

  .اءنسبة الوقود في نواتج الاحتراق اكثر من الهو

 أقل فولت إشارة الحساس ينتج Lean فقيا الخليط كان إذا

 الحسراس ينرتج Rich الخلريط كان إذا أما volts 0.45 م 

 بنراء النمبيروتا ويقو . volts 0.45   م  أكبا جهد إشارة

 كميرة بزيرادة الحسراس هرذا مر  إليره الصادرة الإشارة على

  صهاحتنقي أو البخاخ فتح مدة زيادة طايق ع  الوقود

  Lean  و Rich بي  تتااوح القااءة تبقى وبذلك

والى فـ الحسراس  0.45م   وأكثا 0.45اقل م  اي 

 .عاطل
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 :الحساس هذا موق  حس  كس ي والأ حساس م  تصنيفان هناك 

 بةنسوو بقيوواس يقووو (. Catalytic Converterقبوول نظووا  المحافظووة علووى البيئووة )وبدايووة نظووا  العوواد   فووي حسوواس .1

  .فقير أو غني الخليط كان إذا فيما لمعرفة مباشرة المحر  من الخارج العاد غاز  في ينكسجوالأ

 قيواس ب عوادة ويقوو  Catalytic Converter  (البي رة المحافظة علرى جهاز بعد ويق  نظا  العاد  أسفل في حساس .2

 يعمول يالعلوو الحسواس وأن دجيو بشوكل يعمول البيئوةالمحافظوة علوى  جهواز أن مون للتأكود العاد  في كسجينوالأ نسبة

 .أيضا جيد بشكل
 

 تكوون ان يجوب حيوث الحسواس هواا عن الناتج الجهد لمراقبة الأعطال فحص جهاز يستخد  :كس ي والأ حساس لفحص 

جهوواز  اسووتخدا  كوونويم .باسووتمرار Leanإلووى  Rich موون الخلوويط تغيووري ان وي رر  V 0.9-0.1 بووين الحسوواس قووراءة

 .الحساس عن الناتج ةالفولتي سلقيا ةمباشر الفولتميتر

  .كالك فحص مقاومة الهيتر

 .و  السيارة وحس  ال اكة المصنعةاو  حس  ن 10- 3ملاحظة: تنون مقاومة الهيتا مقاومة قليلة وتتااوح بي  

 

 :LOOP SYSTEM OPENالمفتوحة  الحلقة نظا 

 اللحظوة لوكت في المركبة لحاجة وذلك الأوكسجين حساس من القادمة الإشارة تجاهل يتم إذ فقط؛ المركبة تشغيل لحظة في

 .مفتوحة ةٍ كحلق النظا  دائرة فتصبح الإلكترونية؛ التحكم وحدة تحدد  الاي المقرر الحد عن زيادة   وقودٍ  كمية إلى

 

 :CLOSED LOOP SYSTEM نظا  الحلقة المغلقة

الإلكترونية من  أي إشارة قادمة إلى وحدة التحكم لا يتم تجاهلدقائق  3 اقصاهاوبفترة تتراوخ بعد دوران محر  المركبة 

 .؛ فتصبح دائرة النظا  كحلقةٍ مغلقةالحساسات

 OPEN  المفتوحرة الحلقرة نظرا فان احد اعطاله هو ان يبقرى كمبيروتا المحراك فري ملاحظة: اذا كان الحساس عاطل 

LOOP SYSTEM. 
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 (ACTUATOR) منفذات الاواما 

 :ظا  التحنم الإلنتاوني هيإن الوظيفة الائيسية لن

 .بكمية الوقود الداخل إلى المحر  التحكم .1

 .التحكم في توزي  الشرارة الى شمعات القدخ .2

 شرارة القدخ. وتأخيرتقديم التحكم بـ الانظمة  في بعض .3

  .)السرعة الحرة( في حالة إغلق فتحة الخانقالداخل كالك التحكم في كمية الهواء  .4

 على درجة حرارة المحر  من خلل مروحة التبريد. كالك المساهمة بالسيطرة .5

 التحكم بزاوية قرص الخانق ذو النوع الكهربائي. .6

 .الطوارئفي حالات  الائافية بالأحمالالتحنم  .7

تي تؤدي الاجزاء ال ها فتسمى  ECM الـ محر  المركبة كمبيوترالاجزاء تحتاج الى سيطرة من و الإجراءات ها وكل  

 :الم غلات هي ها ت ومن اغلب بالمشغلها  المها  

 .(Fuel Injector)بخاخات الوقود  .1

 .)الم علة او القداحة( اي م غلات ملفات الاشعال (حPower Transistor)تاانزستور القدرة  .2

 .(Check Engine Lamp) مصباح بيان الاعطال .3

 .(Coolant Fan Relay)ماوحة التبايد  ماحلة )كت ( .4

 .(Ideal Speed Controlالحاة )التحنم بالساعة البطيء او  .5

 .(Fuel Pump Relay)ت غيل مضخة الوقود )كت (  ماحلة .6

 .صما  غاز العاد  الااج  .7

 (.Electronic Throttle Control System- Intelligent)قاص الخانق النهابائي  .8

 :(Fuel Injector)خاخات الوقود ب .1

 الوقوود خلوط جوودة فوي يرتحنم البخا  هو الجزء الاي من خللوه يوتم حقون الوقوود والواي

الوقوود يتلقوى أوامور  مون وحودة  الجوزء الأكثور أهميوة فوي نظوا  حقون هو . البخا بالهواء

( قادمة مون وحودة الوتحكم  فول12التحكم الإلكتروني )الكمبيوتر( وذلك بوساطة إشارة )

 الهووواء مجوواري فووي يقوو  (Solenoidصووما  كهربووائي ) عوون عبووارة وهووو .الإلكترونووي

 فوي الهوواء دخوول فتحوة عنود مباشورة الوقوود بوبخ عوادة يقوو  حيوث, المحر  إلى لةالداخ

او في بعوض الانظموة يحقون الوقوود مباشورتا فوي غرفوة  الهواء دخول صما ( قبل) أسفل

 .(GDIالاحتراق كما في نظا  )

 في التحنم طايق ع  البخاخ بواسطة المحقون الوقود كمية في التحنم يتم

 .البخاخ فتح مدة

 وذلووك وإيقافووه بتشووغيله تقووو  متقطوو  خطووي جهوود إشووارة البخووا  يسووتقبل حيووث 

 المطلوبوة الكميوة تزويود يوتمل التشوغيل مودة حسوب الثانية في مرات عدة بتشغيله

 حسوب أوامور وحودة الوتحكم. فتاتهرا الزمنيرة أو تقرل الاشارة تزداد .الوقود من

 3-2تقريبوا )بطويء فوي اغلوب الاحيوان يكوون مودة فوتح البخوا  فوي السورعة ال

millisecond ms). البخاخررات\البخاخ وإيقرراف ت ررغيل علررى السرريطاة يررتم 

 دائراة إيصرال طايرق عر  النمبيروتا داخل خاص تاانزستور بواسطة مباشاة

 :انوا  البخاخات المستخدمة .البخاخ دائاةل الأرئي طاف

  العلوية بخاخات التغايةTOP FEED INJECTOR   

 انبية بخاخات التغاية الجSIDE FEED INJECTOR 
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إن موقوو  البخووا  فووي مجوواري الوقووود وبووالقر  موون 

صوومامات الوودخول يسوواعد فووي خلووط الوقووود بووالهواء 

ويضووومن دخوووول الكميوووة المطلوبوووة مووون الوقوووود إلوووى 

الاسووطوانة. ولأن الوقووود يكووون علووى درجووة ضووغط 

عالية ف ن الوقوود يخورج مون البخوا  علوى شوكل رذاذ 

 تبخرها وخلطها بالهواء.أي ذرات دقيقة يسهل 

 اذا كررران نظرررا  الحقررر  متسلسرررليرررتم فحرررص البخررراخ 
بواسووطة أجهووزة فحووص الأعطووال عوون طريووق إيقوواة 

تشغيل البخا  بالتناو  ومراقبة دورة المحور  للتأكود 

, وكوالك قياس مقاومته أو بواسطةمن فعالية البخا  

بووبعض الأجهوووزة الخاصوووة بقيووواس تووودفق الوقوووود مووون 

زة خاصوة وطورق خاصوة بفحوص هنوا  أجهو البخا .

 البخا  تعتمد على الشركة الصانعة.

إن بخا  الوقود المسوتخد  فوي نظوا  الحقون المركوزي 

لواا يجوب عود  اسوتبدال هوا  البخاخوات ويجوب اختيوار البخوا   المتعودد,يختلف عن بخا  الوقود المستخد  في نظا  الحقن 

 . تدل على البخا  المناسب لكل محر ى ألوان مختلفة لحيث تعتمد بعض الشركات الصانعة عل سيارة,الخاص بكل 
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 :(Power Transistor)تاانزستور القدرة  .2
 قاعررردةعلوووى تطبيوووق جهووود مناسوووب علوووى يعمووول الكمبيووووتر 

 )القداحوة( الاشوعال ملفرات\مل الخاص بودائرة  ترانزستورال

وذلووك لفووتح الطريووق بووين الباعووث والمجموو  حيووث يووتم تكملووة 

شعال عن طريق الباعث والمجم  ويتم الوتحكم دائرة ملف الا

بعمليووووة التقطيوووو  بواسوووووطة الجهوووود المطبوووووق علووووى قاعووووودة 

 . والمزود اصل من الكمبيوتر الترانزستور
 

 

 

 :(Engine Light Check) مصباح بيان الاعطال .3

ن ا ي  محر  المركبة  قبل ادارةعند وض  مفتاخ تشغيل المركبة الرئيسي على وضعية التشغيل 

يدل على ان النظا  ليس به أي عطل  , هاايطفئان  ي  المحر   وبعد ت غيلهاا المصباخ  يضئ

وجود عطل في نظوا  الحقون ل اثناء دوران المحر  فأن هاا يشيراما في حالة اضاءة هاا المصباخ 

 يركب هاا المصباخ في لوحة الساعات الامامية اما  السوائق ويجب اجراء الفحوصات اللزمة له.

 Serves Engineاو ) (Check Engineاو عبووارة ) ويرسووم عليووه شووكل محوور  ميكووانيكي

Soon) . 
 

 :(Coolant Fan Relay)ماوحة التبايد  ماحلة )كت ( .4

 (86 - 85) الملررر  أطررراافيقوووو  الكمبيووووتر بتزويووود 

وذلوووك  الكهربائيوووة بالإشوووارة الخووواص بموووراوخ التبريووود

اع حسوووب الظوووروة التشوووغيلية للمحووور  وحسوووب ارتفووو

فوووي  مغناطيسووويدرجوووة حووورارة المحووور  فينشوووأ مجوووال 

 نوووابضالملوووف يكوووون قوووادرا علوووى التغلوووب علوووى قووووة 

المتصوولة مباشوورة  30نقطررة فيوصوول  للمرحلووةالارجواع 

المتصووولة مباشووورة مووو   87 نقطرررةمووو  البطاريوووة مووو  

 .التبريد مراوخ/مروحة

 :(Ideal Speed Controlالحاة )التحنم بالساعة البطيء او  .5

في  صما  الخانق إغلاقمن أجل ضمان اشتغال المحر  م  ( يستخد  IACلمحر  )سيطرة على السرعة الحرة لنظا  ال

اص يقوو  خوفقد تم تصميم جهواز  .وبعد تسخي  المحاك م  الاحمال الائافية في حالة الساعة الحاة حالة المحاك بارد

ية دوران ليضرم  اسرتماارليوفر كمية هواء مناسوبة و مما جانبي يت اوز صما  الخانقالهواء بواسطة ( تمايا)بتحرير 

 للمحور  السورعة الحورةإن هاا الجهواز يودعى بجهواز الوتحكم فوي الهوواء أثنواء  ,الخانقالمحاك بالاغم م  إغلاق صما  

(Idle Air Control Speed (IAC))  الـالمحاك  كمبيوتاوينون مسيطا عليه م  قبل ECM.  

 الصوما   هواا تحفو درجوة فوي بوالتحكم الكمبيووتر ويقوو  الخوانق لصوما  الجوانبي الممور من الهواء من بكمية حر الم لتزويد يستخد  الجهاز هاا

 بعض تشغيل عند حر الم دورة رف  في أيضا   استعمالاته وم . البخا  فتح مدة في بالتحكم يقو  وبالتالي الداخل الهواء كمية يخفض أو ليزيد

 دواسوة عون اجئالمفر القرد  رفر  حرالات أواو عنرد ادارة ع لرة القيرادة  العاليرة الأئروية ت رغيل أو لمنير ا ت رغيل مثول السويارة في الأجهزة

 .حمال اضافيةااو اي  المفاجئ المحر  توقف لمن  الوقود
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: أنظمة حقن الوقود والحساساتالأولىألمرحلة   Page 27 

 ( IACالـ) هنالك انوا  مختلفة م  نظا 

 (.Step-Motorمحاك الخطوة )صما  ذو  .1

 (.Duty- Control Rotary Solenoidصما  سيطاة كهابائي دوار ) .2

 (On/Off Vacuum Switching Valve VSVايقاف )\الصما  التخلخلي نو  مفتاح ت غيل .3

 (:Step-Motorصما  ذو محاك الخطوة ). 1
مفوات اموا محور  كهربوائي مو   يسرتخد في هاا النظا  يستخد  للسيطرة على الهواء المار من خلل الممر الجانبي. وهوو 

كلمررا جهررزة  الخطرروة بنظررا ان الصررما  يتحرراك ار مغناطيسووي, صووما  وقاعوودة الصووما , اي , عضووو دواربعررة او اثنرران

 شوارة حسوب الحمول او رورة المحور .يسيطر على الملفات فيجهزها بأ ECM. الـوباشارة متقطعة بنهاباء لمدة اطول

الحموول ليتحوور  حسووب يرسوول اشوواراة  ECMلووـالووى الامووا  والملووف الاخوور الووى الخلووف. اكوول ملووف يحوور  الصووما  خطوووة 

اذا ترم فصرل . لمودة اطوولمتقطعوة يرسل له كهرباء  اذا اراد ان يفتح الصما  فتحة كاملةتبعا للحمل, الصما  عدة خطوات 

 .عليهئ  الذي كان وفان سوف يبقى على ال IACالنهاباء ع  الـ

 (:SolenoidRotary Control  -Dutyصما  سيطاة كهابائي دوار ) .1
علوى  يسويطرل ECMالـشارة عتماد على اوالاي يغلق او يفتح المجر  الجانبي للهواء بالا صما  دواريستخد   هاا النظا 

 ايسيط  ECMالـ .ونابضمجر  جانبي  صما , طبيعي,مغناطيس  ملفان,يتكون من  IAC الـالسرعة الحرة للمحر . 

لملوف ل% 50% للملوف الاول و50يرسول على كل الملفان فان  اشارة كهابائية دائمةبواسطة  IACعلى موق  صما  الـ

ترم فصرل  إذا. او يزيدها الثاني فاذا قل  او زادة نسبة الكهرباء في احد الملفان فان الصما  يتحر  اما ليقلل الفتحة الجانبية

حراك فان الصما  سوف يتخذ الوئ  الطبيعري لره حسر  النراب  والسراعة الحراة للم IAC الـالاشارة او عد  اشتغال 

 .دورة بالدقيقة عند درجة حاارة الت غيل 1200الى  1000  بي ماتصبح 
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 Page 28 أعداد:  . . منيـر ناجي 

 :(On/Off Vacuum Switching Valve VSV) ايقاف\الصما  التخلخلي نو  مفتاح ت غيل .2

 ينرون مغلرق طبيعيرا IAC الرـمر   النرو  هرذا

 (VSVبواسووووطة مفتوووواخ صووووما  التخلخوووول )

ليسووويطر علوووى مجووور  الهوووواء الجوووانبي. هووواا 

 يأخوووا او ECMالوووـر عليوووه مووون النووووع مسووويط

او  ةالليليوواشووارة مباشوورة موون دائوورة الاضوووية 

يسوطر علوى  IAC الرـ. مسخن الزجاج الخلفي

بواسوطة ارسوال تيوار كهربوائي الوى VSV الوـ

المحاك المطلوبة.  الظروةملف الصما  عند 

الررررذي يسررررتخد  مثررررل هررررذا النظررررا  ي رررر  ان 

يستخد  صما  هرواء مينرانيني ليسريطا علرى 

 لمحاك اثناء الت غيل البارد.ساعة ا

 :(Fuel Pump Relay)ت غيل مضخة الوقود )كت (  ماحلة 
يتحكم كمبيوتر المحر  بتشغيل مرحلة مضخة الوقوود عون 

الوودائرة  ب يصووالوذلووك  ,للماحلررة( 85طايررق ت هيررز خررط )

 .م  الارضي )بارد( كما موضح بالرسم

 

 

 

 

 

 

 حاك ع  طايق حساس ئغط زيت المحاك.في بع  الانوا  يستخد  دائاة حماية للم

تستخد  ها  الودائرة لحمايوة مضوخة 

تعموول المضووخة لموودة البنووزين بحيووث 

ثووانيتين عوون طريووق ريليووة المضووخة 

المتصل م  الكمبيوتر ثم يفصل عن 

العموول وتكتموول دائوورة المضووخة عوون 

طريووووووق مفتوووووواخ ضووووووغط الزيوووووو  

فووي حالووة  اباسووتمرار, اموو( حسوواس)

موول انخفووا  ضووغط الزيوو  فوول تع

   .فقط المضخة سو  ثانيتين
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 :يكىَاخ انغياسج الاعاعيح

 انهيكم )تذٌ انًشكثح( .1

الاٗه ٕٞنتتو اىَومجتتخ ٍتتغ  اىٖٞبمتتو. ّ٘ػتتبُ ٍتتِ لىتتْٕب

(, ٗاىْتت٘ع Frame type bodyالاؽتتبه اىَؼتتلّٜ  

( مَتب Monocoque bodyاىضتبّٜ اىٖٞنتو الاؽتبكٛ  

 1فٜ شنو 

 

 

 انًذشن  .2

 يجًىعح َمم انذشكح  .3

 يُظىيح انرعهيك  .4

 يُظىيح انكاتخ )انًىٌلف( .5

 يُظىيح انرىجيه .6

 

 : ٝ٘ػؼ ٍْظٍ٘خ اىز٘عٞٔ + ٍْظٍ٘خ اىزؼيٞق2شنو 

 انًذشن:

انى طالح  (انري َذصم عهيها يٍ خلال دشق انىلىد)ييكاَيكيح ذرذىل تها انطالح انذشاسيح  انًذشن عثاسج عٍ أنح

  . وذغًى انًذشكاخ انذشاسيح.ييكاَيكيح )طالح دشكيح(

رؾ٘ٝو ٝزٌ  اىؾواهٝخ بدَؾوماىفٜ ثؼجبهح افوٙ, 

ثؼتل ؽتوع اىَ٘ع٘كح فٜ اى٘قت٘ك  اىطبقخ اىنَٞٞبئٞخ 

ْؾظتو ػيتٚ ى (ٗاى٘ق٘ك فتٜ اىَؾتوكفيٞؾ اىٖ٘اء 

 اىؾواهٝتخ طبقخاىٝزٌ رؾ٘ٝو ٕنٓ صٌ ؽبقخ ؽواهٝخ، 

ويماط يعذل إَراج  . ٍٞنبّٞنٞخ(خ ٞإىٚ ؽبقخ ؽوم

انشغغ م  غغي ودغغذج إَراجيغغح انعًغغم يغغٍ انًذشكغغاخ 

ىزشغٞو اىَؾوك، ٝتزٌ  .تانمذسج انذصاَيح أو انىاط

ثَْظٍ٘بد ٍقزيفخ رْبٍت ػَتو اىَؾتوك.  ٓرغٖٞي

  3اىشنو مَب فٜ 
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