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 المقدمة

 
ادة اِسهاك ضهى ضهى خطة الهدٌرٌة العاهة للتعلٌم الههنً فً تحدٌث الهناهج, واٌهاناً تأههٌة وضع ه

خطة تدرٌس طلتتنا اِعزاء فً الفرع الزراعً, وحٌث تطورت الحاجة الى علوم اِسهاك فً الوقت 

الحاضر تطوراً كتٌراً ْرتتاطها تحٌاة الهجتهعات واقتصاد التٕد وخاصة تعد أنفجار السكانً وازدٌاد 

لذي ٌهكى اى توفره الٌاتسة اتجهت اِنظار الحاجة الى هصادر هتجددة للؽذاء. وتانظر لهحدودٌة الؽذاء ا

نحو الهٌاه لكونها تزخر تطاقات هابلة خٕقة هى هصادر الؽذاء الهختلفة. وإزاء هذا التوجه فقد تطورت 

وسابل الصٌد وطرابق استزراع اِسهاك وظهور العدٌد هى التقانات الحدٌثة فً هجأت الترتٌة والتكثٌر 

لى ذلك تفتقر هكتتاتنا العرتٌة الى الكثٌر هى الكتب الهختصة تترتٌة أصطناعً لٕسهاك. اضافة ا

اِسهاك وطرابق انتاجه على نطاق تجاري. ظهر هذا الكتاب تإذى الله تعالى لٌكوى فً هتناول الهستوٌات 

ة العلهٌة والفنٌة الهختلفة هراعٌى سهولة اللؽة وتساطة عرض الهادة العلهٌة هع التركٌز على هواضٌع هعٌن

 دوى اخرى ِههٌتها العلهٌة والعهلٌة.

ى اللتنة اِساسٌة التً ٌهكى اى ٌرتكز علٌها الطالب اذا ها اراد أستزادة ٌنطوي هذا الكتاب عل      

العلهٌة والتخصص فً احد جوانتها هستقتًٕ. ٌشتهل الفصل اِول والثانً على تعرٌؾ عام ِنواع واشكال 

شرح الفصل الثالث طرق تقدٌر  العهر والنهو فً اِسهاك تٌنها ٌتناول أسهاك  وصفاتها الهظرٌة ٌ

الفصل الراتع التشرٌح الداخلً لٕسهاك ووصؾ ِجهزة الجسم , اها الفصلٌى الخاهس والسادس ٌتناؤى 

هوضوعً نوعٌة الهاء وطرابق التكاثر الطتٌعً والصناعً فً اِسهاك وٌختتم الكتاب فصوله الثٕثة 

على التوالً فً هوضوعات اهراض اِسهاك وطرابق هعالجتها وطرابق ووسابل صٌد اِسهاك اِخٌرة 

 وجنً الهحصول السهكً.

نتهنى أى ٌتكوى هذا الكتاب عوناً لطلتتنا اِعزاء وهساههة فاعلة فً توفٌر الهعلوهة العلهٌة وسد جزءاً     

 ٌع اِسهاك.ٌسٌراً هى النقص الذي تعانً هنه هكتتتنا العرتٌة فً هواض

 

                                        

 

 المإلفون                                                                                                
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 محتوٌات الكتاب

 

 

 

 رقم الصفحة أسم الموضوع

 3 المقدمة

 9-5 الفصل الأول

 46-40 الفصل الثانً

 26-41 الفصل الثالث

 35-21 الفصل الرابع

 45-36 الفصل الخامس

 14-46 الفصل السادس

 94-12 الفصل السابع

 444-92 الفصل الثامن

 454-445 الفصل التاسع

 462-452 الفصل العاشر

 412-463 الفصل الحادي عشر 
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 الفصل الأول

 

 تؤرٌخ الأسماك

 

 الهدف العام

 الفصل الى تعرٌف الطالب بمجامٌع الأسماك الرئٌسة وممٌزاتها. ٌهدف هذا        

 

 : ٌتوقع من الطالب بعد دراسة هذا الفصل أن ٌكون قادراً على معرفة: الأهداف التفصٌلٌة

 نبذة مختصرة عن تؤرٌخ نشوء الأسماك. -4

 المجامٌع الرئٌسة للاسماك. -2
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 الفصل الاول 

 تارٌخ الاسماك
عاشت أسهاك هنذ هٌٌٕى السنٌى وتطورت وتنوعت تاشكال هختلفة وتكٌفت للعٌش فً تٌبات هختلفة       

هها ٌصعب تصنٌفها . تنتهً أسهاك الى الفقرٌات وتعد اكثرها انتشاار  فاً الكارة أرضاٌة وهاً تشاؽل 

ظهها خارج الهاء وٌنتهً انواع التٌبات الهابٌة كلها تل واى قسها هنها ٌقضً جزء  هى حٌاته اى لم ٌكى هع

الؾ نوع هعضهها تعود الاى  30الى صنؾ أسهاك العدٌد هى أنواع قد ٌصل عددها حالٌا الى اكثر هى 

أسهاك العظهٌة وقلٌل هنها ٌعود الى أسهاك الؽضروفٌة وأسهاك الٕفكٌاة . لاذا تختلاؾ اراء التااحثٌى 

وتصانٌفها الاى هجااهٌع هختلفاة إٔ اناه ٌهكاى أساهاك  فً اعتهاد الصفات الهظهرٌة فقط فً دراسة تطور

وأساهاك الفكٌاة  Agnathaٌى لٕساهاك ههاا أساهاك الٕفكٌاة أستنتاج الى وجاود هجهاوعتٌى ربٌساٌت

Gnatha 

 (Agnatha). الاسّبن اٌلافى١خ  1
 صفاتها الربٌسٌة :أسهاك تدابٌة ٔتهتلك فكوكاً لذا فهً تلجأ الى أهتصاص او الشفط فً تؽفذٌتها وهى 

 . انعدام الزعانؾ الحوضٌة والكتفٌة ) الزوجٌة (  أ

 ب . انعدام الحراشؾ التً تؽطً الجسم 

 ج . الفم تطنً قرصً او دابري الشكل هزوداً تاسناى قرنٌة ولساى ثاقب 

 د . هٌكل الجسم ؼضرفً وفقرات الجسم ؼٌر كاهلة النهو 

 أسهاك وسوابل جسهها  ه . اؼلتها هتطفلة تعٌش على اهتصاص دم

 و . وجود فتحة هنخرٌة واحدة وسط الرأس تهثل الفتحة الشهٌة الخارجٌة 

ز. عدم وجود الؽطاء الؽلصهً وأقواص الؽلصهٌة تل توجد الؽٕصم فً أكٌاس تفتح للخارج تستع 

 فتحات دابرٌة تقع خلؾ العٌى فً كل جانب هى جانتً الجسم 

 ح . أخصاب خارجً 

 لة أسهاك التً تنتهً الى هذه الهجهوعة هً اسهاك الجلكً وهى اهث

 (petromyzon   ( والجرٌث )hagfish  ) شكل (ٔ.ٔ). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ةً البحري وهً من الاسماك اللافكٌسمكة الجرٌث الجلك 4-4 شكل
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 ( Gnatha. الاسّبن اٌفى١خ )2
ة الكتفٌة والحوضٌة وتهثل اؼلب انواع أسهاك فكوكاً حقٌقٌة وتهتاز توجود الزعانؾ الزوجٌ تهتلكاسهاك 

الهوجااااااودة . وتنقساااااام أسااااااهاك الفكٌااااااة علااااااى صاااااانفٌى ربٌسااااااٌٌى ههااااااا أسااااااهاك الؽضااااااروفٌة 

(Chondrichthyes( وأسهاك العظهٌة )Osteichthyes . ) 

 chondrichthyes: اولا : الاسماك الغضروفٌة

اللخم ( جهٌعها تحرٌة أ اى تعض انواعها لها ( نوع هى الكواسج والقواتع )  800وتضم حوالً )  

 القدرة على دخول الهٌاه العذتة 

 ( : 2-4تمتاز اسماك هذا الصنف الرئٌسٌة الاتٌة ) شكل 

 هٌكل الجسم الداخلً ؼضرفً أ .  

                                                 ( فتحات ؼلصهٌة فً كل جانب هى الجسم تفتح للداخل على اقواص  ٘-7)ب. تهتلك هى 

 ؼلصهٌة ؼضروفٌة تسند الؽٕصم 

 ج . عدم وجود ؼطاء ؼلصهً 

 وجود الزعانؾ الهفردة ) الظهرٌة والهخرجٌة والذنتٌة ( والزوجٌة ) الكتفٌة والحوضٌة (   د. 

  placoidتؽطً الجسم حراشؾ جذعٌة   ه .

 nostrilو . وجود فتحتٌى هنخرٌتٌى فً كل جانب هى الرأس 

 ز . أخصاب ؼالتاً هاٌكوى داخلٌاً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سهكة القرش هى أسهاك الؽضروفٌة ٕ-ٔشكل                                        
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 : ثانٌاً : الاسماك العظمٌة

 ( ٖ-ٔوهً اكثر انواع أسهاك انتشاراً فً العالم وتهتاز تالصفات الربٌسٌة اَتٌة )الشكل  

 لجسم الداخلً عظهً أ . هٌكل ا

 ب. عادة ها توجد الهثانة الؽازٌة وهً تفقد ٔحقاً فً تعض أنواع 

 cloid (cy( او قرصٌة  )  ctenoidج . ٌؽطً الجسم حراشؾ عظهٌة اها شعاعٌة ٔهعة ) 

د . وجود ارتعة اقواس ؼلصهٌة عظهٌة فً كل جانب تفتح للخارج تفتحة واحدة هؽطاة تؽطاء        

 ( , والحواجز الؽلصهٌة هؽتزلة  operculumعى تالؽطاء الؽلصهً ) عظهً ٌد

ه . وجود الزعانؾ الهفردة والزوجٌة وعادة هاتنشطر الزعنفة الذنتٌة الى شطرٌى هتساوٌٌى فً                              

 الطول 

 ( على جانتً الرأس  nostrilو . وجود الفتحٌتٌى الهنخرٌتٌى ) 

 لتاً هاٌكوى خارجٌاً وفً تعض أنواع داخلً ز . أخصاب ؼا

                                 

 
 

 )الكارب أعتٌادي( ( اِسهاك العظهٌة ٖ-ٔ)الشكل
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 أسئلة الفصل الأول

 

 

 :  ها هً  صفات اِسهاك الٕفكٌة؟  ٔس

 : عرؾ اِسهاك الفكٌة وها هً أهم  أصنافها؟ ٕس

 ت الربٌسة التً تهتاز تها اِسهاك العظهٌة. : عدد الصفا ٖس
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 الفصل الثبني
 

 

 الأسوبك الؼظويت
 

 

 

 ٙذف اٌؼبَ:اٌ

 ٠ٙذف ٘زا اٌفظً اٌٝ رؼش٠ف اٌطبٌت ٠بٌّظٙش اٌخبسجٟ )اجضاء اٌجسُ( ٌلأسّبن     

 

 : الأ٘ذاف اٌزفظ١ٍ١خ

 اٌفظً لأْ ٠ىْٛ لبدساً ػٍٝ ِؼشفخ: ٠زٛلغ ِٓ اٌطبٌت ثؼذ الأزٙبء ِٓ دساسخ ٘زا

 اٌّظٙش اٌخبسجٟ ٌلاسّبن. -0

 ِٕبؽك اٌجسُ اٌّخزٍفخ -2
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 الفصل الثانً

 الاسماك العظمٌة

 
تطورت أسهاك العظهٌة خٕل هٌٌٕى السنٌى لتحدث فٌها العدٌد هى التؽٌٌرات فً الشاكل والتركٌاب ههاا 

وقد كاى الشكل السابد لٕسٕؾ هاو الشاكل الهؽزلاً أنساٌاتً الشاتٌه ٌصعب اعطاء تعرٌؾ هحدد للشكل 

تالزورق , وقد حافضت العدٌد هى أسهاك على هاذا الشاكل الاى ٌوهناا هاذا الاى اى انواعااً هتعاددة اخاذت 

( تؽٌرت تتعاً لقاتلٌة السهكة على التكٌؾ هع الهحٌط الذي تعٌش فٌه كأعهااق ٕ.ٔاشكأً هختلفة ) الشكل 

 .لهختلفة وسرعة جرٌاى الهاء هها ادى الى تنٌة جسم خارجٌة تناسب الظروؾ الهحٌطة تها ا

 

 اٌّظٙش اٌخبسجٟ ) ِٕبؽك اٌجسُ (

 
تتهٌز اؼلب أسهاك وخاصاة العظهٌاة تشاكها الهتنااظر . وتصاورة عاهاة ٌهكاى تقساٌم الجسام علاى ثٕثاة 

 اجزاء ربٌسٌة هً : 

ة الخطاام الاى نهاٌاة الؽطااء الؽلصااهً . تقاع العٌنااى فاً جااانتً : وٌوجاد هاى هنطقا ( headأ . الرراس ) 

( , وٌحتاوي  Sola solaك )ٍلاالرأس وأحٌاناً تقع كٕهها فً جانب واحد هاى الارأس كهاا فاً ساهكة الهز

 سٌةالفهٌة وقد توجد الزوابد الله(  nostrilالرأس على الفتحتٌى الهنخرٌٌتٌى ) 

  (barbells فً تعض أنواع ).  

: ٌحادد هاى نهاٌاة الؽطااء الؽلصاهً الاى فتحاة الهخارج أو تداٌاة الزعنفاة الذنتٌاة .  ( trunk)الجذع ب . 

توجد فً الجاذع الزعنفاة الظهرٌاة وقاد تكاوى زعنفتاٌى ظهارٌتٌى أو اكثار فضإً عاى الازعنفتٌى الكتفٌتاٌى 

ي ٌهثل جهاازاً حساٌاً والزعنفتٌى الحوضٌتٌى . وٌهتد على طول الجذع فً جانتً السهكة الخط الجانتً الذ

هتصل تالرأس وهو عتاارة عاى سلسالة هاى النتاوءات او الحفار الواقعاة اسافل الجلاد تفاتح للخاارج تفتحاات 

عدٌدة . اى وظٌفة الخط الجانتً هً نقل التذتذتات الحاصلة فً الهاء وتؽٌرات الضؽط الهٌدروستاتً عتر 

 قنوات هتعددة وهتنوعة .

سافة الهحصورة تٌى نهاٌة الجاذع الاى نهاٌاة الساهكة الخلفٌاة وٌحهال الاذنب : وهً اله ( tailذنب ) ج . ال

 الزعنفة الذنتٌة التً قد تكوى هشطورة على قسهٌى هتساوٌٌى أو ؼٌر هتساوٌٌى 

 

 أشىبي اٌجسُ :

 

تالنظر لٕختٕفات الكثٌرة فً أشكال أسهاك والتً حدثت خٕل سنٌى طوٌلة هى التطور فانه هى الصعب 

( . إٔ اى شااكل السااهكة أصاالً هااو شااكل أساإؾ وهااو  ٔ-ٕدٌااد شااكل هعااٌى لٕسااهاك ) شااكل جااداً تح

الهؽزلاً أنساٌاتً الزورقااً الشاكل . تطااور هاذا الشااكل لٌكاوى اشاكأً هتتاٌنااة اعتهااداً علااى طتٌعاة حٌاااة 

 السهكة نفسها  وسلوكها وهعٌشتها وتؽذٌتها . 

 



 

02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 كالأسمالاشكال أجسام الاشكال المختلفة  4-2لشكل ا

  ٠ّٚىٓ رمس١ُ اشىبي اجسبَ الاسّبن ػٍٝ ٚفك الارٟ :

( : الجسام انساٌاتً والارأس حااد وتكاوى قاتلٌاة الساهكة علاى Torpido-shapedالشكل الزورقاً )  -ٔ

ًً وهى اهثاتها الكوسج والتٌاح والشتوط وؼٌر ذلك .   الستاحة والحركة العال

( :ٌكوى الجسم هضؽوطاً هى الجانتٌى وؼالتاً  compressed- shapedالشكل الهضؽوط جانتٌاً )  -ٕ

 ها تعٌش أسهاك التً تأخذ هذا الشكل قرب القاع , وهى اهثلتها الزتٌدي والصافً والشانك .

(: ٌكااوى الجساام هضااؽوطلا هااى أعلااى الااى أساافل أي هااى Flatenned-shaped]الشااكل هفلطااح) -ٖ

 الى التطى و ؼالتلا ها تكوى العٌنٌى فً جهة و احدة هى الراس كها فً اسهاك الهزلك و القواتع . الظهر

لكرة هها ٌجعل الزعنفة الذنتٌة صؽٌرة ا(: ٌكوى الجسم هنتفخلا هستدٌر  كglobiformالشكل الكروي ) -ٗ

 ( .Lactoria cornutaالتحر) و ضعٌفة التطور و هى اهثلتها أسهاك الصابدة و تقرة

(: الجسم ٌشته السهم ههتد هع الراس و هضؽوط هى الجانتٌى . هذه Arrow-shapedالشكل السههً)ِ -٘

 (Esoxy lusicusتناص فرابسها و هى اهثلتها سهكة )أسهاك سرٌعة الستاحة و هاهرة فً اق

  

تعٌش (: اجسام هذه أسهاك هضؽوطة هى الجانتٌى و moony_shapeالشكل القهري) القرصً( ) -ٙ

( ocean sunfishقرب القاع و هً تشتة قرص القهر او الشاهس و هاى اهثلتهاا ساهكة شاهس الهحاٌط )

(Mola mola ) 

(: ٌهتد الجسام علاى شاكل شارٌط و تكاوى حركاة هاذه أساهاك تطٌباة tapeniformالشكل الشرٌطً) -7

 (.Lepidopus.)تستب تقلص عضٕت الجسم تشكل هتهوج و هى اهثلتها سهكة الخؾ وسهكة 
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( : قد ٌكوى شتٌه تلشكل السههً أ انه ٌاخذ شكل الهخٌط او أترة filiformالشكل الخٌطً ) .ٔ

 (Syngnathus acusو هى  اهثلتها سهكة القنترور)

( : قاد ٌكاوى قرٌتالا هاى الشاكل الشارٌطً أ اناة انتاوتً snake shapedالشاكل الثعتاانً ) .ٕ

عرضاً و طوٌال . و هاى اهثلتهاا ساهكة الجلكاً الشكل و الجسم ههتد و هساتدٌر فاً هقطعاة ال

(Petromyzonِ( و سهكة أنقلٌس )Anguilla) 

( : ٌكوى الجسم هكسو  تأشواك تشكل ٌشاته القنفاذ كهاا فاً spiny_shapedالشكل الشابك ) .ٖ

 (porcupine fishسهكة دجاجة التحر )

 

 _ اشىبي اٌفُ ٚ ِٛالؼٗ:2
ؾ نوع أسهاك و طتٌعتها و تؽذٌتها اذ اى اسلوب ألتهام او ٌختلؾ شكل فم أسهاك و هوقعه تأختٕ      

 القنص او الشفط سٌؤدي الى تحدٌد هوقع الفم و شكله . و فٌها ٌأتً اهم اشكال الفم فً أسهاك 

 

: حٌث ٌتساوى الفكاى العلوي و السفلً فً الطول ، و ٌكاوى الفام فاً هقدهاة  (terminalطرفً ) .ٔ

                        شابعب الالرأس كها فً سهكة الكار

 

 هنا ٌكوى الفم تقرٌتلا قرب هقدهة الرأس هى نحو سهكة  (:Sub - terrnnalشته طرفً ) .ٕ

(rutilus rutilus) 

: ٌكوى الفم فً جهاة التطنٌاة او السافلٌة لخاط الجسام الوساطً , حٌاث ٌهتاد الفاك  (inferiorسفلً) .ٖ

 القواتع .العلوي قلٌٕ , و هثال ذلك الكواسج والجري و

العاوي هثال  َ هى الفاك: ٌكوى الفم اعلى الراس و ٌكوى الفك السفلً اكثر طوً  (superiorعلوي) .ٗ

 سهكة القنترور 

او  طتٌعٌا ٌلا و قد تؽلظ الشفاه او ٌكوى فهلا عاداو انتوتٌلا  رتا هتعددة فقد ٌكوى هنقاً و قد ٌاخذ الفم اشكاًَ

 دابرٌلا .

 

 ( : fins_ اٌضػبٔف )3
( هتفرعاة . fin rays( قوٌة و اشاعة زعنفٌاة )spinesعى طٌات جلدٌة هدعهة تأشواك )هً عتارة 

ٌعد عدد أشواك أشعاعات الزعنفٌة صة تصنٌفٌة ٔنواع أسهاك حٌاث تختلاؾ اعادادها هاى ناوع و

ثاتت ٌكتب فٌها الحرؾ الدال على الزعنفة  ضعت هعادلة الزعانؾ تتركٌب عالهً ٔخر , و لذا فقد و

صودة تاللؽة أنكلٌزٌة ثام ٌكتاب عادد أشاواك تاألرقم الٕتٌناً ثام عادد أشاعة الزعنفٌاة تأرقاام الهق

( هختصرها  التاً تحتاوي ثإث اشاواك و ثهانٌاة اشاعة dorsal finُ الزعنفة الظهرٌة )العرتٌة فهثً 

 D:1118 زعنفٌة تكتب تلشكل أتً :

 

جٌاه جساهها و الادوراى و أتازاى فاً الهااء . تقسام تؤدي الزعانؾ دور  هههلا فً حركة السهكة و تو

 الزعانؾ على زوجٌة و فردٌة :
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 : و تشمل الزعانف الزوجٌة . أ

و تقع تعد فتحة ؼطاء   pو ٌرهز لها تالرهز  (pectoral finsالزعانف الكتفٌة ) الصدرٌة ( ) .ٔ

 الؽٕصم فً الجهة التطنٌة هى الجسم . 

و توجد فً الجهة التطنٌة  vو ٌرهز لها تالرهز  (pelvic finsالزعانف الحوضٌة) البطنٌة( ) .ٕ

 السفلٌة . 

 و تشمل :  الزعانف الفردٌة .ب

 d( هوقعها على الجهة الظهرٌة هى الجسم و ٌرهز  لها تالرهز dorsal finالزعنفة الظهرٌة ) .ٔ

 anteriorقد تقسم الزعنفة الظهرٌة على اكثر هى قسم واحد فتكتب الزعنفة الظهرٌة أهاهٌة )و

dorsal fin و الزعنفة الظهرٌة الخلفٌة )posterior dorsal fin  

 A( : ٌكوى هوقعها قرب فتحة الهخرج و ٌرهز لها تالرهز  anal finالزعنفة الهخرجٌة ) .ٕ

  C( : توجد فً هؤخرة الجسم فً الهنطقة الذنتٌة و ٌرهز لها تالرهزcaudal finالزعنفة الذنتٌة) .ٖ

 ٌٌر اتجاه السهكة فً اثناء ستاحتها .وظٌفتها أساسٌة تؽ

 

 وتقسم و تقسم الزعنفة الذنتٌة على ثٕث اقسام ربٌسة اعتهاد  على تناظر الفصٌى 

 heterocercalفصٌى الهختلفة او هتتاٌنة   .أ

 homocercalهتشاتهة الفصٌى  .ب

 diphycercalهتحدة الفصٌى  .ج

 

 (ٕ-ٕ)الشكل الى عدة أقسامالذنتٌة لقد قسهت  وتناء على شكل  نهاٌة الزعنفة او فصً الزعنفة

 pointedأ_هدتتات النهاٌة 

 emarginateب_هسننة النهاٌة 

 lunateج_هٕلٌة النهاٌة 

 roundedد_هدورة النهاٌة 

 forkedه_هتشعتة النهاٌة 

 truncateو_هقطوعة النهاٌة 

 

هنطقة قرٌتة هى الاذٌل وتهتلكهاا  وهً زعنفة ظهرٌة الهوقع على :(adipose fin)الزعنفة الدهنٌة  . ٗ 

ولم ٌعرؾ اههٌة  Salmonidaeتعض أسهاك وهً صفة تصنٌفٌة توجد وفً اسهاك العابلة السالهونٌة 

 دورها حتى أى .

تقع تٌى الزعنفة الدهنٌة والذنتٌة او تٌى الزعنفة الظهرٌة  finletsوتوجد تعض الزعانؾ أضافٌة وتسهى 

 . و الذنتٌة

       خاط ٌهتاد هاى نهاٌاة الارأس الاى نهاٌاة الجاذع هؽطاى  : وهو ( lateral line) لجانبًالخط ا  _ 4

 جزء هى جهاز الحس  تحراشؾ هتهٌزة ذات ثقوب تنفذ هنها فراؼات عصتٌة وٌعد الخط الجانتً

اٌضا صفة تصنٌفة هاى حٌاث عادد الحراشاؾ التاً تقاع علٌاه وعادد الصافوؾ الطولٌاة  (.وهوٖ-ٕ)الشكل 

 :  لك على ذهثال عدة الزعنفة الهخرجٌة او الحوضٌة وتٌى قاعدة الزعنفة الظهرٌة وقا هٌنللحراشؾ ت
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ٖ/ٗ ٕٔ- ٖٖL.l.   ٖٖو ٕٔوٌقصاد تهااا اى عادد الحراشاؾ الهوجاودة علااى الخاط الجاانتً ٌتاراوح تااٌى 

وعدد الصفوؾ الطولٌاة للحراشاؾ تاٌى الخاط الجاانتً وقاعادة الزعنفاة الظهرٌاة ارتعاة صافوؾ أي اعلاى 

لخط الجانتً , وتٌى الخط الجانتً وقاعدة الزعنفة الحوضٌة او الهخرجٌاة ثٕثاة صافوؾ أي اسافل الخاط ا

 الجانتً .

 

 (scales)الحراشف _٘

علهاً تاى قسهاً هى أسهاك ٔ ٌؽطً  ، تؽطً الحراشؾ جلد أسهاك لتحهٌه هى الهؤاثرات الخارجٌة      

فاً الجاري .ٌقاوم الجلاد تعهلٌاات تتاادل أهإح والهااء و هاواد  جلدها الحراشؾ  تل تهتلك جلد  قوٌااً كهاا

 . خرى فً ضهى عهلٌة التنظٌم أروابًا

 

 
 

 هٕلٌة       هسننة         هقطوعة      هدورة      هتشعتة      هدتتة                          Sشكل     

 واع الزعانؾ الذنتٌةأن ٕ-ٕالشكل                                           

 

                

 

 

 

 

 

 -أ-    
 

 

 

 

 _ب_   
 

 

 

 

 الخط الجانبً بوصفه جهازة حسٌآ  -أ.التفرعات العصبٌة للخط الجانبً    ب 3-2الشكل                 
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وٌتكاااوى جلاااد أساااهاك هاااى  وظاااابؾ حساااٌة. وي الجلاااد علاااى النهاٌاااات العصاااتٌة ههاااا ٌهنحاااهٌحتااا     

تتكاوى   dermicو طتقاة داخلٌاة   epithelialهتكونة هى خٌٕة طٕبٌاة   epidermicةطتقتٌى:خارجٌ

. و تفرز طتقات الجلد الخارجٌاة هاادة هخاطٌاة تعهال  connective tissueهى خٌٕا أنسجة الراتطة 

داخال  الاىت ع نفاوذ التكترٌاا و الطفٌلٌااناهه و تهاا فٌاقلهاء و تساهل انزٔاعلى تقلٌل احتكاك جسم السهكة ت

 الجسم و الدم . كها انها تعهل على تنظٌم نفاذٌة الهاء واِهٕح خٕل الجسم .

تهتلك اؼلب أسهاك العظهٌة حراشؾ عظهٌاة هختلفاة أناواع و أشاكال تاأختٕؾ اناواع أساهاك       

حجم كاؾ .عهوهلا تعد الحراشؾ الؽطاء الواقً الخارجً لجلد أسهاك وقد تكوى الحراشؾ كتٌرة الى حد 

وقد تكوى صؽٌر ة الحجم تحٌث ٔ ترى أ تحت الهجهر كها فً اسهاك   masheerالٌد كها فً اسهاك 

. اى الحراشؾ عتارة عى نهوات عظهٌة خارجٌة هاى جلاد الساهكة تتكاوى هاى طتقاة عظهٌاة eelأنقلٌس 

تاأرٌ  ة لوحاة تساجٌل تكتر الحراشؾ هع نهو السهكة تهثات .( ٖ-ٕ) شكل خارجٌة و صفٌحة لٌفٌة داخلٌة 

 تستخدم فً تقدٌر نهو  أسهاك و عهرها . ات النهو وعلٌه فهًٍ السهكة و عهرها هى خٕل تكوى حلق

 
 

 

 أسبلة الفصل الثانً
 

 

 هنها جسم السهكة التً ٌتكوى: ها هً اِجزاء الربٌسٌة ٔس

 : عدد اشكال الفم فً اِسهاك.ٕس

 ته.الزعنفة وها هو الدور الذي تقوم  عرؾ:ٖس
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 الفصل الثالث

 

 تقدٌر العمر والنمو عند الأسماك

 
 

 الهدؾ العام:

 ٌهدؾ هذا الفصل الى تعرٌؾ الطالب تالطرق الهتتعة لتقدٌر عهر ونهو اِسهاك.            
 

 

 

 اِهداؾ التفصٌلٌة:

 لهاً تها ٌلً:ٌتوقع هى الطالب تعد دراسة هذا الفصل اى ٌكوى ه                     

 

 تقدٌر عهر اِسهاك. -ٔ

 تقدٌر هعدل سرعة نهو اِسهاك. -ٕ
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 الفصل الثالث
 

   Determination of age and growth in fishتقذيش الؼوش و النوى في الاسوبك : 

                                                                   

 

الهعلوهات الهسجلة عى دراسات العهر و النهو فً أسهاك هههة جد  و هفٌادة الاى حاد كتٌار هاى تعد      

الناحٌة التاٌولوجٌة و أدارٌة . فهً تعطً الهؤشرات الواضحة عى هجهل الهخزوى السهكً فً تٌبة ها , 

ب الحٌاتٌاة لٕساهاك و كها انها هى الدراسات التطتٌقة التً ٌهكى تأجرابها التعرؾ على الكثٌار هاى الجوانا

هى ثم التدخل و اتخاذ و القرارات أدارٌاة الكفٌلاة تتحساٌى او تؽٌٌار جاناب او اكثار . وهاى اهام الجواناب 

التاً تتعارض لهاا دراساات العهار و النهاو هااً التعارؾ علاى هراحال النضاج الجنساً لٕساهاك  و تحدٌااد  

نٌٌى الصاٌد . وهاى خإل هقارناة هعادل نهاو هواعٌدها لٌتم فً ضوء ذلاك اجاراء التنظٌهاات الخاصاة تقاوا

ٌهكاى هعرفاة الظاروؾ التٌبٌاة  الهٕبهاة او ؼٌار الهٕبهاة ههاا ٌتاٌح   أسهاك تٌى هسطحات هابٌة هختلفاة

 الفرصة للتدخل و اجراء الهحاؤت و أختتارات العهلٌة لتحسٌى الظروؾ التٌبة .

 

  Methods of age and growth studyingؽشائك دساسخ اٌؼّش ٚ إٌّٛ 

 

 

ثذأد اٌجذٛس ٚ اٌذساسبد دٛي ِٛػٛع اٌؼّش ٚ إٌّٛ فٟ الاسّبن ِٕز ِذح ١ٌسذ      

 :اسخ اٌؼّش ٚ إٌّٛ ػٍٝ ٚفك الارٌٟمظ١شح رجبٚصد اٌمش١ٔٓ . ٚ ٠ّىٓ رٍخ١ض اُ٘ اٌطشائك اٌّزجؼخ فٟ دسبث

 

 known age methodؽش٠مخ اٌؼّش اٌّؼٍَٛ  .0

 

تعتهد على وضع اسهاك حدٌثة الفقس فً احواض الترتٌة وتركها لهدة هوسم فكرة هذه الطرٌقة        

واحد او اكثر هع اخذ عٌنات هنها تصورة دورٌة وذلك لتسجٌل الهعلوهات الخاصة تالطول والوزى 

وهتاتعة عهلٌة النهو . إٔ اى ذلك قد ٌٔعطً صورة حقٌقٌة عى النهو الطتٌعً لٕسهاك ولذلك ٌفضل 

 سهاك اطٕق هذه أ

( اها هرقهة او ذات  taggingالطتٌعٌة تعد وضع عٕهات علٌها ) التعلٌم  هحدٌثة الفقس ( الى الهٌا )

( . ٔ-ٖاشكال هختلفة تعتهد على نوع أسهاك والهكاى الذي ستثتت فٌه هى جسم السهكة ) الشكل 

. وعند صٌد (  ٕ-ٖ) الشكل جروح لٕسهاك او تعرقل حركتها اى ٔتستب هذه العٕهات أي  وٌجب

ٌهكى حساب النهو الذي سجلته خٕل هدة ها تٌى تعلٌم السهكة وصٌدها . اى النهو  أسهاك الهعلهة

 . تٌعٌةالهسجل ٌهثل نهو السهكة فً الهٌاه الط
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 أمثلة للعلامات المستعملة فً تعلٌم الأسماك   4-3الشكل            

 

             
 

 ٌم الأسماكطرٌقة تعل 2-3الشكل 

 

 lengths replication methodؽش٠مخ رىشاس الاؽٛاي  . 2

 

 Petersen method و ساهٌت تاساهه  98ٔٔاول هاى اتتكار هاذه الطرٌقاة التاحاث تترساى عاام     

ٌعتهد اساس هذه الطرٌقة على انه عند تحلٌل افاراد ناوع هعاٌى هاى أساهاك فااى احتهالٌاة وجاود فاروق و

(  normal) distributionى كل هجهوعة عهر تنشأ تهوجب التوزٌع الطتٌعً حول هعدٔت أطوال ع

   خاإل هوساام او فصاال هعااٌى هااى الساانة ،تسااتند طرٌقااة تترسااى علااى اى هعظاام أسااهاك تضااع تٌوضااها 

تتكرر هذه العهلٌة فً الوقت نفسة هى السنة و تذلك ستكوى هناك فروقات فً أطاوال و أوزاى هاا تاٌى 

( تٌى سنة و اخرى . و تالنظر لوجود فروق فً هعادٔت أطاوال عناد كال هجهوعاة  ٔسهاكأفراد ) او

تال ٌهثال هعادل الطاول عناد عهر فأى أعهار ستتكتل فً هجاهٌع هنفصلة اذ اى هعادل الطاول عناد كال تك

ى تعااد صااحٌحة تهاهاالا و لكااى عنااد تطتٌقهااا عهلٌاالا نلحااظ ا هااى الناحٌااة النظرٌااة فااأى هااذه الطرٌقااةهعااٌى . و

الفروق فً هعدٔت أطوال تازداد كلهاا تقادهت أساهاك تاالعهر و لاذلك فهاى الهحتهال اى تساجل اساهاكلا 

اكتااار عهااار  و لكنهاااا اصاااؽر حجااام هاااى اساااهاك اصاااؽر هنهاااا عهااار  و هاااذه الحالاااة تساااهى تالتاااداخل 

overlapping)   )و لاذلك ٌصاعب فصال  سهاك ذات أعهاار الكتٌارة نساتٌلا ،أ عند  ةو تحصل خاص

 أعهار الى هجاهٌع اعتهاد  على أطوال تأستثناء أسهاك الصؽٌرة تالعهر 
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( . و علٌاه فاأى هاذه الطرٌقاة تكاوى صاالحة فاً حالاة كاوى الهجتهاع او العٌناة ههثلاة  سنوات ٖهى  ) اقل

هاى طرٌقاة تترساى ٌجاب اى تكاوى النتاابج ٔفراد تأعهار صؽٌرة تشكل ربٌسً . و للحصول على افضال 

ٕعهاار و أحجاام فاً الهجتهاع و اى تكاوى تأعاداد و ؼٌر هنحازة ، أي ههثلة ل الهدروسة عشوابٌةالعٌنة 

 .هثٕ و اى ٌتم تثتٌت عاهل الزهى فً اخذ العٌنات . أي اى تجهع العٌنات فً ٌوم واحد ى أفراد ،كتٌرة ه

 

  otolith methodالارْ  ح. ؽش٠مخ طخش3

ثال الؽٕصام و اجساام الفقارات و أشاواك هاى التراكٌاب الهناساتة تعد صخرة أذى و عظام اخرى ه     

للهااادة العظهٌااة . و قااد  لدراسااات العهاار و النهااو فااً أسااهاك و ذلااك لظهااور هناااطق نهااو جدٌاادة تضاااؾ

رة أذى و تنجاح كتٌر فً دراسة العدٌد هى أنواع هى خٕل تتتع التؽٌارات الحاصالة فاً خصاستخدهت 

ٌاز التجهعاات الهختلفاة ٌو عزل الهجاهٌع العهرٌة تهوجب ذلاك كهاا اساتخدهت فاً ته الهحٌط الخارجً لها

 للنوع الواحد . 

رة أذى تعد قطع السهكة توساطة سكٌى حادة او هنشار عند هنطقة نهاٌة الرأس هتاشرة . ج صختستخر    

  sagittaاة و ٌااذكر اى هناااك ثاإث صااخرات لاإذى فااً كاال جانااب . حٌااث ٌااتم اختٌااار اكترهااا و الهسااه

لدراسة العهر و النهو . و قد تكوى حلقات النهو فً تعض أذى واضحة فٕ تحتاج الى تنظٌؾ او تحضٌر 

و اذا كانت ؼٌر واضاحة فانهاا تحتااج الاى التنظٌاؾ ٔزالاة الهاواد العالقاة تهاا توسااطة تعاض الهاواد هثال 

حافظة كً تفحص و ٌفضل قتل فحصاها  . ثم تحفظ فً هادة( ٖ-ٖ ) الشكلالكلسرٌى و الزاٌلول و ؼٌرها 

لقات السنوٌة و هناك هاى وضعها فً زجاجة ساعة على اى تكوى خلفٌة زجاج الساعة سوداء لتوضٌح الح

رة أذى خصاب لزٌادة الوضوح فً حلقات النهاو ، او الاى تعارٌض الى حك الصخرة هى احد الجوان ٌلجأ

ة الاى أحتاراق تادراجات هتفاوتاة فٌزٌاد ذلاك هاى الى لهب هادئ كاً تتعارض الهنااطق الشافافة و الهعتها

 وضوحها . 

 

 
 

 حلقات النمو على صخرة الأذن 3-3الشكل 
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  scales methodؽش٠مخ اٌذشاشف  . 4

ٌؽطً جسم هعظم أسهاك ؼطاء هاى الحراشاؾ و هاً تراكٌاب تاارزة عاى الجلاد ناشابة هاى أدهاة       

dermis  سهاك كها فاً اساهاك الجاري ً تعض أ. قد تكوى الحراشؾ هعدوة فCatfish   او هتحاورة

اخارى حساب ناوع أشاكأ او تأخذ   Sturgeonالى صفابح عظهٌة او قشور كها فً اسهاك أسترجوى 

 وٌهكى تقسٌم الحراشؾ حسب اشكالها على ارتعة انواع هً :  .(  ٗ-ٖ أسهاك ) الشكل

و هً ؼٌر  ل قرونلا صؽٌرة كها فً الكوسجعتارة عى صفابح تحه :  placoidالحراشف االدرعٌة .  

  . النهوصالحة لدراسة العهر و
هااً تراكٌااب هعٌنٌااة الشااكل تشااته الهاسااة و :   ganoidاو اللامعررة rhombicالحراشررف الماسررٌة .ب

 لهاعة الهظهر كها فً اسهاك القصب و التشٌر . 

او الادابري و هاً شاابعة فاً و تتهٌاز تشاكلها القرصاً   cycloid) الدائرٌرة(   الحراشرف القرصرٌة .ج

 هعظم أسهاك العراقٌة و تعض انواع الكارب .

ى ٌحتااوي تااروزات او طااؽلحراشااؾ القرصااٌة أ اى الجاازء الهتشااته ا ctenoid الحراشررف المشررطٌة .د

 .   Perchاسناى تشته الهشط كها فً اسهاك الفرخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الٕهعة او الهاسٌة                                الدرعٌة                                       

 

 
 

 الهشطٌة                                               القرصٌة                         

 أنواع الحراشؾ فً اِسهاك ٗ-ٖ الشكل                             
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 ػلالخ اٌطٛي ثبٌٛصْ:

  

. لعكس اتطتٌقٌة ترتط الطول تالوزى هى خٕل تحوٌل الوزى الى طول و تٌهكى الحصول على عٕقة     

                                      لتوضٌح عٕقة الطول تالوزى :  cubic parabolaوقد استخدهت هعادلة القطع التكعٌتً الهكافا 

 w = cL 3                     3و= م ل
 

 ( = الوزى w)و ( أو )  إذ اى : 

 ( = الطول  L) ل ( أو )           

 ( = هقدار ثاتت C) م ( او )           

 

وعندها وجد اى الهعادلة اعٕه لم تعط النتابج الهرجوة استتدلت تهعادلة أفضل هنها هى ناحٌة النتابج 

 generalالتطتٌقٌة لتوضٌح العٕقة تٌى الطول والوزى وهً هعادلة القطع الهخروطً الهكافًء العام ) 

parabola : وتتهثل تالهعادلة أتٌة ) 

 

 ⁿ          w = clⁿو = م ل

 .(  ٗ – ٕفً هذه الهعادلة تٌى ) ( n) حٌث تتراوح قٌهة  

اثً الصادي حدوتها اى الشكل الهتوقع للعٕقة تٌى الطول الذي ٌهثل أحداثً السٌنً والوزى الذي ٌهثل أ

  .(  ٖ.٘هو شكل هنحى ) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل منحنٍ ٌوضح العلاقة بٌن الطول والوزن لأسماك المارلٌن 5-3الشكل 
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 ( .ٙ-ٖتحوٌل الهعادلة اللوؼارتٌهٌة الى هعادلة خط هستقٌم شكل ) لذلك سٌتم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Anguillaالثعبان العٕقة الخطٌة تٌى الطول والوزى ِسهاك  ٙ-ٖالشكل 

 

 

 لشكل أتً فتصتح الهعادلة تا

 

Log w = log a + b log L 

 وتالتعرٌب تكوى الهعادلة :

 

 و لـــــو أ + ب لـــــــو و = لــــــل

 

 وٌهثل هٌل الخط ، Regression coefficientأنحدار  ء( هعاهل أرتداد او هكافً bاذ اى )       

تاختٕؾ  log aو  b تختلؾ قٌهة فهو نقطة تقاطع الخط الهستقٌم هع أحداثً الصادي و  Log aاها 

وقد تختلؾ عٕقة الطول تالوزى تٌى . انواع أسهاك تل وحتى داخل التجهعات الهختلفة للنوع نفسه 

او خٕل دورة النضج تل وحتى فً ضهى اوقات  أنثى ( او قد تختلؾ خٕل الهوسمالجنسٌى ) الذكر و

 . لهعدةالٌوم الواحد وٌعتهد ذلك كله على درجة اهتٕء ا
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تعد تقسٌم اِسهاك الى هجاهٌع أعتهاداً ولذلك ٌفضل استنتاط اكثر هى عٕقة واحدة للطول والوزى وذلك 

 على الطول والجنس . 

للهجاهٌع الهختلفة وهعاهلتها على انها أفراد ٌؽنً  L   ,Wأّ اى استخدام هعدٔت اِطوال واِوزاى          

ب أكثر هى عٕقة هها ٌتٌح الحصول على نتابج جٌدة وهعقولة جداً . فً كثٌر هى اِحٌاى عى وجوب حسا

 وتعد أخذ الهعدٔت تكوى الهعادلة كأتً :

 
Log w

-
 = log a

-
 + b

-
 ( log L

- 
)                          

 

 لـــو ل  ( لـــــــــــو  و  = لــــــــو أ   + ب  )                  

 

 : بالوزن كٌفٌة حساب علاقة الطول

 

ٌهكى الحصول على قٌهة الوزى تدٔلة الطول او تالعكس تواسطة الهعادلة اللوؼارٌتهٌة للعٕقة تٌى     

( ونقطة التقاطع هع  bالطول والوزى ، وعلى هذا اِساس ٌتوجب حساب كل هى هعاهل اْرتداد ) 

 ات الصؽرى ، إذ ٌتم تنظٌم جد( . وٌهكى حساب خط اْرتداد تطرٌقة الهرتع log aاْحداثً الصادي ) 

 ول ٌتضهى أتً : 

 

l       Log l       w       Log w       Log l x Log w       ( Log l ) 2 

 ــــــــــــ       ـــــــــــــــــــــــــــــــ        ــــــــــــــ     ـــــــ      ــــــــــــ     ـــــ       

 

ٌُرتع لوؼارٌتم الطول إذ ٌستخرج لوؼ    ارٌتم كل هى الطول والوزى أؤً ثم ٌضرب أحدهها تاَخر ، كها 

 . تجهع اِعهدة فً الجدول أعٕه وٌعوّض عنها تالهعادلة اَتٌة :

          

 لو و ( Xهجهوع ) لو ل  X_ هجهوع لو ل   ٕ هجهوع ) لو ل ( Xهجهوع لو و                

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ألــو 

 ٕ _ )هجهوع لو ل ( ٕهجهوع ) لو ل (   Xى                                

 

 ( تعوّض فً الهعادلة : أ) لــو   Log aوتإستخراج قٌهة 

      

 لـــو أ ( Xهجهوع لــو و _ ) ى               

 ب = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجهوع لـــو ل                   

 

إذ تهثل ى فً كٕ الهعادلتٌى أعٕه عدد اِفراد ) او هعدٔت هجاهٌع أسهاك فً حالة تقسٌم اِسهاك     

) ب ( فً الهعادلة اللوؼارٌتهٌة للعٕقة تٌى الطول والوزى  bو   Log aٌهة الى هجاهٌع ( . وتتعوٌض ق
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ٌهكى استخراج قٌم اِوزاى الهحسوتة وذلك تالتعوٌض عى اِطوال الهختلفة وهى ثم حساب الهقارنة هع 

 اِوزاى الهشاهدة .

ك سٌكوى  ٌزوهتري فإى نهو اِسها ٖ( عندها تكوى هساوٌة للقٌهة  bاى قٌهة هعاهل اْرتداد )     

Isometric    أي هنتظم او هتناظر وٌقصد ته اى أتعاد الجسم والوزى النوعً للسهكة ٌٔتؽٌراى أثناء

أقل أو   bالحٌاة . تٌنها ٌصاحب النهو تؽٌٌرات هختلفة فً اِتعاد فً هعظم اِسهاك ، وعلٌه تكوى قٌهة  

 أي انه نهواً ؼٌر هنتظهاً .  Allometric. وٌسهى النهو فً هذه الحالة الوهتري   ٖأكثر هى  

 

 

 :  Condition  factor(   Kمعامل  الحالة  ) 

 

وهو عتارة عى هؤشر لصحة أو سهنة السهكة ، وٌعتهد على إفتراض ٌقود الى انه عند طول هعٌى       

 تكوى اِفراد اِثقل وزناً فً حالٍ أحسى وصحةٍ أفضل .

  Fultons condition factorدلة هعاهل الحالة لفولتى  ٌُحسب هعاهل الحالة هى هعا     

 

                                                                 

100 W    = K                = و ٓٓٔ............  ك 

L 
3
ل                                                      

ٖ
 

 

 هشاهد ) و ( تهثل الوزى ال Wإذ اى 

       L   ل ( الطول الكلً الهشاهد ( 

 

فً الهعادلة أعٕه هنطقٌة هها ٌتٌح   ٖواذا كاى النهو هنتظهاً ) اٌزوهتري ( تقرٌتاً كانت قٌهة اِس 

الحصول على نتابج هعقولة . وحتى عندها ٌكوى النهو الوهتري ) ؼٌر هنتظهاً ( فإى النتابج تتقى هعقولة 

الهقارنة ذات أطوال هتقارتة أو هتشاتهة تقرٌتاً . أها اذا كانت الفروقات فً  فً حالة كوى اِسهاك

 اِطوال كتٌرة فاى الهعادلة ستكوى تالشكل اَتً :

 

                                         100 WK =               

 L
b 
                     

 قة تٌى الطول والوزى والتً ستق ذكرها  نفاً .هى الهعادلة اللوؼارٌتهٌة للعٕ bوتستخرج قٌهة 

 

تتأثر قٌم هعاهل الحالة تالعواهل التٌبٌة والحٌاتٌة الهؤثرة على الوزى . إى اْرتفاع التدرٌجً لقٌم     

هعاهل الحالة لنوع هعٌى هى اِسهاك ) خاصةً اْناث ( أثناء هوسم التكاثر ستته زٌادة الوزى الناتج عى 

 نهو الهناسل

( ، ثم ٌتتعه إنخفاضاً هفاجباً ) لٌس تدرٌجٌاً ( فً قٌهة هعاهل الحالة . وٌعود   gonads) الؽدد التناسلٌة  

 ذلك الى فقداى اِسهاك لنستة كتٌرة هى وزنها تعد وضع السرء وعهلٌة وضع التٌض .
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 فً الأسماك : vity eLongطول العمر

 

حٌاتٌة اِسهاك تسجٌل أقصى عهر تصل الٌه  ٌصعب على التاحث التاٌولوجً الهتخصص فً     

اِسهاك وذلك تستب كثرة اِنواع وتوزٌعها تشكل ؼٌر هنتظم فً تٌبات عدٌدة هى العالم ، واختٕؾ 

الظروؾ التٌبٌة الهحٌطة تها . ورؼم ذلك فاى هناك  راءً ؼٌر ثاتتة تحدد أعهاراً هعٌنة تصل الٌها اِسهاك 

سنة تل وتجاوزت ذلك الى  ٕٓٓهاك الكارب فً التحٌرات وصلت عهر . فهذا رأي ٌقول تأى تعض أس

سنة . تٌنها تشٌر سجٕت اِعهار لّسهاك فً أحواض الترتٌة ) فً اِسر ( اى أقصى عهر  ٓٓٗ

 سنة .  ٓ٘للكارب ٌٔتجاوز 

هاٌة سنة ، وحتى فً حالة توفٌر الح ٕٓ – ٘ٔاى هعظم اِسهاك فً التٌبة الطتٌعٌة ٔتعٌش اكثر هى 

والعناٌة لها فً حاوٌات الترتٌة الخاصة فانها ٔتتجاوز الثٕثٌى عاهاً . وتصورة عاهة فاى اِنواع كتٌرة 

الحجم تعٌش هدة أطول هى اِنواع الصؽٌرة . كها اى أسهاك الهناطق التاردة تتلػ أعهاراً أطول هى تلك 

. وهنا تجدر اْشارة   speciesلنفس النوع  التً تعٌش فً الهناطق الهعتدلة واْستوابٌة ولو كانت تاتعة

 سنوات . ٘ – ٗحٌاة ٌتراوح تٌى دى لها ه 30cmالى اى اِسهاك التً تنهو الى أطوال تزٌد عى 

 

 

 فً الأسماك :   Senescenceالشٌخوخة

 

حٌاة ٌقصد تالشٌخوخة فً اِحٌاء تانها الهرحلة الهتأخرة هى العهر ، أو انها هرحلة كتر السى فً       

الكابى الحً وهاٌرافقها هى تدهور فً الصفات الظاهرٌة والفسلجٌة . وفً اِسهاك تتهٌز هذه الهرحلة 

والفقداى التدرٌجً لقاتلٌة التكاثر وحدوث   mortality rate  تتطء النهو فً الطول وتزاٌد هعدّل الهٕك 

ى ذكور اِسهاك تشٌ  وتهوت فً ظاهرة اِفراد الشاذة ؼٌر الطتٌعٌة ضهى النسل ، وتصورة عاهة فا

 سى أصؽر هى اْناث . 

وٌهكى التعرؾ تسهولة على اِسهاك الهسنّة هى خٕل التؽٌرات الحاصلة فً شكلها الخارجً ) تظهر      

 علٌها هعالم الشٌخوخة ( وسلوك تؽذٌتها اضافة الى تطء حركتها وقلة نشاطها . 

 

 

 أسئلة الفصل الثالث

 
 تتعة فً دراسة عهر اِسهاك.: عدد الطرق الهٔس

 : أشرح طرٌقة صخرة اِذى فً دراسة عهر اِسهاك.ٕس

 ؟: كٌؾ ٌتم تهٌٌز هرحلة الشٌخوخة فً اِسهاكٖس
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 الفصل الرابع

 

 الداخلً للأسماك التشرٌح              

 

 الهدؾ العام:
 لٌة وأجزاءهاعرٌؾ الطالب تأجهزة السهكة الداختٌهدؾ هذا الفصل الى               

 

 

 :اِهداؾ التفصٌلٌة
 ٌتوقع هى الطالب تعد اِنتهاء هى دراسة هذا الفصل اى ٌكوى على هعرفة تها ٌلً:        

 أجزاء الجهاز الهضهً لّسهاك. -ٔ

 عند اِسهاك. أنواع اِسناى -ٕ

 كٌؾ تتنفس السهكة. -ٖ

 .أجزاء الجهاز التولً والتناسلً والدوراى عند اِسهاك -ٗ
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  الفصل الرابع
 اٌزشش٠خ اٌذاخٍٟ ٌلاسّبن

 

 (Digestive system . اٌجٙبص اٌٙؼّٟ )  0

تختلؾ انواع أسهاك فٌها تٌنها هى حٌث كهٌة الؽذاء الذي تحتاجه تافعالها الحٌوٌة الهختلفة كافة      

 التؽذٌة اسهاك عشتٌة  إلىوالتكاثر ونوعٌته ولهذا قسهت حسب نوع الؽذاء الذي تتناوله 

 (Herbivorous  ( وحٌوانٌة التؽذٌة )Carnivorous  وهختلطة التؽذٌة نتاتٌة وحٌوانٌة )      

   (Omnivorous وقارته هتؽذٌة على الهواد العضوٌة الهتفسخة ) 

  (Detritivorous  لقد اعطت هذه أختٕفات فً طتٌعة الؽذاء تأثٌرات واضحة وهتتاٌنة فً شكل )

ً فً أسهاك حٌث تتحور اعضاء الجهاز الهضهً هى تداٌته الى نهاٌته لتٕبم طتٌعة الجهاز الهضه

 ( ٔ-ٗة الفم وٌنتهً تفتحة الهخرج )شكللهضهً تفتحالؽذاء ونوعٌته وٌتدأ الجهاز ا

 

 
 

                

 ( :Mouthأٚلاً : اٌفُ )
 

 (  lipsأ . الشفاه ) 

 فة تنٌة الحصول على الطعام تسهولة وهى هذه التحورات تحولت شفاه أسهاك لتاخذ اشكأً هختل

( : ٌكوى الفم ههتداً الى أهام على شكل انتاوب حٌاث تلاتحم الشافتاى العلٌاا  Tubular. شفاه انتوتٌة )  ٔ

 ( Hippocampusوالسفلى وهثال ذلك سهكة حصاى التحر ) 

سفلى نفسه تالطول تحٌث ٌشكٕى هنقاراً ةهثال ( : تهتد الشفتاى العلٌا وال beaked. الشفاه الهنقارٌة )  ٕ

 ذلك سهكة هخٌط النتً 

( : هوه اهتداد احادى الشافتٌى العلٌاا والسافلى تشاكل أطاول  Half beaked. الشفاه نصؾ الهنقارٌة )  ٖ

 هى الشفة أخرى هثال ذلكسهكة القنترور الذ تهتد شفة فهه السفلى الى أهام 

( : حٌث تتثخى الشفاه وتصاتح قوٌاة , وقاد تكاوى قاطعاة وهثاال ذلاك  Thickened. الشفة الؽلٌضة )  ٗ

 (  Tetradonسهكة الفهقة وسهكة التتؽاء ) 

 

 التششيح الذاخلي والجهبص الهضوي في الأسوبك 1-4الشكل 
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 (teeth)ب: الاسنان 

 أسناى على ثٕث انواع وقد قسهت ٌختلؾ عدد أسناى وشكلها فً فم السهكة اعتهادا على هوقعها,

 ( : ٕ-ٗ) الشكل 

الواقعاااة علاااى الفكاااوك وتأخاااذ اشاااكأ هختلفاااة هنها:الزؼاتٌاااة   وهاااً أساااناى أساااناى الفكٌاااة: -ٔ

(villiform) والهدتتاااة (cardiforms( والقاطعاااة )incisors( والناتٌاااة )canine والطاحناااة )

molariforms) ) 

( Gill) arch( : وهً أسناى تنتشار علاى القاوس الؽلصاهً ( Gill rackersأسناى الؽلصهٌة  -ٕ

تأخااذ أشااكأ وأحجاهااا وأعاادادا هختلفااة حسااب طتٌعااة تؽااذي السااهكة  .ة الجهااة الداخلٌااة الهقعاار فااً

والتً اها اى تكوى تؽذٌة ترشٌحٌة فتكوى أسناى طوٌلاة وهتداخلاة وكثٌارة العادد تعكاس أساهاك 

 لحهٌة التؽذٌة أي الهفترسة والتً تهتاز اسنانها تقلة عددها وتكوى اشكالها عرٌضة والهسافة تٌنهاا

 هتتاعدة

أسافل الصافٌحة الؽلصاهٌة اِخٌارة. ( : أساناى تقاع   Pharyngeal teethالتلعوهٌاة )أساناى  -ٖ

أخذ أشكأ وأعدادا هختلفة تأختٕؾ طتٌعة تؽذي اِسهاك ونوع الؽذاء وهنها الهشاطٌة والسااحقة ت

 والههزقة والقاتضة أو الهاسكة

 اِسناى الفهٌة : وهً أسناى قصٌرة دقٌقة تنتشر على تطانة الفم -ٗ

 

 

 
 أسناى تلعوهٌة

 الاسنان الغلصمٌة و البلعومٌة فً الاسماك 2-4الشكل           

  

 ٌرتط تٌى تجوٌؾ الفم والهرئ وٌعتتر جزء هى القناة الهضهٌة :  ثانٌا البلعوم

 تؽذي  وهو أنتوتة عضلٌة قصٌرة أو طوٌلة أو عرٌضة حسب نوع وطتٌعة ثالثا المرئ : 

 .ٕؾ نوع السهكةالسهكة وتأخت                 
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 دقٌق او عرٌض كٌسً الشكل حٌث ٌختلؾ ‘ : عتارة عى انتوب قصٌر او طوٌل  رابعا المعدة

 الهعدة تؽذي السهكة ونوع ؼذابها. وتتحورشكل الهعدة حسب طتٌعة  

                                                                           تقوم الهعدة تسحق الطعام وهضهه هى خٕل  أفرازات ٔشكال عدٌدة. 
 أنزٌهٌة داخلٌة . تتخذ الهعدة اِشكال التالٌة :   

 

وهً هعدة واسعة وههٌزة عى الجهاز الهضهً وتكوى                             saccutar shapeالهعدة الكٌسٌة -ٔ

 كتٌرة . عادة ها تتواجد فً اِسهاك اللحهٌة والقارتة هثل الجري .

 واسعة وهتهٌزة عى تقٌة أعضاء الجهاز الهضهً أ     Elongated shapeالهعدة الهتطاولة -ٕ

 أنها هتطاولة وتتواجد فً أسهاك لحهٌة التؽذٌة هثل الشلك والتز   

  Pyloricٌتحور جزء هى الهعدة لٌصتح الجزء التواتً   Gizzard shapeالهعدة القانصة -ٖ

 ى سحق حتٌتات الرهل والطٌى وجدراى الدٌاتوهات فً ؼذاء السهكة سهٌك حتى تهكى السهكة ه  

 وعادة ها تتواجد هذه الهعد فً أسهاك قاعٌة التؽذٌة هثل الخشنً   

 وهً هعدة قصٌرة ؼٌر ههٌزة عى تقٌة أعضاء الجهاز  Tubular shapeالهعدة أنتوتٌة -ٗ

 ت التؽذٌة العشتٌة هثل سهكة الكاربالهضهً . وعادة ها تتواجد هذه الهعد فً أسهاك ذا   

 العشتً والحهري .    

 

 تقسٌم أهعاء فً أسهاك الى هعً أهاهٌة وهعً خلفٌة . تتواجد  ٌهكى خامسا الأمعاء :

الزوابد التواتٌة أو اِعاور التواتٌة عند هنطقة ألتقاء الهعدة تاِهعاء وفابدتها زٌادة الهساحة السحٌة 

طوٌل أو قصٌر أعتهادا على نوعٌة ههضوهة . تحتاج عهلٌة الهضم لوقت ذابٌة الِهتصاص الهواد الؽ

الهواد الؽذابٌة . تأخذ الهواد العشتٌة النتاتٌة فترة أطول لهضهها لذا فأى اِسهاك عشتٌة التؽذٌة تتهتاز 

الكارب هرات تهلا الجوؾ الجسهً وٌصعب تهٌٌزها عى الهعدة هثل ( عدة  (coiledتأهعاء طوٌلة هلتفة 

العشتً والتنً . تٌنها ٌتم هضم الهواد اللحهٌة فً الهعدة لذا ٔ تحتاج أسهاك لحهٌة التؽذٌة الى أهعاء 

 ( هتهٌزة عى الهعدة كها فً سهكة التز straightطوٌلة تل ٌكفً أى تكوى اِهعاء هستقٌهة قصٌرة )

 

 ٌسهى تالتنكرٌاس الكتدي  ٌتحد التنكرٌاس هع الكتد لٌكونا ها : والكبد سادسا البنكرٌاس

 (  Hepatopancrease) ًٌفرز التنكرٌاس عصارات هاضهة لهضم الهواد الؽذابٌة فً الهعدة أو ف .

هنطقة أتصال الهعدة هع اِهعاء . كذلك ٌتم أفراز عصارات هى الصفراء الهتواجدة فً الكتد حٌث تعهل 

 دة وأستحٕب الدهوىهذه العصارات على هعادلة حهوضة الؽذاء القادم هى الهع

 

ٌتدا هضم الؽذاء هى الفم هى خٕل عهلٌة تكسٌر الؽذاء الى اجزاء و طحنه اعتهادا على  :سابعا الهضم 

نوع التؽذٌة الهرتتط تنوع أسناى الهتواجدة فً الفم . عهوها ٌتدا أهضم تتحلٌل الؽذاء فٌزٌابٌا تتكسٌر و 

تلفة أنواع و هرور هذا الؽذاء الى الهريء الذي ٌنتهً تجزيء الطعام و سحقه تواسطة أسناى الهخ

تانفاخ اها اى ٌكوى هعدة حقٌقٌة كها فً اللواحم و الهفترسات او اى ٌكوى كٌس عضلً قوي و هو القانصة 

كها فً الخشنً او اى ٌكوى انتوتً كهعدة ؼٌر حقٌقٌة كها فً اسهاك نتاتٌة التؽذٌة . تختلؾ هٌكانٌكٌة 

 نوع التؽذي الهرتتط توجود الهعدة الحقٌقٌة هى عدهه  الهضم تاختٕؾ
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ٌفرز النسٌج الهخاطً لهعد أسهاك الهفترسة و ذات التؽذٌة الحٌوانٌة انزٌهات التروتٌز هثل التتسٌى 

لهضم التروتٌنات و كذلك ٌفرز هذا النسٌج حاهض الهٌدروكلورٌك الذي ٌعهل على خفض أس 

تؽٌة توفٌر تٌبة صالحة لعهل انزٌم التتسٌى . ٌفرز ٕ-ٗداخلً الى هستوى الهٌدروجٌنً لهحٌط الهعدة ال

التنكرٌاس و اناتٌب أعورٌة انزٌم الترتسٌى فً الهعد ؼٌر الحقٌقٌة و فً وسط قاعدي خفٌؾ كها فً 

نات التروتٌز على تكسٌر التروتٌ أسهاك القارتة و فً أسهاك القارتة و النتاتٌة التؽذٌة . تعهل انزٌهات

الى هركتات اتسط و تحللها الى احهاض اهٌنٌة قاتلة لٕهتصاص و التهثٌل تعد ذلك . ٌتم افراز انزٌم 

الٌٕتٌز لهضم الدهوى فً أهعاء و كذلك افراز انزٌم الكارتوهاٌدرٌز لهضم الكارتوهٌدرات . تتحلل 

لتوالً ( لٌتم اهتصاصها فً احهاض دهنٌة و كلوكوز على االكارتوهٌدرات الى هركتات اتسط )الدهوى و 

أهعاء هع أحهاض أهٌنٌة ثم تهثٌل هذه الهواد لتزوٌد الجسم تالطاقة الٕزهة لٕفعال الحٌوٌة و التقاء و 

 النهو والتكاثر . 

و كها هً الحال فً الحٌوانات أخرى فاى التحؤت الكٌهٌاحٌوٌة للؽذاء تتم تفعل أنزٌهات تؽٌة توفر 

صنٌع هركتات اخرى هعقدة ٌحتاجها الجسم هثل أنزٌهات و الهرهونات . تتطلب تلك العهلٌات الطاقة او ت

الكٌهوحٌوٌة الى عواهل هساعدة هثل أهٕح و الفٌتاهٌنات التً قد ٔ تتوفر تشكل كاؾ فً الجسم . لذا 

ص الفٌتاهٌنات و أهٕح تختلؾ انواع أسهاك فً هتطلتاتها هى الفٌتاهٌنات و أهٕح الهعدنٌة . ٌؤدي نق

    الهعدنٌة فً ؼذاء أسهاك الى حدوث اضطراتات فسلجٌة و هرضٌة هؤثرة على حٌاة و نهو أسهاك .

 (   Respiratory system. اٌجٙبص اٌزٕفسٟ )  2

( اذ هاااى خٕلهاااا ٌتشاااتع الااادم  gillsٌااتم التتاااادل الؽاااازي فاااً عهلٌاااة تااانفس أساااهاك فاااً الؽٕصااام )     

سجٌى وٌتم طرد ثانً اوكسٌد الكرتوى وتخار الهاء . ٌهر الهاء عى طرٌق الفم الى الؽٕصم وٌخرج تأوك

 عى طرٌق الفتحة الؽلصهٌة الى الخارج وهى اهم اعضاء الجهاز التنفسً فً أسهاك :

 

 : ( gillsأ . الغلاصم ) 

 

و تساهى  هوهدعوهاة هنا(ٗ.ٖ  )شكل  تتكوى هى اهتدادات ضٌقة تخرج هى الجهة الهحدتة للقوس الؽلصم 

الخٌااوط الؽلصااهٌة تٌنهااا تحتااوي الجهااة الهقعاارة للقااوس الؽلصااهً علااى نتااوءات صااؽٌرة تسااهى أسااناى 

الؽلصاهٌة . وتأخاذ الخٌاوط الؽلصاهٌة شاكًٕ شاعرٌاً فاً أساهاك العضاهٌة تٌنهاا تكاوى تشاكل صافابح فاً 

ٔوعٌة الدهوٌة الشعرٌة ٌاتم خٕلهاا تتاادل أسهاك الؽضروفٌة وتحتوي هذه الخٌوط على شتكة كثٌفة هى ا

الؽازات تٌى الدم والهاء ٔنجاز عهلٌة التنفس وتتجهع أقاواس الؽلصاهٌة فاً ردهاة ؼلصاهٌة تتؽطاى هاى 

ذلك ٌساتخدم فاً تقادٌر عهار الخارج تؽطاء عظهً ٌعرؾ تالؽطاء الؽلصهً الذي ٌنهو هع نهو السهكة ولا

 .أسم
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A                                                                       B 

                                                                       B 

 

 

 

 

 
 جهاز الغلاصم عند الاسماك 3-4الشكل                                             

 

A . الشكل العام للجهاز الغلصمً للسمكة العظمٌة 

B  .الصفائح الغلصمٌة 

 

                    

 : ( as bladderGب . المثانة الغازٌة )

 

وهو عضو كٌسً الشكل ٌستقر فً الجهة الظهرٌة هى تجوٌؾ الجسم وٌقوم توظابؾ هتعددة هنها التنفس . 

صااعود السااهكة وهتوطهااا فااً عهااود الهاااء فضاإً علااى تنظٌهااة  وتعااد الهثانااة الؽازٌااة جهاااز تنظااٌم عهلٌااة

لهحتوى الؽازات وتراكٌزها فً الدم وتاخذ الهثانة الؽازٌة اشكأً هختلفة فً هعظم أساهاك العظهٌاة ٔناه 

( . اى العهاال الربٌسااً للهثانااة الؽازٌااة فااً 4-ٌٗنعاادم وجودهااا فااً أسااهاء الؽضااروفٌة والٕفكٌااة )الشااكل

 فظ التوازى داخل عهود الهاء والتنفس فضًٕ عى كونها هصدراً ٔنتاج الصوت او تسلهه .أسهاك هو ح
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ز

انواع الهثانة الؽازٌة فً اِسهاك -8ٔ-شكل •

هفتوحة الهثانة الؽازٌة -أ        •

هؽلوقة الهثانة الؽازٌة -ب       •

 
 

 

 

 

 
 جهاز الدوران المغلق فً الاسماك 4-4الشكل 

                     

 

                     

 جهاز الدوراى الهؽلق فً اِسهاك ٗ.٘الشكل 
 

 ( Circulatory systemٌذٚساْ ) جٙبص ا .3
ٌتكوى جهاز الدوراى فً أسهاك هى القلب وأوعٌة الدهوٌة , حٌث تكوى وظٌفته أساسٌة هً نقل       

الهواد الؽذابٌة وأوكسجٌى داخل الجسم ونقل الهواد الضارة الى اعضاء تعهل على طرحها خارج الجسم 

القلب هكوى هى ردهتٌى ربٌسٌتٌى  ,(٘-ٗالنوع الهؽلق )الشكل  . ٌعد نظام جهاز الدوراى فً أسهاك هى

فضٕ  على الكٌس الورٌدي الذي ٌقع خلؾ أذٌى والهخروط  Auricle وأذٌى  ventricleهها التطٌى 

 Ventral ٌخرج الدم هى القلب الى أتهر التطنً  ( . ٙ-ٗ) شكل الشرٌانً الذي ٌقع أهام التطٌى 

aorta فً أوعٌة الدهوٌة الشعرٌة وتنقٌته هى ؼاز ثانً اوكسٌد الكرتوى  تفرٌؽهلؽٕصم لٌتم لٌنقله الى ا

وتخار الهاء وتشتعه تأوكسجٌى . ٌتجهع الدم تعد ذلك توساطة شراٌٌى عدٌدة تصب فً الوعاء الصادر 

على الذي تدورة ٌوزع الدم  Dorsal aorta هى كل ؼلصهة ثم ٌتجهع الدم وٌصب فً أتهر الظهري 

تقة اعضاء الجسم هثل الكتد والكلٌتٌى وأهعاء والهعدة وأعضاء التناسلٌة وؼٌرها هى أعضاء . ٌقع 

عضو انتاج الدم فً  Spleenأتهر الظهري تحت العهود الفقري فً الجزء الذٌلً وٌعد الطحال 

تكوى فً نخاع العضام فً أسهاك , اذ تتكوى كرٌاى الدم الحهراء فً الطحال تالنستة لٕسهاك تٌنها ت

الفقرٌات أخرى كها تتكوى كرٌات الدم التٌضاء فً الطحال اٌضاً , اها هوقع الطحال فٌكوى خلؾ الهعدة 

 .دة فً الجزء الهتحرك هى أهعاء عا

 أٛاع اٌّضبٔخ اٌغبص٠خ فٟ الأسّبن  4-4اٌشىً 
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 الدم الى الؽٕصم                                                                              

 

 

 

 تصلة شرٌانٌة                                                               

           

 

 تطٌى                                                                 

 

 

 

 أذٌى                                                                 

 

 

 الكٌس الورٌدي                                                            

 

       تجهع الدم هى أجزاء الجسم                                                                                                                                                                             

 القلب فً أسهاك كاهلة التعظم الحدٌث ٙ-ٗالشكل                 

 

 ((Urogenital system.  اٌجٙبص اٌجٌٟٛ اٌزٕبسٍٟ  4

 

( عتاارة عاى شارٌط   Kidny( والكلٌاة )  7-ٗتعد الكلٌتاى اساس الجهاز التولً فً أسهاك ) شكل      

الؽازٌاة ٌتصال تكال كلٌاة انتاوب تاولً  ةى الهثانلحهً رقٌق ذي لوى احهر داكى تقع الى الجهة الظهرٌة ه

. هع الفتحة التناسلٌة ل سوٌةٌلتقً تانتوب الكلٌة أخرى فً الهثانة التولٌة حٌث تقع الهثانة فً هجرى التو

ً أناث تكاوى الهتااٌض ــا الجهاز التناسلً فٌتكوى هى اعضاء تناسلٌة ذكرٌة او انثوٌة وقناة ناقلة وفـــاه

 (Ovaries ًه )  اعضاء التناسل وتقع فً الجهة الظهرٌة فً الجسم وهً تنتج التٌوض التً تنقال عتار

اوعٌة ناقلة الى خارج التجوٌؾ الجسهً عاى طرٌاق الفتحاة التناسالٌة حٌاث ٌكاوى أخصااب خارجٌااً فاً 

وى تٌضااء اللا Testes ) كاوى جهازهاا التناسالً هاى خصاٌتٌى  )  اؼلب أسهاك العظهٌاة أهاا الاذكر فٌت

والسابل الهنوي الى الخارج عاى طرٌاق اوعٌاة  ىحٌاهالتصب لتشؽل الجزء الظهري هى الجوؾ الجسهً 

عادة هاا تختلاؾ حجام الهتااٌض والخصاى فاً أساهاك تااختٕؾ اشاهر السانة اعتهااداً علاى هوسام . ناقلة 

لذكور لذا ساهً تالجهااز فً اى واحد فً اوالتكاثر . ٌفتح الجهاز التولتً التناسلً الى الخارج تفتحة واحد 

    التولً التناسلً, تٌنها ٌفتح الجهازاى تصورة هنفردة فً أناث .
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 التناسلً فً الاسماك العظمٌة -ولً و ب الجهاز الب -أ  1-4الشكل 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل الرابع

 

  : عرؾ هاٌلً:ٔس

 الهعدة الكٌسٌة. الؽٕصم  , الهتاٌض  ,

 : عددأجزاء فم اِسهاك.ٕس

 ا.الؽازٌة فً اِسهاك وها هً فابدته الهثانة: عرؾ ٖس

 : عدد أجزاء القلب عند السهكةٗس
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 الفصل الخامس

 

 نوعٌة الهاء

 

 الهدؾ العام:

ٌهدؾ هذا الفصل إلى تعرٌؾ الطالب تنوعٌة الهٌاه التً تعٌش تها اِسهاك وصفاتها         

 الفٌزٌاوٌة.

 

 

 : اِهداؾ التفصٌلٌة

 ها ٌلً:لى هعرفة ٌتوقع هى الطالب تعد دراسة هذا الفصل أى ٌكوى قادراً ع          

 صفات الهٌاه الصالحة لترتٌة اِسهاك. -ٔ

 تأثٌر درجات الحرارة والهلوحة والضوء على اِسهاك. -ٕ

 اِوكسجٌى وثانً أوكسٌد الكارتوى على اِسهاك.-ٖ
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      الخامس الفصل

                          

 

 (water qualityٔٛػ١خ اٌّبء ) 
 

ٌعد الهاء الوسط الذي ٌعٌش فٌه أسهاك وأحٌاء الهابٌة أخرى وتؽطً الهٌاه حوالً ثٕثة ارتاع          

فٌااة علااى الهٌاااه أرضااٌة والجو والتحااار والتحٌاارات وأنهااار فضاإ رة أرضااٌة هتهثلااة تالهحٌطاااتالكاا

 هها : هصادر الهٌاه على نوعٌى ربٌسٌٌى تقسهالهتهثلة تالعٌوى وأتار . 

 

 ( ٚرزّضً ثبلأٛاع الار١خ :  ١ٌّsurface watersبٖ اٌسطذ١خ ) ا

 
 :  البحار والمحٌطاتأ . 

وتهثل الحجم أكتر هى هٌاه الكرة أرضٌة وتهتاز هٌاهها تهلوحتها العالٌة , تستخدم هٌاه التحاار      

الطاقاة النووٌاة  ٔؼراض تترٌاد هعادات انتااجووالهحٌطات ٔؼراض عدة هثل انتاج الطاقة الكهرتابٌة 

وهعاهل اخرى هتعددة ذات اؼراض هختلفة , كها ٌهكى استخداهها كهٌاه شرب تعد تحلٌتها عى طرٌق 

علهاً اى هٌاه الهحٌطات والتحار تنتج اؼلب هاا  التتخٌر والتكثٌؾ . تعٌش اؼلب أسهاك فً هذه الهٌاه

والهحٌطات فً ترتٌاة أساهاك التحرٌاة  ٌحتاجه أنساى هى أسهاك نوعاً وكهاً . تستخدم هٌاه التحار

وتطرابق هتعددة وهختلفة هنها التحاوٌط وأقفاص وأحواض , علاى اى تكاوى هاذه الهٌااه خالٌاة هاى 

التلااوث الكٌهٌاااوي او الحٌااوي او النفطااً الااذي ٌااؤثر فااً حٌاااة أسااهاك  وأحٌاااء الهابٌااة وهعٌشااتها 

 ونهوها 

 

 : نهار والجداولالاب . 

ى اهاام هصاااادر الهٌاااه السااطحٌة الهساااتخدهة كهٌاااه للشاارب وفاااً الزراعااة فضاإً علاااى وهااً هاا    

استخداهاتها الصناعٌة وانتاج الطاقة وترتٌة أسهاك . اى اؼلب انواع اسهاك الهٌاه العذتاة انتاجااً هاً 

تٌرة فً اول تشكل اههٌة كدهنتجة هى طرابق الترتٌة الهختلقة فً هذه الهٌاه هها جعل هٌاه االنهار والج

ر كهٌاات تلاك الهٌااه للترتٌاة وخلوهاا هاى الهلوثاات ٌهشارٌع ترتٌة أسهاك واقاهتها خاصة هشكلة توف

 الكٌهٌاوٌة والزراعٌة والصناعٌة  فضًٕ على هٌاه الصرؾ الصحً  والفضٕت أخرى .

فااى  والطقاس لاذا وتتؽٌركهٌة هٌاه أنهار والجداول خٕل السنة اعتهاداً علاى كهٌاة هٌااه أهطاار     

خٕل السنة هها ٌتطلب قٌاس كهٌة الهٌاه فً النهر خإل العاام هاع قٌااس  تراكٌز الهلوثات اٌضا تتؽٌر

تااؤدي ساارعة جرٌاااى هٌاااه أنهااار والجااداول الااى حاادوث  ز الهلوثااات الهتؽٌاارة خاإل الساانة . تراكٌاا

والحصى عالقة فاً الهااء . تترساب هستتة هستوٌات عالٌة هى الهواد الطٌتٌة والؽرٌنٌة عهلٌات تعرٌة 

 أساهاك عند استخدام هذه الهٌاه فً احاواض ترتٌاة (والرهلٌة والحصى)الطٌنٌة والؽرٌنٌة الهواد تلك 

ٌجب عهل خزاى كتٌار  لذا,  اكل كثٌرة هنها تقلٌل أعهاق أحواض وهٕك أسهاك أختناقاهسستة هش

ٌصهم الخزاى تحجم ٌتناسب وحجم احاواض أساهاك  . لترسٌب الهواد العالقة وتصفٌة الهاء هٌكانٌكٌاً 

 الهستخدهة واعدادها وحاجتها للهاء 
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 :  مٌاه الامطارج . 

تختلؾ هٌاه أهطار كهاً ونوعاً حسب اختٕؾ الهنااطق الجؽرافٌاة وهاً تعاد الهصادر الربٌساً       

انتاجهاا عاى طرٌاق حجاز الهٌااه لهٌاه أنهار والجداول. قد تستخدم هٌاه أهطار فً ترتٌاة أساهاك و

هاا تكاوى ترتٌاة  عاادةوالجتال او علاى الهنحادرات . لتؽذٌة احواض ترتٌة اِسهاك الهنشأة تٌى التٕل 

 أنتاج عند استخدام هٌاه أهطار ها لم تكى هتوافرة على هدار السنة . اِسهاك هحدودة

 

 : الخزانات المائٌة والبحٌراتد . 

لهابٌااة والتحٌاارات الطتٌعٌااة وأهااوار والهسااتنقعات اجساااهاً هابٌااة عذتااة وهالحااة تعااد الخزانااات ا      

هااذه  وتنااتج الهناخٌااة الهختلفااة كتٌاارة وواسااعة هتؽٌاارة فااً هسااتوٌات الهاااء تسااتب تعرضااها للضااروؾ

الخزانااات والتحٌاارات وأهااوار كهٌااات كتٌاارة هااى أسااهاك وأحٌاااء الهابٌااة نتٌجااة لفعالٌااات الصااٌد 

 والترتٌة 

 

 ( Ground waters. ا١ٌّبٖ الاسػ١خ )  2
 

 :  ( Springsالٌنابٌع )  أ .

تتهٌاز هٌااه الٌنااتٌع تانخفااض درجاة .  عادة ها تكوى فً الهناطق الجتلٌة وتكثر فً شهال العاراق     

حرارتها وهاً ذات نوعٌاة جٌادة هاى حٌاث الصافات الكٌهٌاوٌاة ههاا ٌجعلهاا صاالحة لهعٌشاة أساهاك 

ابٌة وؼٌرها خاصة انواع اسهاك الهٌاه التاردة وٌهكى استخدام هٌاه الٌناتٌع لترتٌة أسهاك وأحٌاء اله

تتؽٌٌر هجرى هاء الٌنتوع هى نقطة هعٌنة لٌدخل قناة ربٌسٌة تجهز احواض الترتٌة تالهااء لٌعااد الهااء 

جتال او وٌخرج هى أحواض الى هجرى هاء الٌنتوع هرة اخرى عناد نقطاة اخارى علاى هنحادرات ال

 التل 

 

 :  (  Wellsالابار )ب .

شة أسهاء ٌهكى استخدام هٌاه أتار ٔؼراض ترتٌة أسهاك على شرط اى تكوى صالحة لهعٌ      

تحالٌل كٌهٌاوٌة علٌها وحساب كهٌات الهٌاه الهتوافرة فً التبر . لذا فهى  وحٌاتها ونهوها تعد اجراء

سهاك هى الهٌاه الٕزهة وعلى اساس هعدٔت الدفق هعتراً الضروري حساب احتٌاج هشروع ترتٌة أ

سطح أي هٌاه أتار ؼٌر العهٌقة هلوثة العنها تاللتر / دقٌقة . عادة ها تكوى الهٌاه القرٌتة هى 

ك اها هٌاه أتار العهٌقة تالفضٕت والهتٌدات الزراعٌة وأسهدة الكٌهٌاوٌة التً قد تكوى ساهة لٕسها

ٌفضل ترتٌة اسهاك هها ٌتطلب تهوٌتها ودرجة حرارتها هرتفعة  ٔوكسجٌى وفقٌرة تا ها تكوى ؼالتا

تخدهت تصورة الهٌاه الدافبة فٌها . اى هٌاه أتار ؼالتاً ها تعد ؼٌر صالحة لترتٌة أسهاك اذا اس

ابً كٌز الٕوكسجٌى فٌها وقد تحتوي احٌاناعًلى تعض الؽازات الذابتة هثل ثنأنخفاض تر هتاشرة 

اوكسٌد الكرتوى والنتروجٌى واحٌاناً كتٌرٌتٌد الهٌدروجٌى السام لٕسهاك وأحٌاء الهابٌة أخرى . 

لذا ٌتطلب تهوٌة هٌاه أتار قتل استخداهها فً ترتٌة أسهاك .وهها تجدر أشارة الٌه اى هٌاه أتار 

وأكسدة  دات هها ٌتطلب تهوٌة الهاءؼالتا ها تحتوي على تراكٌز عالٌة هى الحدٌد على هٌبة هٌدروكسٌ

  الهٌدروكسٌدات لتترسب اسفل حوض الترسٌب .
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 (Water charactersطفبد اٌّبء )
الهاء تصفات خاصة تجعله هختلفا عى تقٌة السوابل لٌكوى ذا نوعٌة هعٌنة تهكى أحٌاء  ٌتهٌٌز        

سهاك ٌجب هعرفة ؤنجاح أي هشروع ترتٌة أفعال الحٌوٌة .العٌش والنهو فٌه والقٌام تأ الهابٌة هى

خٕل هعرفة ودراسة العواهل الهسؤلة عى تنظٌم حٌاة أحٌاء الهابٌة فً التٌبة الهابٌة وهوازنتها هى 

ى الهرتً هى ادراة أحواض تصورة صحٌحة والحصول على اعلى ٌهكخصاص الهاء ونوعٌته لت

 هستوى انتاج .

  

 (  Physical charactersاٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ) 
. أعطت هذه  هها ٌجعلها ثنابٌة أستقطاب درجة   ٘ٓٔاصرة جزٌبٌة تزاوٌة  تتحد جزٌبات الهاء ت      

للهاء تعض الصفات الفٌزٌاوٌة الهختلفة عى تقٌة السوابل كدرجة التجهد والؽلٌاى والكثافة حٌث الصفة 

ثٌر كها ٌؽلً الهاء تدرجة  أخرى تحت الصفر تكٌنجهد الهاء تدرجة الصفر الهبوي تٌنها تنجهد السوابل 

100˚C وهى الخصابص  .  علهاً اى حرارة تتخر الهاء تكوى عالٌة هقارنة تالهركتات الهٌدروجٌنٌة

الفٌزٌاوٌة تالتركٌب الجزٌبً للهاء هً شذوذ قٌهة الكثافة و اللزوجة وثاتت ثنابً الكهرتابٌة فهى الهعلوم 

وهو هازال سابًٕ ولٌس فً حالته الصلتة كها فً  C˚4كوى تحت درجة حرارة اى كثافة الهاء العظهى ت

عظٌهة فً النظام التٌبً فعند انخفاض درجة حرارة الهاء فً الهناطق  هذه الكثافة اههٌةلالسوابل واى  تقٌة

طح ٌتجهد على الرؼم هى اى س فاى الهاء سٌنزل الى اسفل التحٌرة وقعرها دوى اى   C˚4دة الى  التار

سٌتقى طافٌا هكوناً طتقة هنجهد الهبوي وتجهد . اى الهاء الؽٌر التحٌرة ٌكوى قد وصل الى درجة الصفر 

الصفة  ارة الجو الهنخفضة تحت الصفر وهذهتٌى الهاء أسفل أكثر كثافة وتٌى درجة حر عازلة حرارٌا

. أها لزوجة الهاء سهاك وأحٌاء الهابٌة تتقً الهاء سابًٕ ولٌس هنجهداً اسفل الجلٌد هها ٌتقً على حٌاة أ

واتقابها عالقة فً عهود الهاء هى دوى اى تسقط الى والهابهات النتاتٌة الطحالب  فلها تأثٌر هتاشر على

 طفو فً عهود الهاء حسب لزوجتها هى ال والهابهات النتاتٌة ) العوالق (القعر وتذلك تتهكى الطحالب 

خاصة فً فصل  اى هذه الصفات الههٌزة للهاء تتؽٌر هع درجات الحرارةضهى هنطقة التهثٌل الضوبً . 

ا ٌتكوى الهنحدر الحراري فضًٕ على ذلك ٌعد ثاتت ثنابً الكهرتابٌة للهاء اعلى الصٌؾ والشتاء وعنده

 تكثٌر هى تقٌة السوابل هها ٌجعل الهاء هذٌتاً جٌدا لٕهٕح التً تفككت الى اٌونات وهذه الصفة لها اههٌة

 كتٌرة فً عهلٌة التعدٌى 

 (Mineralization  ). 
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 ِٚٓ اُ٘ اٌظفبد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍّبء ٟ٘ : 

  :  (  Temperatureدرجة الحرارة ) أ . 

(  poikilothermal animalsدرجة الحرارة )  هى الحٌوانات ذات الدم الهتؽٌر  اِسهاك تعد         

هى درجة حرارة الوسط الذي تعٌش فٌه ولذا تعد درجة حرارة الهاء قرٌتة  أجساهها رةدرجة حرا إىأي 

تختلؾ فٌها تٌنها فً احتٌاجاتها  اِسهاكالعواهل الهؤثرة فً الفعالٌات الحٌوٌة . ونتٌجة لذلك فاى  أهمهى 

قسهت اِسهاك على  اِساس, وعلى هذا  أخرىاختٕؾ الهناخ هى هنطقة الى  ة تستبرهى درجات الحرا

رٌة ( هثل السالهونٌات حٌث ٌتراوح هدى الدرجات الحرا cold- water fishالهٌاه التاردة ) اسهاك 

(  warm- water fish , واسهاك الهٌاه الدافبة ) درجة سلٌزٌةٕٓوٓٔ الهثلى لنهوها وهعٌشتها تٌى 

  .سلٌزٌة درجة ٕٓو  30ٌة الهثلى لنهوها وهعٌشتها تٌى ٌتراوح هدى الدرجات الحرار هثل الشتوطٌات 

 

ههااا ٌزٌاد هااى  ؤدي الاى زٌاادة الفعالٌااات الحٌوٌاةسااٌ الهثلاًٌات ى ارتفااع درجاات الحاارارة عاى الهاادا     

هو اِسهاك وحٌاتها ونهوها اها استهرار  ارتفاع درجات الحرارة و الطاقة الٕزهة لن اِوكسجٌىهتطلتات 

ٌقلال هاى .  اى ارتفااع درجاات حارارة الهااء  الفعالٌاات الحٌوٌاة وفعالٌاات التؽذٌاة فقد ٌؤدي الى انخفاض 

الى هوت اِسهاك  فً الهاء هؤدٌا اِوكسجٌىوانخفاض طاقة حهل  تاِوكسجٌى ى أحتفاظقاتلٌة الهاء عل

 .وهو ها ٌعرؾ تالهوت الحراري

 

اى درجة حرارة الهاء فً احواض ترتٌة اِسهاك تخضع لتؽٌرات حرارٌة لٌس حسب فصول واشهر      

خإل النهاار  اِحواضحرارة هٌاه  ترتفع درجة.  اِحواضتل على هدار الٌوم نتٌجة لضحالة هٌاه  السنة

 لّساهاكلتنخفض خٕل ساعات اللٌل وخاصة ساعات الفجر هذه التؽٌرات قد تؤثر فاً الفعالٌاات الحٌوٌاة 

تحٌاث ٌساخر هاذه  كفاأءة ادارة عاالً الوتؽذٌتها وتالتالً نهو اِسهاك وانتاجها . ٌتطلب هى الهرتً نظاام 

ى ـــاـى تخفض نستة التؽذٌة لتصال الو اِسهاك  وزٌادة أنتاج . عادة ها ٌقوم الهرتوــالتؽٌرات لصالح نه

أعتٌادٌاة عند ارتفاع او انخفاض درجاة حارارة الهااء عاى هساتوٌات الادرجات  ى اِسهاكهى وز %  ٔ

درجاة حارارة ى الؽذاء خاصة عناد أٔنخفااض الشادٌد لاِسهاك ه تستب عدم استفادةالتؽذٌة  واحٌانا أٌقاؾ

   .ت الحٌوٌة لٕسهاكالهاء وانخفاض هستوى الفعالٌا

  ( Lightالضوء ) ب . 

( الهتؽٌاارة خاإل فصااول الساانة وكهٌااة الضااوء وشاادته هااى  photoperiodة ) تعااد هاادة أضاااء       

صورة هتاشرة او ؼٌر هتاشرة . ٌاؤثر الضاوء فاً العواهل الهههة لحٌاة اِسهاك ؤداء فعالٌاتها الحٌوٌة ت

النتاتات الهابٌة والعوالق النتاتٌة هى حٌث نهوها وانتشارها فً عهود الهاء وهذا ٌوثر فً توزٌاع اِساهاك 

وشدتها تؤثر ة الهابٌة فضًٕ على اى هدة أضاء هتؽذٌة على العوالق النتاتٌة والنتاتاتالوالعوالق الحٌوانٌة 

ل كتٌر هى خٕل تاثٌر الضوء فً . تظهر اههٌة الضوء فً التٌبة الهابٌة تشك لجنسً لّسهاكفً التطور ا

( حٌاث تتضاح اههٌاة هاذه العهلٌاة هاى خإل نهاو العوالاق  photosynthesisٌة التهثٌل الضوبً ) عهل

لضااوبً فااً انتاااج كااذلك دور التهثٌاال ا. والنتاتااات الهابٌااة وتالتااالً رفااع أنتاجٌااة الطتٌعٌااة للتٌبااة الهابٌااة 

أوكسجٌى الذي ٌعد الهصدر الربٌسً لٕوكسجٌى الهذاب فً الهاء والضروري لتنفس اِسهاك وأحٌااء 

 .الهابٌة أخرى
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   ( tyliniaSالهلوحة ) جـ . 

كؽم هى الهاء وٌعتر  ٔتعرؾ الهلوحة تانها وزى الهواد الصلتة الذابتة تالؽراهات والهتخلفة هى تتخر       

ع هختلفاة حساب الهلوحاة كهاا جزء هى الهاء . قسهت الهٌاه علاى اناوا ٓٓٓٔا تجزء هى أهٕح لكل عنه

اساهاك تحرٌاة واساهاك هصاتات قاادرة  وتناءاً على ذلك قسهت اِسهاك ألى(  ٘.ٔفً الجدول )  هو هتٌى

 على تحهل التؽٌرات الهلحٌة تشكل كتٌر واسهاك الهٌاه العذتة 

 الهٌاه فً الطتٌعة حسب تركٌز الهلوحة ) جزء تاِلؾ (تقسٌهات (  5-1جدول ) 

درجة الهلوحة 
o

 نوع الهٌاه %

 ٘.ٓاقل هى 

5.0 – ٓ.٘ 

18.0 – 5.0 

30.0 – 18.0 

 ٓ.ٖٓاكثر هى 

 freshwaterهٌاه عذتة 

 oligohalineهٌاه قلٌلة الهلوحة 

  mesohaline         brackishwaterهٌاه هتوسطة الهلوحة 

 polyhaline كثٌرة الهلوحة

 marine waterهٌاه تحرٌة 

  

تختلؾ هلوحة الهاء تاختٕؾ نوع الهساطح اى كااى تحاراً او نهاراً حساب التعاد عاى الشااطًء وعهاق      

الساابدة هإح ٔتؽلب اهٕح الكلورٌد علاى هٌااه التحار تٌنهاا تؽلاب اء فضًٕ على نوع أهٕح الذابتة . الها

ة ٌاحطحً اوأرضاً هاى الهٌااه  الهلتعاد هصاادر الهااء السالهٌااه العذتاة  . لهنطقة على هلوحة اافً ترتة 

خاصة هٌاه أتار الهلحٌة وهٌاه تعض التحٌرات الهلحٌة والهستنقعات حٌث تزداد فٌها نستة الهلوحة تزٌادة 

 هعدٔت التتخر سنوٌاً . 

سهاك التحرٌة فً الهٌااه التحرٌاة تختلؾ انواع اِسهاك الهرتاة تاختٕؾ هلوحة هٌاه الترتٌة حٌث ترتى اِ

 والهٌاه ذات الهلوحة القلٌلة او الهتوسطة تٌنها ترتى اسهاك الهٌاه العذتة فً الهٌاه العذتة فقط 

 ( suspended materialsالهواد العالقة ) د . 

تٌة عادة ٌحهل الهاء هواد عالقة تتحرك فٌاه تتحارك تٌاارات الهااء وهاً عتاارة عاى دقاابق هاواد رساو     

وؼرٌى وهابهات ) عوالق ( نتاتٌة وكابنات حٌة دقٌقة اخرى وهواد عضوٌة تهثل الهواد النتاتٌة والحٌوانٌة 

) عكاارة ( الهااء التاً  الهتفسخة ودقابق فضٕت أحٌاء الهابٌة . اى وجود هذه الهاواد العالقاة ٌهثال كادرة

للهسطح الهابً  اِولٌة اْنتاجٌةتؤدي الى خفض  تزداد تزٌادة تراكٌز الهواد العالقة فٌه وزٌادة كدرة الهاء

نتٌجااة لتقلٌاال نفاذٌااة الضااوء فااً عهااود الهاااء وتالتااالً انخفاااض هعاادٔت التهثٌاال الضااوبً فااً الهاااء وقلااة 

 الطتٌعٌة . اْنتاجٌة

 

رٌى تاختٕؾ كهٌات الدقابق الرسوتٌة فً الهاء والهتكوناة اساسااً هاى الؽاتختلؾ تراكٌز الهواد العالقة      

خإل  اِراضاًوجرٌااى الهااء وؼسال لفعل التٌارات الهابٌة  والطٌى والرهل وتعلق فً عهود الهاء نتٌجة

هإك اِساهاك وخاصاة تلاك الهساتزرعة فاً  إلاى. اى ارتفااع تراكٌاز تلاك الهاواد ٌاؤدي  اِهطاارهواسم 

ساب هاذه الهاواد فاً تستب ترسب هذه الهاواد علاى خٌاشاٌم اِساهاك وانسادادها عإوة علاى تر اِحواض

 .اِحواضالترتٌة هؤدٌة الى قلة عهق  أحواض
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 (  Chemical charactersاٌظفبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ) 

   ( Oxygenأوكسجٌى ) أ . 

 

ٌعد أوكسجٌى الهذاب فً الهاء هى أهم عواهل التٌبة الهابٌة تأثٌراً فً حٌاة اِسهاك وأحٌاء الهابٌاة      

انخفاض هستوٌات أوكسجٌى الهذاب عى الحدود الهسهوح تها سٌؤدي الى تعرض  ونهوها وهعٌشتها . اى

اِسهاك الاى أجهااد وتاالتً تعرضاها لٕصااتة تاأهراض والطفٌلٌاات وأهتنااع عاى التؽذٌاة وانخفااض 

هعدٔت النهو وأفعال الحٌوٌة ثم الهٕك والهوت لذلك ٌجب هعرفة تراكٌز أوكساجٌى الهاذاب فاً الهااء 

أوكسااجٌى واتخاااذ  دي أي هشاااكل تاانجم عااى انخفاااض تركٌاازوخاصااة فااً احااواض ترتٌااة اِسااهاك لتفااا

أوكساجٌى الهاذاب عاى طرٌاق هراقتاة  لهعالجة ذلاك وٌهكاى هٕحظاة أنخفااضالتداتٌر الٕزهة والسرٌعة 

واع اِسهاك صعود اِسهاك الى السطح وفتح فهها فً هحاولة هنها ٔخذ اكتر كهٌة هى الهواء . تختلؾ ان

اسااهاك الهٌاااه التاااردة الااى  أوكسااجٌى الهااذاب وعااادة هاتحتاااج فااً قاتلٌتهااا علااى تحهاال الحاادود الاادنٌا هااى

تٌاجهاا هاى هستوٌات عالٌة هى أوكسجٌى الهذاب كها فً عابلة السالهونٌات حٌاث ٌصال الحاد أدناى ٔح

هاى احتٌاجاات اساهاك الهٌااه الدافباة هاى تٌنهاا ٌصال الحاد أدناى  هلؽام / لتار  ٘أوكسجٌى الهاذاب الاى  

تهاا فاً  وهاً تساتطٌع العاٌش ٔوقاات ٔتااس هلؽم / لتر ٖالهذاب هثل عابلة الشتوطٌات الى  أوكسجٌى 

. اى اؼلب كهٌات أوكسجٌى الهذاب فً الهاء تاتً هى عهلٌات  هلؽم / لتر ٔتراكٌز اوطأ هى ذلك تصل  

 الهابٌة وحسب الهعادلة أتٌة : تلنتاتاالتهثٌل الضوبً للعوالق النتاتٌة وا

 

6CO2  + 6H2O                                 C6H12O6 + 6O2  

 

وٌٕحظ هى الهعادلة اعٕه كهٌات أوكسجٌى الكتٌرة الهنتجة لتذوب فً الهااء وتكاوى جااهزة ٔساتهٕكها 

ذوتاى أوكسجٌى الجوي فاً الهااء تفعال  سهاك وأحٌاء الهابٌة أخرى  ضهى عهلٌة التنفس . ٌتمهى اِ

 لّوكساجٌىتٌى الهواء الجوي وساطح الهااء هاو الهصادر الثاانوي فً اثناء عهلٌة التتادل الؽازي  أنتشار

ترتٌاة  أحواضفً  إضافٌةهذاب  أوكسجٌىكهٌات  إدخالالهابٌة وٌهكى  واِحٌاء لّسهاكالهذاب الهتوافر 

الهاذاب فاً  اِوكساجٌىٌساتهلك  ووساابل هختلفاة للتهوٌاة الصاناعٌة . أجهازةاِسهاك عى طرٌق استخدام 

كها  اِساستالدرجة  لقاوالهابٌة هى حٌوانات ونتاتات وع واِحٌاءالهاء هى خٕل عهلٌات تنفس اِسهاك 

 اِوكساجٌىتال كهٌاات كتٌارة هاى والاد اِحٌااءالهٌتاة وفضإت  لّجساامتستنفذ عهلٌات التحلل العضاوي 

 او الهتطلب الحٌوي لٕوكسجٌى لّوكسجٌىهى عهلٌة أستهٕك هذه تالحاجة الحٌوٌة الهذاب تس

 

  (Biological Oxygen Demand  وٌرهز له )B.O.D  

وهى جانب اخار تساتهلك كهٌاات اخارى هاى أوكساجٌى الهاذاب فاً تفعإت كٌهٌاوٌاة ؼٌار عضاوٌة      

 Chemicalلّوكسااجٌى     طلااب الكٌهٌاااويتجاارى فااً التٌبااة الهابٌااة وٌعاارؾ هااذا الهسااتهلك تالهت

Oxygen Demand)   ) وٌرهاز لاهD.O.Cأوكساجٌى الهاذاب فاً  . تعاد عهلٌاة انخفااض  تراكٌاز

الهههاة فاً هشاارٌع ترتٌاة  واْدارٌاةالفنٌاة  اِهاورهاى  اِخارىالهابٌاة  واِحٌااءاحواض ترتٌة اِسهاك 

ً سااٌكوى هناااك اسااتهٕك فااً اثناااء اللٌاال وتالتااالاِسااهاك ٔسااٌها  واى عهلٌااات التهثاال الضااوبً تتوقااؾ 

 انخفاااضفااً هٌااه احااواض الترتٌااة هؤدٌالا الااى  ًههااا ٌعرقاال التاوازى أوكسااجٌن إنتااجدونهااا لٕوكساجٌى 

 ٌّبدح اٌخؼشاءاٚػٛء   
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لً جهاد وانخفاض هعدل التنفس وتالتاات الدنٌا وتعرض اِسهاك لٕٔالهذاب الى الهعد اِوكسجٌىتراكٌز 

الهاذاب فاً  اِوكساجٌىاى تراكٌاز   خارعناى هارتفااع درجاات الحارارة توالفجار  عناد الهوت خنقلا ٔساٌها

 (.ٔ-٘ساعة كها هو هوضح تالشكل)ٕٗالهاء ؼٌر ثاتتة خٕل ال

 
 (تغٌرات تركٌز الاوكسجٌن المذاب4-5الشكل)

 ساعة24فً الماء فً حوض تربٌة اسماك خلال

 

هعدٔت الفعالٌات  فٌه التلا ها تحدث فً فصل الصٌؾ الذي ترتفعاكل نضوب أوكسجٌى ؼاى هش     

ٌؤدي . كهٌات كتٌرة هى الؽذاء الذي ٌعهل على زٌادة هعدل طرح الفضٕت وأستهٕك الحٌوٌة لٕحٌاء 

اكٌزعالٌة هى أوكسجٌى وهعدٔت الحرارة الى انخفاض قدرة الهاء على أحتفاظ تتردرجات ارتفاع 

سهاك فاى الحاجة تجري فً حوض ترتٌة اِ العا لٌة ونتٌجة لتلك العهلٌات التً ٌةتحلل الهواد العضو

ٌزداد لتحلٌل الفضٕت والؽذاء  D.O.B Bio-oxygen Demandٔوكسجً.للهتطلب الحٌوي  ا

الضوبً فاى خٕل اللٌل وتوقؾ عهلٌة التهثٌل    ؼٌر الهستهلك وتا ستهرار عهلٌة التنفس للكابنات الحٌة

 لذا ٌجب على الهرتٌى  ٔوكسجٌى ٌنخفض الى ادنى هستوٌاته عند الفجر .هستوى ا

أثناء فصل  هاك خٕل ساعات الفجر ؤ سٌها لهاء احواض ترتٌة اِسقٌاس تركٌز أوكسجٌى الهذاب 

 الصٌؾ 

 2CO( Carbon Dioxide)ثانً اوكسٌد الكرتوى ب.

هكوناالا هتحااد هااع تعااض الهركتااات أخاارى  و  اوكسااٌد الكرتااوى فااً الهاااء  هااا حاارٌوجااد ؼاااز ثااانً       

 ٕهنخفضاً فً الهاء وٌكوى تحادود  CO2وؼالتاً هاٌكوى تركٌز  HCO3او تٌكرتونات   CO3كارتونات 

 اِوكساجٌىاض ساعة ارتتااط فاانخ اِساهاك تساتب علهاً اى التراكٌز العالٌة هنه تؤثر فً شهٌة هلؽم/ لتر 

فانه ٌكوى سااهاً لٕساهاك اهاا الهٌااه الؽنٌاة  هلؽم / لتر  ٘ٔلى  ا CO2تالهٌهوكلوتٌى وعند وصول تركٌز 

عادة ها تنخفض فٌها تراكٌز ثانً اوكسٌد الكرتاوى . تهتااز هٌااه الهساتنقعات تارتفااع تراكٌاز  تاِوكسجٌى

CO2  ( ههااا ٌااؤدي الااى زٌااادة حهوضااة الهاااء وانخفاااض قااٌم أسااس الهٌدروجٌنٌااةpH  )  . ففااً الهٌاااه

 ظم ثانً اوكساٌد الكرتاوى تشاكل حار ,ٌكوى هع  7ى فٌها أس الهٌدروجٌنً اقل هى  ً ٌكوالحاهضٌة الت

( أهاا  7 هاا أس الهٌادروجٌنً نقطة التعادل التً ٌكوى فٌ)تٌكرتونات ها ٌكوى اؼلته على هٌبة اٌونات تٌن
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اوكساٌد الكرتاوى  فاى الهاء ٌصتح قاعدٌاً وٌكاوى اؼلاب ثاانً  7رتفعت قٌهة أس الهٌدروجٌنً عى  اذا ا

على هٌبة كارتونات وٌفضل اضافة الجٌر وخاصة الجٌار الحاً الاى الهٌااه ذات التراكٌاز العالٌاة هاى ثاانً 

 اوكسٌد الكرتوى لتكوٌى التٌكارتونات وحسب الهعادلة التالٌة :

 

CaO +2 CO2  + H2O                           Ca(HCO3 )2  

  Hp  أس الهٌدروجٌنً جـ . 

هاااداً علااى التركٌااب اعت  8و  ٗ دروجٌنً للهٌاااه الطتٌعٌااة هااا تااٌى عااادة هااا تتااراوح قااٌم أس الهٌاا      

ٌااه احاواض ترتٌاة اِساهاك هاا تاٌى تتاراوح قاٌم أس الهٌادروجٌنً لهالكٌهٌاوي لهاء الحوض وارضاه . 

 إنتاجٌاة أكثار ِنهااساهاك , وحٌث عادة ها تكوى الهٌاه القاعدٌة هً أكثر هٕبهة لترتٌة اِ  7.ٙ -  ٕ.9

 ولكى ٌجب الحذر هى تراكٌز أهونٌا 

 3NHأهونٌا  د .

حٌاث تتاأٌى   NH3م هعظم الفضٕت النتروجٌنٌة علاى شاكل اهونٌاا ٌتفرز اِسهاك عى طرٌق الخٌاش     

اذا حتاى  لّساهاكتعاد أهونٌاا الحارة سااهة او تتقاى اهونٌاا حارة .   +NH4 فً الهاء على شكل اهونٌوم 

وتالتاالً الهاوت . ٌارتتط  لٓجهاادوجدت تتراكٌز واطبة فهاً تاؤثر فاً هعادٔت النهاو وتعارض اِساهاك 

الهٌادروجٌنً ودرجاة حارارة  اِسشكل أهونٌا الحرة الهؤثرة فً اِساهاك وهعٌشاتها فاً الهااء هاع قاٌم 

 : اَتٌةالهاء وحسب الهعادلة 

 

NH4
+
  + OH

-
                                         H2O  + NH3 

لٕهونٌاا  اِؼلابأي فاً الهٌااه الحاهضاٌة ساتكوى النساتة    7الهٌادروجٌنً عاى   اِسعند انخفاض قٌهة 

فاناه   7الهٌادروجٌنً عاى   اِسارتفااع قٌهاة  أهاا.  تاِساهاكعلى شكل اٌوى أهونٌوم وهو ؼٌر هضار 

ث ترتفع نستة وجود أهونٌا الحرة وتازداد تارتفااع ٌجعل الهاء قاعدٌاً وهو الهفضل فً ترتٌة اِسهاك حٌ

 ( هها ٌؤدي على زٌادة التحلل العضوي  ٕ-٘درجة الحرارة ) الجدول 

 

 ( فً الهاء فً درجات حرارٌة هختلفة . NH3%( النسب الهبوٌة لٕهونٌا الحرة )  ٕ-٘جدول ) 

 

PH      

 الحرارة
ٙ.ٓ 7.ٓ 7.٘ 9.ٓ 9.ٕ 9.ٗ 9.ٙ 9.9 8.ٓ ٔٓ.ٓ ٔٔ.ٓ 

٘ ٓ.ٓٔ 

 

ٓ.ٕٔ 

 

ٓ.ٖ7 

 

ٔ.ٕ ٔ.9 ٕ.8 ٗ.٘ ٙ.8 ٔٓ.٘ 

 

٘ٗ.ٔ 

 

ٕٙ.ٕ 

 

ٔ٘ 

 

ٓ.ٖٓ 

 

ٓ.ٕٙ 

 

ٓ.9 ٕ.٘ 

 

ٖ.8 

 

ٙ.ٔ 

 

8.ٕ 

 

ٔٗ.ٓ 

 

ٕٓ.٘ 

 

7ٕ.ٓ 

 

9ٙ.ٖ 

 

ٕ٘ ٓ.ٓ٘ 

 

ٓ.ٖ٘ ٔ.7 ٘.ٔ 7.9 ٔٔ.8 ٔ7.ٙ ٕ٘.ٖ ٖٗ.9 9ٗ.٘ 8ٙ.ٕ 
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 3NO-النترات  هـ .

 إلاىي للهاواد العضاوٌة النتاتٌاة والحٌوانٌاة ثام تتحاول تتحرر الهركتات النتروجٌنٌة هى التحلل التكتٌر     

 أو خٕل عهلٌة النترجة -NO3نترات  إلىالذي ٌتحول تدوره  NO2نترٌت اهونٌا . تتحول أهوانٌا الى 

 : اَتٌةحسب الهعادلة  Nitrificationالنترنتة 

NH3+                          NO2-                            NO3- 

تتحوٌال  Nitrosomonasٌاا هاى الجانس رتتم عهلٌة النترجة توساطة تكترٌا هوابٌة حٌث تقوم التكت     

أهونٌا الى نترٌت وهو هركب كٌهٌاوي وسطً ؼٌر هستقر وسام جداً  لٕسهاك وٌتحد هاع الهٌهوكلاوتٌى 

. ٌتحاول النترٌات الاى نتارات هوكلوتٌى الذي ٌعطاً الادم لونااً قهوابٌااً هساتتاً هاوت اِساهاك وههكوناً الهٌث

 Pseudomonasنتروجٌى توساطة تكترٌاا  إلىٌتحول  يالذNitrobacterتوساطة تكترٌا هى الجنس 

 لنهوها  أولٌة. تستهلك العوالق النتاتٌة والنتاتات الهابٌة النترات كهواد  Achromobacter و

 

 

 

 

 

 سأسئلة الفصل الخام                                     

 .عدد هصادر الهٌاه السطحٌة: ٔس

 : كٌؾ تؤثر درجة حر ارة الهٌاه على نهو اِسهاك؟ٕس

 : ها هو تأثٌر أوكسجٌى الهذاب على حٌاة اِسهاك؟ وضح ذلك.ٖس
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 الفصل السادس

 

 إستزراع الأسماك

 

 الهدؾ العام:

 اع وأنواع أحواض الهزرعة.ٌهدؾ هذا الفصل إلى تعرٌؾ الطالب تإنظهة أستزر        

 

 اِهداؾ التفصٌلٌة:

 ٌتوقع هى الطالب تعد اِنتهاء هى دراسة هذا الفصل أى ٌكوى قادراً على هعرفة هاٌلً: 

 كل طرٌقة. طرق استزراع اِسهاك وترتٌتها فً احواض صؽٌرة وكتٌرة وههٌزات -ٔ

 أحواض التكاثر والتسهٌى واِنتاج. -ٕ

  فاص.طرٌقة الترتٌة تاِق -ٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



47 

 

 

 

 الفصل السادس

 

  

 استزراع الاسماك 
ة ؼذابٌة عالٌة ٔحتوابها على نسب عالٌة هى التروتٌنات وأحهاض تعد لحوم اِسهاك ذات قٌه    

الدهنٌة  واِحهاضالجسم تهثٌلها , وعلى نسب عالٌة هى الدهوى  ٔ ٌستطٌعالتً  اِساسٌةأهٌنٌة تها فٌها 

اى ازدٌاد العدد .  لٓنساى اِساسٌةالصحٌة فضًٕ على الهعادى والفٌتاهٌنات  اِههٌةلهشتعة ذات ؼٌر ا

استؽٕل اِسهاك لٌسد حاجته  إلى تاْنساى أدىقد دة الحاجة الى التروتٌى الحٌوانٌة السكانً للعالم وزٌا

ت حدودها القصوى حٌث تعد إلى وإنتاجهاتلك هى خٕل الصٌد . ونتٌجة لوصول تقنٌات عهلٌة الصٌد 

طى سنوٌاً فانه ٌصتح هى الضروري اعتهاد استزراع اِسهاك  هلٌوىٓٓٔالتجاري العالهً  دكهٌات الصٌ

 الهابٌة على وفق التقنٌات الحدٌثة . واِحٌاء

الهابٌة تأحتجاز تحت ظاروؾ هساٌطر علٌهاا  واِحٌاءترتٌة اِسهاك  تأنهوٌعرؾ أستزراع الهابً     

الهساطحات  إنتاجٌةٌشهل أستزراع ترتٌة اسهاك الهابدة والزٌنة واسهاك الطعوم وزٌادة  جزبٌاً .  أو اً كلٌ

هناذ القادم  اِهر تادي هواٌة الصٌد . وقد استزرعت اِسهاك فً وإشتاع والٕفقارٌاتالهابٌة هى اِسهاك 

  هاى أكثارهناذ  اِساهاكة اساتزراع , فقد هارس الفراعنة الهصرٌوى والتاتلٌوى العراقٌوى والصاٌنٌوى ههنا

الروهانٌة فً أدٌرة , وقد  اْهتراطورٌةهنذ عهد  اِسهاك اِورتٌوىاستزرع سنة  قتل الهٌٕد .  ٕٓٓٓ

العدٌااد هااى  وأنشااأتفااً الااوطى العرتااً والعااراق هنااذ هنتصااؾ القاارى الهاضااً تطااورت زراعااة اِسااهاك 

الهابٌاة تهراحال انتقالٌاة فاً طراباق  واِحٌااءِسهاك . وٌهر استزراع االهزارع وهراكز تحوث اِسهاك 

طرابق ذات تقنٌات هتقدة هى خٕل تحوٌرات وتصااهٌم الهاواد الهساتعهلة  إلىأستزراع الهختلفة التقلٌدٌة 

فً إنشاء وحدات أستزراع الهختلفاة هاى أقفااص وتحااوٌط وحاوٌاات وإنتااج اِقاراص الؽذابٌاة الهختلفاة 

 اع جدٌدة هى اِسهاك فً عهلٌات الترتٌة . اِنواع وإدخال أنو

 

الهابٌااة فااً العااالم تشااكل ساارٌع وكتٌاار نتٌجااة لعواهاال  واِحٌاااءهشااارٌع اسااتزراع اِسااهاك تنتشاار       

اِسااهاك هااى دوى ؼٌرهاا هااى حٌوانااات الهزرعااة . وهااذه  تهااااجتهاعٌاة واقتصااادٌة وهٌاازات هههااة تنفارد 

 الهٌزات هً : 

جساهها فاً الهااء ههاا  ْسانادكة هى كثافة الهٌااه ٌجعلهاا ٔ تصارؾ طاقاة اقتراب كثافة جسم السه .ٔ

 ٌجعلها توجه الطاقة نحو النهو .

نظراً لكوى اِسهاك هى ذوات الدم هتؽٌر الحرارة فتكوى درجة حرارة جساهها قرٌتاة هاى درجاة   .ٕ

زٌادة  إلى هؤدٌاً  أجساههأ تصرؾ طاقة لتنظٌم درجة حرارة  فإنهاحرارة الوسط الذي تعٌش فٌه 

  اِخرىهقارنة تحٌوانات الهزرعة  أعلىهعدٔت النهو تدرجة 

 . أعلىة وزى تكفاء إلىتهتلك اِسهاك القدرة على تحوٌل الطاقة الههثلة هى التروتٌى الؽذابً   .ٖ

ق( ٔساتزراع أناواع هختلفاة عها× عارض × ) طاول  أتعااداستؽٕل الحوض كله تكونه ذا ثٕثة   .ٗ

هقارنة تالهساحة نفسها  الهساتزرعة تحٌواناات  أعلى إنتاجلحصول على وااء فً عهود اله التؽذي

 . اِخرىالهزرعة 
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فااً والهالحااة ؼٌاار الصااالحة للزراعااة واسااتثهار الهٌاااه ذات الهلوحااة  اِراضااًاسااتؽٕل  إهكانٌااة  .٘

اساتؽٕل  إهكانٌاةترتٌاة هنتجاة هاع  أحواض إلىالتور  اِراضًترتٌة اِسهاك حٌث ٌهكى تحوٌل 

قاوهاة للهلوحاة هثال الكاارب الهالحة والهستنقعات وأهوار لترتٌة , وإنتااج , اساهاك ه اَتاراه هٌ

 والتلطًالشابع 

 حٌث تعد هى الحٌوانات الكاسحة  والنتاتٌةالحٌوانٌة  اِؼذٌةاِسهاك على أنواع هختلفة هى  تؽذي  .ٙ

 

 والعاراقً العالم عاهة وفاً الادول الناهٌاة التً تواجه هشارٌع ترتٌة اِسهاك ف اِساسٌةالهشكلة  إى      

الهازارع الساهكٌة  وإدارةالعاهلاة الفنٌاة الهااهرة والهؤهلاة لترتٌاة اِساهاك  اٌِاديتشكل خاص هً نقاص 

ساهاك إلاى رفاع هساتوى ختارة الهارتٌى ونشااط تحتاج زٌاادة إنتاجٌاة الادونم هاى اِ وكفاءة .   قدرة تأعلى

صصة تترتٌة اِسهاك وتؽذٌتها وانشااء هفااقس ذات تقنٌاات حدٌثاة ٔنتااج الهؤسسات التحثٌة العلهٌة الهتخ

ضااروب ذات انتاجٌااة ونهااو عااالٌٌى فضاإً علااى رفااع الهسااتوى أقتصااادي للهجتهااع هااع تااوفٌر اِراضااً 

والهٌاه الٕزهة ٔنشاء تلك الهشارٌع . وعلى الرؼم هى وجود أكثر هاى ثٕثاٌى الاؾ ناوع هاى اِساهاك أ 

التاً ترتااى تشاكل تجاااري قلٌلاة وذلااك لوجاوب تااوافر صافات هعٌنااة فاً النااوع الهٕبام للترتٌااة  اى اِناواع

 تجارٌاً . وهى أهم هذه الصفات :

 

ة الهراد ترتٌته فٌها اذ ٔ ٌهكى ترتٌة اساهاك هٌااه قللهنطع على تحهل الظروؾ الهناخٌة قدرة النو .ٔ

 ت الحرارة اض درجافدافبة فً الهناطق التاردة او الجتلٌة تستب انخ

 هاو إهكانٌة الحصاول علاى صاؽار  سهولة تكثٌر النوع الهراد ترتٌته طتٌعٌاً تالترؼٌب او صناعٌا .ٕ

ك الخناى ـــــاـ( او سه   Mugil cephalusالطتٌعٌة هثل التٌاح )  ى الهٌاهـــو أفراخه تسهولة ه

 (Chanos chanos . ) 

 زهنٌة قصٌرة فترة اوزاى كتٌرة فً ٌفضل النوع ذو الهعدٔت العالٌة النهو للحصول على  .ٖ

 تقتل  النوع الهستزرع للؽذاء الهصنع وأقراص والحتٌتات . .ٗ

ٌجااب اى ٌكااوى النااوع ذا قاادرة عالٌااة علااى هقاوهااة الظااروؾ التٌبٌااة ؼٌاار الهٕبهااة هثاال نقااص  .٘

 أوكسجٌى او ارتفاع تراكٌز تعض الهواد الهلوثة .

 ض والطفٌلٌات .ٌجب اى ٌكوى النوع ذا هقاوهة عالٌة لٕهرا .ٙ

 إهكانٌة ترتٌة النوع تكثافة عالٌة فً أحتجاز وأسر ..    7      

 .اى ٌكوى النوع هى اِسهاك الهرؼوتة لدى الهستهلكٌى  . ٌجب 9      

 

 انظوت الاستضساع 

أساهاك وترتٌتهاا وتحات ظاروؾ هتنوعاة وهتعاددة  هتعددة لفعالٌات اساتزراعاى اتتاع نظم واسالٌب      

ٌؤدي الى زٌادة أنتاج وتحسٌى نوعٌته . وتعد عهلٌة اختٌاار النظاام الهناساب ٔي هشاروع ترتٌاة اساهاك 

عاهًٕ حرجاً فً عهلٌة أنتاج أهثل وأستؽٕل الهٕبم لٕرض الهتاحة والحصة الهابٌة الهحاددة . وهاى 

 وع وتحقٌق اهداؾ ترتٌة اِسهاك رهنا ٌجب دراسة الخصابص التٌبٌة للهاء وأرض الهتاحة ٔقاهة الهش

  : ا٘ذاف رشث١خ الأسّبن

                                                                          اِسهاك الهحلٌة وتطوٌره فً الهسطحات  هى Natural stock. دعم أحتٌاطً الطتٌعً ٔ

 الهابٌة الهختلفة .

 ٌق لٕسواق الهحلٌة .. انتاج اسهاك هابدة تحجم التسوٕ
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 الهابدةأسهاك أنتاج . انتاج صؽار اِسهاك وافراخها واصتعٌاتها لتزوٌد هزارع ٖ

 . انتاج اسهاك الزٌنة وترتٌتها .ٗ

 صناعٌة كصناعة أعٕؾ وأسهدة وؼٌرها .. انتاج اسهاك ٔؼراض  ٘

 الصٌد هقاتل اجور       لههارسة هواٌة ة الصٌدهاك فً تحٌرات نواد وجهعٌات رٌاض. ترتٌة اس ٙ

 هعٌنة       

 . انتاج اسهاك طعوم لرٌاضة الصٌد . 7

تهارس فعالٌات ترتٌة اِسهاك تصورة عاهة تطرابق كثٌرة وتعد أحواض أكثار الطراباق شاٌوعاً         

اِسهاك  والتً قد تكوى تراتٌة او تٕستٌكٌة او كونكرٌتٌة وسٌتم شرحها تالتفصٌل ٔحقاً . وٌقسم استزراع

 تاختٕؾ اسس التقسٌم : 

  حسب هلوحة الهاءأ . 

 . ترتٌة اسهاك الهٌاه العذتة  ٔ

 . ترتٌة اِسهاك التحرٌة  ٕ

 . ترتٌة اسهاك هٌاه الهصتات قلٌلة الهلوحة  ٖ

   حسب كثافة أستزراعب . 

     وعااادد  حٌاااث تكاااوى هسااااحة الحاااوض كتٌااارة    (Extensive culture). أساااتزراع الواساااع  ٔ

هاى دوى  لحوضها هو هتوافر هى ؼذاء طتٌعً فً    ِسهاك الهستزرعة قلٌل وٌعتهد نهو اِسهاك علىا

 انهابه .

زٌادة عدد اِسهاك الهساتزرعة فاً  اي  Semi- Intensive culture  )). أستزراع شته الكثٌؾ  ٕ

حوض عى طرٌق تسهٌد الحوض هع على انهاء الؽذاء الطتٌعً فً الٌعتهد نهو اِسهاك .  وحدة الهساحة 

قد ٌصل انتاج اِسهاك فً أحواض هاذا  إهكانٌة تقدٌم ؼذاء اظافً هكوى هى هواد علفٌة حٌوانٌة او نتاتٌة.

طى/هكتار عند ترتٌة نوع واحد هى السهاك فً الحاوض . ٌرتفاع هاذا اِنتااج  ٕالنوع هى اِستزراع الى 

 ع الهتعدد اِنواع وتقدٌم الؽذاء اِضافً تجانب التسهٌد .طى/هكتار عند أتتاع نظام اِستزرا 8.7الى 

وهااو اسااتزراع اِسااهاك تكثافااات عالٌااة فااً وحاادة (  Intensive culture) . أسااتزراع الكثٌااؾ  ٖ

الهساحة او الحجم للهاء هقارناة تتلاك فاً أساتزراع شاته الكثٌاؾ وعناد اساتخدام هاذا النظاام . ٌعتهاد نهاو 

ٔصااطناعً هااى اقااراص ذات هحتااوى تروتٌنااً عااال وعلااى أعاإؾ الحٌوانٌااة اِسااهاك علااى الؽااذاء ا

اههال دور الؽذاء الطتٌعً الهوجود فً الحاوض وفعالٌاات التساهٌد . وٌحتااج هاذا النظاام الاى  والنتاتٌة هع

ى طى/ هكتار  هإٓٓٓلنظام عالٌاً جداً وقد ٌصل ٌعد انتاج هذا ا. خترات فنٌة عالٌة أداء وادارة هقتدرة 

وٌهكى زٌادة أنتاج تاستخدام هتاه جارٌة هع تقدٌم اِقراص الؽذابٌة ذات الهحتوى  اسهاك الكارب الشابع 

التروتٌنً العالً وهى أهثلة على أستزراع الكثٌؾ ترتٌة اِسهاك فً اِقفااص واساتخدام انظهاة الهٌااه 

 <الدوارة الهؽلق

  

   حسب أنواع اِسهاك الهستزرعة.  ج

 

 (  reonocultuMستزراع الاحادي )الا.  ٔ

الحااوض اذ تتؽااذى اِسااهاك علااى انااواع هعٌنااة هااى الؽااذاء وهنااا ٌرتااى نااوع واحااد هااى اِسااهاك فااً       

بة , وهثاال ذلاك ساهك هتوافر والهٕبم لها وترك الهواد الؽذابٌة الطتٌعٌة أخرى الهتاحة فً التٌالطتٌعً ال

 اِناواع فً الحاوض تاركاا Detritus ء القاعٌة والفتات العضوٌة الذي ٌتؽذى على أحٌا الكارب الشابع
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هااات الحٌوانٌااة بٌااة والهابالها ك هثاال الهاهااات النتاتٌااة والنتاتاااتاسااتهٕ الؽذابٌااة الهتعااددة أخاارى هااى دوى

علااى الاارؼم هااى ادارة أحااواض الجٌاادة وتسااهٌد وتؽذٌااة اظافٌااة  وعااادة هااا ٌكااوى انتاااج الحااوض هحاادد

 .واصطناعٌة 

 

 ( : (Polycultureالاستزراع المتعدد .  ٕ

اد عاى تناافس ها فً الحوض الواحاد تؽٌاة أتتعاترتى أنواع عدٌدة هى اِسهاك تختلؾ فً طتٌعة تؽذٌ     

اؼلاب  اِنواع الهختلفة وٌطتق هذا النظام فًقتل عادة ها ٌستؽل عهود الهاء كله هى اِنواع على الؽذاء . 

الؽاذاء  انتااج الحاوض الواحاد حٌاث ٌعهال هاذا النظاام علاى زٌاادة قادرة اساتؽٕل تلداى العالم تساتب زٌاادة

والكارب الفضً والتلطً انتاجاً عالٌاً هى خٕل تحفٌاز  .وٌعطً خلٌط الكارب الشابعالهتوافر فً الحوض 

(  ٔ-ٙالكارب الفضً على زٌادة اساتجاتة اِناواع أخارى علاى تساهٌد الحاوض هاى الفضإت ) جادول 

زٌادة أنتاج تشاكل اكتار عناد اظافاة الكاارب العشاتً الاى الحاوض حٌاث ٌساتهلك النتاتاات الهابٌاة  وٌهكى

  فً الحوضوالناهٌة والحشابش الخضراء الهقدهة 

 

 والفضً والسهك التلطً عى طرٌق أستزراع الهتعدد  لشابعانتاج سهك الكارب ا ٔ-ٙجدول 

 الأنواع

كثافة 

 الاستزراع

سمكة / 

 هكتار

 الحوض معاملة

الزٌادة الوزنٌة 

الٌومٌة 

 /هكتارمكغ

موسم النمو 

 عدد الاٌام

 الانتاج الكلً 

 / هكتارمكغ

كرررارب شرررائع   كرررارب 

 لطًفضً   ب
ساااااهاد ؼٌااااار  ٓٓٓٗ

 عضوي

ٔٙ.ٔ ٔ97 ٕ89ٓ 

  كارب  كارب شائع

 فضً   بلطً
 ــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ 8.ٕٓ شعٌر ٓٓ٘ٗ

  كارب  كارب شائع

 لطًفضً    ب
أقااااااااااااااااراص  9٘ٓٓ

 ؼذابٌة

ٗٗ.ٔ ٕٕٖ 87ٔٓ 

     

  حسب التنظٌم أداريد . 

 ٌقسم التنظٌم أداري لٕستزراع على قسهٌى ربٌسٌٌى هها.

  انتاج اسهاك فقط.  ٔ

وفً هذه الحالة ٌنشأ الهشروع فقط ٔستزراع اِسهاك وانتاجها وتختلؾ وحادات الهشاروع طتقااً للؽارض 

 اصتعٌات او اهات او ٌافعات او احجام تسوٌقٌة للهابدة . هى أنتاج اى كاى انتاج

 أستزراع الهتكاهل.  ٕ

ٌوانااات علااى انتاااج حتااوب زراعٌااة او انتاااج تااروتٌى حٌااوانً لح وٌقصااد تااه هنااا انتاااج اسااهاك فضاإً     

 :الهزرعة أخرى وهى اهم انواعه 

i. استزراع اِسهاك فً حقول الرز 

ثم هاك فً حقول الرز هنذ قروى عدٌدة فً جنوب شرق اسٌا والهند وقد هورست استزراع اِس       

تعاد ذلاك لتتادأ  انتشرت فً الهانٌا وهنكارٌا والٌاتاى خٕل الحرب العالهٌاة الثانٌاة . أ انهاا انحسارت

تالتوسع فً الؤٌات الهتحدة أهرٌكٌة . وتساتزرع اِساهاك هاع الارز فاً اى واحاد او تالتعاقاب فاً 
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ٌااً . وتعاد ساهكة الكاارب رز هاو النااتج الربٌساً وأساهاك ناتجااً ثانووعادة ها ٌكاوى أالحقل نفسه 

فاً والسهكة الربٌسة التً ترتى فً حقول الرز فً تعض دول جنوب شرق اسٌا هثل اندونسٌا  الشابع

 .  انتاج حقول الرز فً تاٌواى ا ٌعد التلطً السهكة الربٌسة فً اورتا هثل اٌطالٌا والهانٌا تٌنه

 

وٌتم تهٌبة حقول الرز تحفر قناة عرٌضة وعهٌقة حول حقل الرز وتهحاذاة الحافة الداخلٌاة للقنااة      

لهادؾ الترتٌاة تختلاؾ ساعة هاذه القنااة طتقااً روؾ ( التً ٌحاافظ علاى الهااء فٌاه . الهحٌطة للحقل ) ال

  ٓٙٔ-cmٕٔٓنااة هااتٌى تٌرة فٌكوى عرض القانتاج اسهاك ك وحجم السهك الهنتج . اذا كاى الهدؾ 

. وعادة هاتكوى هذه القناة هلجأ لٕساهاك عناد ارتفااع درجاات الحارارة   90cm-60 هاتٌى  وعهقها

وقناة صارؾ اخارى لتارتتط  قناة ري للحقل . تنشأالرز  اوقات حصاد وصرؾ هٌاه الحقل خاصة فً

أساهاك هشاتك لهناع دخاول ل وخاروج الهااء وتتواتاات ساٌطرة دخاو ٌة . تزود القناوات تالقناة الهحٌط

 دونم /سنة كؽم / ٕ٘انتاج اِسهاك فً حقول الرز ها تٌى  ؼرٌتة او هروب اسهاك الحقل وٌقد ٌصل 

دونم / سنة  كؽم/  ٕٓ٘ – دونم/سنةكؽم /180 و  سنة فً حالة التؽذٌة الطتٌعٌةدونم /  كؽم /  ٓ٘و 

 عند تقدٌم العلؾ الصناعً .

ii. والوز استزراع اِسهاك هع ترتٌة التط 

ٌطتااق هااذا النظااام فااً الكثٌاار هااى دول  جنااوب شاارق اسااٌا والصااٌى وهالٌزٌااا والهانٌااا وهنكارٌااا            

 وؼٌرها هى الدول . ٌهنح هذا النظام الفوابد أتٌة : 

 . انتاج تروتٌى حٌوانً هتنوع وتكلؾ هنخفضة ٔ

 . وسٌلة جٌدة واقتصادٌة للتخلص هى فضٕت حٌوانات الهزرعة ٕ

حواض اِسهاك وزٌادة أنتاجٌة الطتٌعٌاة وتاوفٌر ؼاذاء  ة هى فضٕت التط والوز فً تسهٌد أأستفاد.  ٖ

 لٕسهاك هها ٌزٌد الهحصول السهكً 

. زٌااادة انتاااج الااتط والااوز الهرتااى فااً احااواض اِسااهاك هااى خاإل تؽذٌااة الااوز والااتط علااى النتاتااات  ٗ

 والحشابش الهابٌة فً الحوض .

تالهضاادات الحٌوٌاة هة الوز والتط لٕهراض والتخلص هى الطفٌلٌات خاصة عند هعاهلتهاا . زٌادة هقاو ٘

 .قتل نقلها الى ظلة التسهٌى

وعند ترتٌة التط هع اِسهاك ٌخصص هوقع هى حوض ترتٌة اِسهاك ٔنشاء ظلة ترتٌة التط تتراوح       

عدنً ٔسقاط ذرق الاتط فاً حاوض وتتنى ارضٌة الظلة هى الهشتك اله 75m2الى  18mٕ تٌى  هساحتها

ترتٌة اِسهاك . ولذا ٌخصص جزء هى حوض ترتٌة اِسهاك ٌرتتط هع ظلة ترتٌة الاتط هساٌجاً تالهشاتك 

الهعدنً او الخشب لحجز التط وهنعه هاى تخرٌاب ساادا الحاوض او التؽاذي علاى صاؽار اِساهاك وهنحاه 

تطااة  ٓٓٗ –ٖٓ٘ هااا ٌقااارب  20m2ض . وعااادة هااا تسااتوعب ظلااة تهساااحة  فرصااة السااتاحة فااً الحااو

تطة / هكتار / سانة . تؽاذي افاراخ الاتط علاى ثإث هراحال خإل هادة   ٖٓٓ٘وتهعدل ترتٌة ٌزٌد على  

وٌقادم الارز ٔفاراخ الاتط تهعادل ثإث هارات ٌوهٌااً ولهادة ثٕثاة  ٌوهااً   7٘تسهٌى الهستؽرقة  الترتٌة وال

ولحد  %24و %22تٌى الهحتوى اللتروتٌنً العالً ٌتراوح ها أٌام أولى ثم تقدم اِقراص الؽذابٌة ذات

الاى  ٓٗٔ وتقادم تهعادل   %16تنخفض نستة تاروتٌى العلفٌاة الاى   ٌوهاً . ثم  ٕٓالى  ٕٔ أشتاع لهدة 

ٕٓٓg  ٌوهاً وعلى وجتتٌى . فً الهرحلاة الثالثاة ٌقادم خلاٌط هاى   ٘ٗ – ٔٗ لكل تطة فً الٌوم ولهدة هى

 على التوالً ولـ1:3الى  5: 6عٌر وكسر الذرة وكسر الرز تنستة والشاللحم  تاديء افراخ فروج

/ تطة والزٌادة تدرٌجٌاً وٌوهٌاً حتاى ٌصال وزى g ٓ٘ٔ( وجته خٕل ستعة اٌام تدءاً تكهٌة  ٘ٔ – ٖٔ)  

لاتط تنساتة تقااء ل  ٘:ٔو  ٗ:ٔحوٌل الؽذابً فاً هاذا النظاام الاى   . ترتفع قدرة الت ٖٓٓ gالوجتة أخٌرة
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. ٌنصح تاى ترتى اِسهاك تنظام أستزراع الهتعدد لعدم إهكانٌاة ناوع   %90و  %70ٌتراوح تٌى هى  

هخاتلط ) هتعادد (  واحد هى اى ٌستهلك الؽذاء الطتٌعً كله الهتنوع فاً الحاوض . لاذلك ٌنصاح تاساتزراع

 هكة كارب شابع ( س ٓٓ٘سهكة كارب ذي الراس الكتٌر و   ٕٓ٘سهكة كارب فضً و   ٕٓٓهكوى هى  

 / هكتار / سنة  هى دونها تقدٌم ؼذاء اظافً . طى  ٕٓٓل هكتار لٌصل انتاج اِسهاك الى  لك

 ؽشائك الاسزضساع 

ؾ هشارٌع ترتٌة اِسهاك وانتاجه الى تحقٌق ارتاح هجزٌة وهردود اقتصادي جٌد ٌتم عى طرٌاق دته     

لٌة عالٌاة وادارة هقتادرة ذات ختارة فنٌاة كتٌارة اذا هاا تكثٌؾ الترتٌة وأنتاج هذا ٌتطلاب كلاؾ اولٌاة تشاؽٌ

قورى تانظم الترتٌاة الواساعة وشاته الكثٌفاة وطرابقهاا . وهاى هناا ٌنصاح تضارورة التكثٌاؾ التادرٌجً فاً 

 الترتٌااة وحسااب اكتساااب الختاارة وتااوافر الهسااتلزهات ٔنجاااح تكثٌااؾ الترتٌااة وإنتاااج اِسااهاك . اى اولااى

الٌتها هو اٌجاد الهوقع الهناسب القرٌب هاى هسااكى الهازارعٌى القاابهٌى علاى ترتٌة اِسهاك وفع  خطوات

اِراضً الزراعٌاة لهاا تحتوٌاه هاى هؽاذٌات  الترتٌة فً ريهٌاه  ترتٌة اِسهاك هع إهكانٌة أستفادة هى 

ها لنهو هفٌدة لنهو اِسهاك حسب الهٌاه الٕزهة ٔقاهة هشارٌع ترتٌة اِسهاك هع تحدٌد نوعٌتها وصٕحٌت

اِسهاك الهرتاة وهعاٌشتها فهً هى أهور أكثر اههٌة فً اختٌار الهوقاع وافضالٌة الهشاروع هاى عدهاه 

 وٌهكى تقسٌم طرابق أستزراع حسب قدهها وحداثتها على تقلٌدٌة وحدٌثة : 

 

 اٚلا: ٔظُ الاسزضساع اٌزم١ٍذ٠خ  

 Pondsلادٛاع ا

ً العاالم .قاد تكاوى أحاواض واههٌة وشاٌوعاً فا ر أنظهة قدهاً ِحواض أكثتعد ترتٌة اِسهاك فً ا      

ٌتركٕس ( وٌهكى ترتٌة اتراتٌة او هتنٌة هى الكونكرٌت او التٕستٌك او الهعدى او الصوؾ الزجاجً ) الف

اسهاك هٌاه عذتة او تحرٌة فً أحواض وكذلك ٌهكى اتتاع اسلوب أستزراع الواساع او شاته الكثٌاؾ او 

ع إهكانٌة اعتهاد نهو اِسهاك على الؽذاء الطتٌعً او الؽذاء التكهٌلً او الؽذاء الهصنع تاساتخدام الكثٌؾ ه

 اِقراص الهركزة .

 

 : أعتتارات الواجب هراعاتها عى اختٌار الهوقع

فٌه دراسة جوانب عدٌادة ٔنجااح الهشاروع وتحقٌاق  تٌار الهوقع الهزهع إنشاء أحواضٌتطلب اخ        

 ة وتشؽٌلها تاقل كلفة واهم هذه الجوانب :اهداف

نوعٌتاه صاالحة لنهاو  ها ٌؽطً احتٌاجات أحواض هع تقاءتوفر الهاء الٕزم لتشؽٌل الهشروع ت  .ٔ

اِسااهاك ولعٌشااها ولتكاثرهااا طٌلااة اشااهر الساانة او فااً أقاال طٌلااة هاادة الترتٌااة وعااادة هااا ٌفضاال 

 ٌلها وٌفضال اىؽالطاقاة أزهاة لتشاوات الهصدر السٌح تتجهٌز أحواض لخفض تكالٌؾ الهضاخ

 ؽرٌى والطٌى.ٌٔحتوي الهاء نستة عالٌة هى ال

تهاا وعاادة تفضال التارب حنساجتها وتركٌتهاا الكٌهٌااوي وهلودراسة نوعٌة ترتة الهوقع هى حٌاث  .ٕ

.التارب الجٌادة ِنشااء احاواض ترتٌاة اِساهاك تالهااء  ؼٌر النافذة للهاء والتً لها قاتلٌة أحتفاظ 

رهال  %70 هاع  %25رهلٌاة الحاوٌاة علاى نساتة عالٌاة هاى الطاٌى تحادود الترب الطٌنٌاة ال ًه

وقلٌل هى الؽرٌى .تفضل الترب الحاوٌة على نستة عالٌة هاى الهاواد العضاوٌة والادتال ؤ تفضال 

قد ٔنها ستؤدي الى نهو الطحالب والعوالق النتاتٌة تكثافة عالٌة هها  الترب الؽنٌة تالهواد العضوٌة

خاصة فاً أٌاام الحاارة الؽابهاة فضإ علاى ذالاك ٔ تفضال  ٌستب تسهم اِسهاك واختناقها فجرا

 الترب الفقٌرة تالهواد العضوٌة ٔنها تنتج احواضلا فقٌرة تالهواد الؽذابٌة الطتٌعٌة الهفٌدة لٕسهاك 
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تحٌث ٔتتطلب رؾ الهٌاه الحوض هنتسطلا او ذا هٌل قلٌل تأتجاه صٌجب اى تكوى أرض او قاع  .ٖ

فضال طتوؼرافٌاة اى ا. عهلٌاة إنشااء أحاواض هكلفاة  تحوٌرات كتٌارة فاً شاكل أرض جااعٕ

رض هرتفعة هى ثٕث جهات هع وجود ههر تأ التً تنحدر تدرٌجٌلا وهحاطة ٔنشاء أحواض هً

 ل نخفضة هثل الودٌاى تٌى التٕهأحواض فً أرضً ال عادة ها تنشأ . ضٌق فً الجانب الراتع

تفضل اِراضاً ذات الؽطااء العشاتً النتااتً ٔنهاا تارب ذات انتاجٌاة عالٌاة للؽاذاء الطتٌعاً تعاد  .ٗ

 ؼهرها تالهاء. 

اعً الشااكل الرتاا عااادة هااا تأخااذ احااواض ترتٌااة أسااهاكد شااكل الحااوض وحجهااة  , وٌجااب تحدٌاا .٘

نحاادار علااى طتٌعااة أرض وهٌلهااا واذا كاااى أ هااا ٌكااوى هسااتطًٌٕ . ٌعتهااد حجاام الحااوضوعادة

 الهساحة الهابٌة للحوض تكتر ر هساحة الحوض , واذا كاى قلٌٕ صؽتوالهٌل الطولً كتٌراً 

 (  6-1الشكل )

 ٌجب هعالجة الترتة تاحدى الطرق التالٌة رهلٌة عند إنشاء أحواض فً ترب نفاذة للهاء كالترب ال .ٙ

                او   2mlلً اثلااااااٌى سااااااهك  ة الهصاااااانوعة هااااااى التااااااوأ . اسااااااتخدام أؼطٌااااااة التٕستسااااااكٌ             

ق تساتب نهاو النتاتاات وأدؼاال فاً قااع الحاوض او زهاالهطاط . اى هذه الهواد عرضاة للتهصنوعة هى 

حافاات تفعال اشاعة الشاهس . تثتات والتلاؾ نتٌجة عهلٌات صٌد اِسهاك وعهل العهال او تعرضها للتحلل 

حجار الثقٌلة علٌه وتؽطٌة ووضع أ 25cmوعهقه    cmٖٓالتطانة عى طرٌق دفنها فً خندق عرضه  

 هى الؽرٌى . 25cmالتطانة تطتقة   

وفوساافات م g/m2  (40-170  )ب . اساتخدام هواناع التسارب الكٌهٌااوي هثاال كلورٌاد الصاودٌوم تهعادل

حٌااث تخلااط هااذه الهااواد هااع ترتااة الحااوض ثاام تضااؽط (  ٕٓ – ٓٔ) g/m2الصااودٌوم الثٕثٌااة تهعاادل 

 .حسب عهق الحوض  30cmو  15cm ى  شكل طتقة سهكها ٌتراوح  تٌى علالترتة

ج . اسااتخدام هااادة التنتوناٌاات وهااً طااٌى ؼااروي ذو حتٌتااات ناعهااة جااداً شااتٌه تااالطٌى خاااوة . ٌسااتخدم 

( هارة تقادر  ٕٓ – 9التنتوناٌت فاً عهلٌاات حفار الصاناعة النفطٌاة . تهتااز هاذه الهاادة تالتهادد تهقادار ) 

رهال . تساتخدم هاذه الهاادة ند هٕهستها للهاء هها ٌعهل على سد الهساهات تٌى حتٌتات الحجهها أصلً ع

فً حالة التسرب الكثٌار kg/m2  12.5الترتة القلٌلة النفاذٌة وتهعدل  عند هعالجة   ٘.kg/m2ٓتهقدار   

وهاى ثام القاع تاالهحراث القرصاً  تنتوناٌت على سطح ترتة القاع وٌخلط هعها عى طرٌق حرثال. ٌرش 

حدل وٌرش تالهاء . وعند جفاؾ الحوض ٌهكى اى ٌتشقق الحوض فٌفضل هلًء الشقوق تالتتى والدرٌس ٌ

 قتل حدل القاع .

 

د . نقل طٌى هى هكانه الى الحوض وٌوزع على قاع الحوض وحدلاه وضاؽطه لٌكاوى طتقاة هتهاساكة هاع 

 30cmالى  15cm كل طتقة هى الترطٌب فً اثناء عهلٌة الحدل  . ٌتراوح سهك 

 إٔشبء الادٛاع :
إنشاء حوض ترتٌة اِسهاك تعاد اختٌاار الهوقاع وهصادر الهااء واهام نقااط  دهناك هنهج عهل ٌتتع عن     

 هذا الهنهج هً : 

 . تسوٌة أرض وازالة أعشاب وأدؼال هى قاع الحوض  ٔ

لتارتتط تقناوات    ٕ:ٓٓٓٔ  ع تساهى القنااة الربٌساٌة تانحادار . حفر قناة طولٌة تطول الحوض على قا ٕ

ة هساااحتها وتاارتتط نهاٌااة الثناااة الربٌسااٌة تحفاار 25mوتهسااافة تٌنٌااة   ٘:ٓٓٓٔتٌااة فرعٌااة تانحاادار   جان

ٌار وتكاوى الحفارة هاى هسااحة الحاوض الكت   %10هى هسااحة الحاوض الصاؽٌر و   %5تتراوح هاتٌى 

كلٌااً . تعارؾ هاذه الحفارة تحفارة جهاع هاء الحوض اعهق هى القناة الربٌسٌة لتجهٌع اِسهاك عند صرؾ 
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اء اثناااء تحاادد احااواض الهزرعااة تالسااداد و ٌجااب هعرفااة هسااتوى ارتفاااع الهاا.  ( 6-2 ) شااكل  اِسااهاك 

ٌهكى هعرفة  تٌانات ارتفاع هناساٌب  .  سداد أحواض اعلى هى هستوٌات الهاء الفٌضانات لٌكوى ارتفاع

زارة الري و الزراعة او الكشؾ عاى اثاار الفٌضاانات السااتقة فً اثناء الفٌضانات هى خٕل دوابر والهاء 

 على العوارض الطتٌعٌة و الجسور فً الهنطقة و لعشر سنوات ساتقة فً أقل .

. تناء شتكة تجهٌز أحواض تالهاء و هً عتارة عى قناة ربٌسٌة ثم قنوات فرعٌة او اناتٌب تجهٌز الهاء ٖ

كهٌاات الهٌااه الهساهوح تأساتخداهها هاى الجهاات الهختصاة وقاد  . فً هذه النقطاة ٌجاب تحدٌاد لكل حوض

تجهز أحواض تالهااء هاى أنهار او الجاداول او خزاناات الهٌااه او تحٌارات او اتاار او هٌااه اهطاار عاى 

تجهٌااز   هٌاااهطرٌااق هضااخات . ٌٔقاال هعاادل كهٌااة  خزانااات او اناتٌااب او قنااوات سااٌحلا او عااىطرٌااق 

تار طٌلة السنة او على أقل فترة الترتٌة . اذ كاى هصدر الهاء هى أهطاار لتر/ثانٌة/هك ٘ أحواض عى

لتر/هكتار هى هساحة أحواض .  ٘ٔلتر/هكتار و  ٓٔلنستة الهقتولة للهصدر تتراوح تٌى الهخزونة فأى ا

ٌجب دراسة الهوازناة تاٌى كهٌاات الهااء الهتاوافرة لتجهٌاز أحاواض هاع كهٌاات الهااه الهصاروفة )تازل, 

اى هعلوهات الصفات أروابٌة للهنطقة تستحصل هى هٌبة الري و التزل وتثتٌات . نضح , رشح , تتخر( 

, الفٌضاانات )ارتفااع هناساٌتها و اوقاتهاا الهتوقعاة ( و ارتفااع الهٌااه فاً الناتجاة والهصاروفة كهٌة الهٌااه 

 ة.فً التحر و السواحل خٕل السن أنهر و خٕل ظاهرة الهد و الجزر

 

 
 

 ( الشكل الهستطٌل ِحواض ترتٌة اِسهاك 6-1الشكل )               
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 ( القناة الربٌسٌة وحفرة جهع أسهاك فً حوض الترتٌة6-2الشكل )           

 

شأ اناتٌب صرؾ هاء كل حاوض علاى حادا تناء شتكة صرؾ الهٌاه فً أحواض و الهزرعة حٌث تن . ٗ

على رؼتاة الهرتاً  ت الصرؾ و الهواد الهستخدهة شكل شتكا. ٌعتهد ض عند النهاٌة الهنخفضة هى الحو

تعانة تههندسٌٌى هتخصصٌى تتصااهٌم شاتكات الصارؾ خاصاة سانشاء الهزرعة . هنا ٌجب أ و رأسهال

اذا كانت الهزرعة كتٌرة و هتعددة أحواض هع إنشااء تواتاات هناساتة لكهٌاات الهٌااه الهصاروفة تالكاهال 

 -و ٌتم صرؾ الهاء تأحد الطرابق أتٌة: ساعة . ٕٗخٕل 

 حٌث ٌوضع انتوب تقطر هعٌىتطرٌقة الصرؾ الفنتوري  استخدام انتوب ناتًء تصرؾ الهاء . أ

فً قاع الحوض قرب أكثر ننقطة انخفاضلا و ٌهر أناوب عتار السادة ( اعتهاد  على حجم الحوض )  

هتصل نهاٌة أنتوب تأنتوب اخر  الى خارج الحوض الحوض لٌفتح فً تواتة الصرؾ على اى تتصل

ٌتم التحكم تكهٌات الهٌاه الهصروفة عى  . نهاٌة أخرىالعهودي علٌه و كذلك داخل الحوض فً ته و

 .أنتوب العهودي الى أسفل لٌصرؾ الهاء حسب هقدار خفض أنتوب طرٌق خفض ذراع

 

  

    



 

56 

 

                        

  gateؾ التواتة او هاٌسهى خاتور الصر . ب

تعد التواتات هاى أكثار طراباق صارؾ الهٌااه اساتخداهلا فاً احاواض ترتٌاة اِساهاك لهقادرتها فاً          

السٌطرة على كهٌات الهاء الهصروفة تصورة هنتظهة و التحكم تهستوى الهاء فً الحوض . تصنع التواتة 

ٌتٌاااة او الطااااتوق ٌقاااام هاااى الخشاااب او الكونكرٌااات و ٌنشااالا خااااتور الصااارؾ )التواتاااة( هاااى قاعااادة كونكر

علٌهاجدراى جانتٌاى هتوازٌلى تتخللهها اخادٌد  ثٕثة فً كل هنها و تكوى هذه أخادٌاد هتقاتلاة و هتوازٌاة 

او لقطار فً الجدار. و ٌنشلا جدار ثالث خلفها لٌرتط الجدارٌٌى الهتقاتلٌٌى فٌه فتحة خلفٌة دابرٌة قطرها هس

واتاة او الخااتور لٌهار عتار سادة الحاوض خلاؾ الخااتور الاى قنااة انتوب الصرؾ الذي ٌهتد عترها الى الت

( ٌسااتخدم أخاادود أول الهوجااة لااداخل الحااوض لتثتٌاات الحاااجز 6-3صاارؾ الهٌاااه او التاازل ) الشااكل

الهنخلً الذي ٌهنع خروج اِسهاك و ٌثتت فً أخدودٌى التاقٌٌى الواح خشتٌة لتحكم تالهاء الهصاروؾ . 

توصااة. و لتركٌااب انتااوب الصاارؾ الخلفااً ٌجااب عهاال قناااة  1.2_1.5حاادود ٌكااوى عاارض كاال اخاادود ت

لتسهٌل عهلٌة الصرؾ حٌث ٌوضع أنتوب فً القناة  ٔ:ٓٓٔهستقٌهة خٕل السدة الترتٌة الخلفٌة  تأنحدار

 3m-2لتثتٌت فً خاتور الصرؾ داخل الحوض و اهام السدة التراتٌة تهسافة 

ر الصرؾ حسب حجم الحوض . فً أحاواض الصاؽٌرة ٌكاوى ارتفااع تحدد اتعاد تواتة او خاتو          

هتر و سهك الجاداراى  m 0.4 هتر و عرض الجدار العرضً 0.5mو العرض  1.5mخاتور الصرؾ 

 و عارض الخااتور  2mتٌنهاا فاً أحاواض الكتٌارة ٌكاوى أرتفااع  0.1mالهتقاتلة الهتوازٌاة و الخلفاً 

0.7m  ً0.5و عاارض الجاادار العرضااm 0.1سااهكه  وm و فااً الواقااع ٌجااب اى تحاادد وقاات تفرٌااػ .

الحوض و احواض الهزرعاة جهٌعهاا لحسااب كهٌاات الهااء الٕزهاة للهزرعاة و الوقات الإزم لٕهإء و 

( ٖٓ -ٙ)الهزرعاة تحادود  أحاواضكهٌات الهٌاه الهصروفة . و عهوهالا فاأى هعادل الوقات الإزم ٔهإء 

  ٌوهلا لهساحة

وعااددها فااً الهزرعااة . اى اخااتٕؾ الوقاات الاإزم لٕهاإء  اِحااواضعلااى نااوع  هكتااار اعتهاااد ( ٕ٘-٘)

هاو  ٌوهلا(  ٕ٘-٘) ٌؤدي الى تذتذب فً الوقت الٕزم لتفرٌػ أحواض و صرؾ الهاء و عهوهلا فأى هدة 

هكتااار . و لحساااب الوقاات الاإزم لتفرٌااػ  ( ٕ٘-٘) الهعاادل الجٌااد لصاارؾ  هٌاااه هزرعااة هعاادل هساااحتها 

         -اسهاك تستخدم الهعادلة أتٌة : حوض ترتٌة

 

 (    -   )          0.15ن = 

 

 ى : الوقت الٕزم لتفرغ الحوض تالثوانً   حٌث اى 

 : هعدل هساحة هقطع الحوض تأهتار الهرتعة ٔم              

 لهرتعةتأهتار ا : هساحة هقطع انتوب الصرؾ ٕم             

 : هعدل عهق الهاء تالحوض فً تداٌة صرؾ الهاء ٔع             

                        : هعااااادل عهاااااق الهااااااء الهاااااراد الوصاااااول الٌاااااه تعاااااد صااااارؾ الهااااااء ٌكاااااوى صااااافراً ٕع            

 ٌاً . لعند تفرٌػ الحوض ك
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اذا كاااى قطار انتااوب  1.5mهكتااار وعهاق الهااء  ٕ: احساب الوقاات الإزم لتفرٌاػ حااوض هسااحته  مثرال

  45cmالصرؾ 

 

 ط×  ²ق( ×  ٔ/ٕ: هساحة هقطع انتوب الصرؾ =  )  الحل

 

                                               (  =ٕ/ٔ  (×)   × )ٖ.ٔٗ 

     )     )  cmحٌث اى نق أنتوب = 

 

   )  او   )     ٗٔ.ٖط =                       

  m2ٓ.ٔ٘8نتوب الصرؾ = اذى هساحة هقطع

 

 هكتار ٕهساحة الحوض = 

  2500m2دونم  والدونم = ٗكل هكتار = 

 

  10000m2=   ٕٓٓ٘×  ٗ=  هكتاراذى  هساحة ال

 20000m2= ٓٓٓٓٔ×ٕاذى هساحة الحوض = 

 (    -   )          7٘.ٓالوقت الٕزم    ى = 

 

 صفر ٔى الحوض ٌفرغ=  ٕهتر   ,  ع ٘.ٔ=   ٔع

 

   )   -  × )       ×   7٘.ٓى     =  

 ثانٌة    ٕٗ٘٘ٔٔ ٓ=       

 

 ساعة ٕٖ=        =             

 

 .ثانٌة ٓٙدقٌقة والدقٌقة =  ٓٙاعة حٌث اى الس
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 ه .خاتور الصرؾ فً أحواض ترتٌة اِسهاك واجزاب أنشاء  6-3شكل ال   

 

 . ثٕبء اٌسذٚد  5
تعد السدود هى اهم اجزاء حوض الترتٌة كونها تقوم تحصر وحجز الهاء وتعهل على تراتط        

اِحواض هع تعضها . ٌجب اى تتنى سدود اِحواض تعناٌة فابقة وعلى اساس عهلٌة صحٌحة خاصة 

وأ ٌجب هعالجة كها شرح نوعٌة الترب الهستخدهة فً إنشاء السدود حٌث ٌجب اى تكوى ؼٌر نفاذة 

ؼٌر  ساتقاً فضًٕ على وجوب اى تكوى هناستة لتحهل ضؽط الهاء علٌها داخل الحوض اذ اى السدود

جٌدة أنشاء والضعٌفة ٌصعب اداهتها تعد ذلك او تصلٌحها عند حدوث كسر وعند تحدٌد ترتة السدود 

اداً على حجم الحوض ونوعه ونوع هٌلها او انحدارها اعتهودرجة  وعرضها ٌهكى تحدٌد ارتفاعها

الترتة والهواد الهكونة لها والفعالٌات التً ستقام على السد . فعند استخدام الرهل فً عهل السد فٌجب 

( وٌفضل اى ٌكوى  50cm-40هضاعفة عرضه وعهل قاطع هى الطٌى عند هنتصؾ السد تعرض ) 

رات , اها عرض قاعدة السد فٌعتهد ( فً حالة استعهال العرتات والسٌا 4m-3عرض قهتها تٌى ) 

 على هٌله وانحداره الهعتهد على نوع الترتة وتحدٌد درجات الهٌل حسب الجدول أتً : 
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 المٌل نوع التربة

 عمودي -افقً 

 ٕ:ٔ -  ٔ:ٔ طٌنٌة

 ٕ:ٔ -  ٘.ٔ:ٔ طٌنٌة خفٌفة

 ٗ:ٔ -  ٖ:ٔ هزٌجٌة او ؼرٌنٌة

 ٗ:ٔأكثر هى  ردٌبة او رهلٌة

 

ولؽرض القٌام تذلك توضع وتفرش الترتة تعد تحدٌد هكاى سدة  ٕ:ٔاى أنحدار الهطلوب ولنفرض 

( . تثتت اوتاد على الجزء الهضؽوط  35cm-30تضؽط جٌداً تسهك ) . الحوض على أرض 

ة لتضؽط وهكذا حتى الوصول الى أرتفاع الهطلوب . ت( وتفرش التر 70cm-60وعلى هسافة ) 

 ة ٌجب هراعاة النقاط أتٌة :لذا فعند تناء السد

اى ٌكوى هوقع اساس السد خالً تهاهاً هى أدخال والجذور وأشجار كونهاا تتارك فراؼاات عناد  .ٔ

اهاإء الحااوض تالهاااء وتعهاال علااى تساارب وانكسااار السااد لااذا ٌفضاال قشااط الترتااة وازلااة النتاتااات 

 وأعشاب .

هتر واحد ( فً اٌة حاال هاى أحاوال  عى ٔ ٌقل عرض  قهة السد  عى ارتفاعه ) ٌٔقل عرضه  .ٕ

 كافٌاً لتحهل فعالٌات العهل علٌه  عرضهوٌكوى 

لٕحااواض  30cmٌجااب تاارك هسااافة تااٌى قهااة السااد وهسااتوى سااطح الهاااء تهسااافة ٔتقاال عااى  .ٖ

لٕحااواض الكتٌاارة وتاادعى هااذه الهسااافة تحااد أهاااى او فضاالة العهااق لتهنااع  50cmالصااؽٌرة و 

 او انهٌار السد تفعل حركة أهواج  هكانٌة خروج أسهاكء هى قهة السد واخروج الها

وهحاولاة  او رصفه تالحجر عند أنتهاء هى انشاابها تؽٌاة تقوٌتهااتالحشابش ٌفضل زراعة السداد  .ٗ

 تستب فعل الرٌاح وأهواج  اوتلاكله االحد هى تعرٌته

 دجُ الأدٛاع ٚشىٍٙب :
والهسااحة الهتاوافرة ,  د دة اهههاا انحادار الساداعلى عواهل عاٌتوقؾ حجم الحوض وهساحته          

ولٌس هناك حجم افضل هى  أحواض ترتٌة اِسهاك ناجحة احجام . تعد جهٌع  والؽرض هى الحوض 

أخر ولكى ٌفترض اى ٔ ٌكوى الحوض كتٌراً جداً فٌصعب حصااد اِساهاك هناه . وٌصاعب تفرٌؽاه 

ٌر اقتصادي وعهوهاً على الهرتً اى ٌدرس هشاروعه واهٕبه ؤ ٌكوى صؽٌراً جداً وتالتالً ٌكوى ؼ

 تشكل جٌد لٌقرر حجم احواضه هى خٕل دراسته هزاٌا اِحواض الصؽٌرة والكتٌرة .

 ِضا٠ب الأدٛاع اٌظغ١شح :

 . سهولة اجراء عهلٌة صٌد اِسهاك الهتناوتة الهنتظهة وسهولة الحصاد النهابً ٔ

 لة. إهكانٌة تفرٌؽه واهٕبه تسرعة وتسهو ٕ

 . سهولة هعالجة اِسهاك الهصاتة تأهراض والطفٌلٌات . ٖ

 . اذا حدث نفوق لّسهاك الهرتاة ٔي ستب كاى فاى الخسارة تكوى قلٌلة ٗ

 . قلة تأثٌر عواهل التعرٌة والتلاكل فً سداد اِحواض. ٘
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 اِب ِضا٠ب الأدٛاع اٌىج١شح فٟٙ :
 اء . انخفاض كلفة أنشاء لكل وحدة حجم  هى اله ٔ

. تكوى أكثر عرضة لتاثٌرات الرٌاح هها ٌعهل على تزوٌد هٌاه الحوض تكهٌات اوكسجٌى عالٌة   ٕ

 وتخلٌص اسهاك الحوض هى هشاكل نقص أوكسجٌى 

 . تعد أكثر تطتٌقٌة فً هجال استؽٕل الحوض فً زراعة الرز هع ترتٌة اِسهاك ٖ

 

إهكانٌة اتخاذ أي شكل هنتظم وؼٌر هناتظم .  اها شكل الحوض فعادة ها ٌكوى هستطًٌٕ على الرؼم هى

لصاٌد  . اة  القٌاام تعهلٌاا ت لوسهكوى أكثر سٌطرة وأكفأ ادارة واى اِحواض الهستطٌلة او الهرتعة ت

ٌفضل اى ٌكوى الضلع الطوٌل فً اِحواض الهستطٌلة هتعاهداً هع اتجااه هتاوب الرٌااح لتقلٌال تعرٌاة 

 السدود

 أٔٛاع أدٛاع اٌّضسػخ 
والعهااق (  ً الحجاام هااى حٌااث الهساااحة ) الطااول والعاارضتختلااؾ أحااواض ترتٌااة اِسااهاك فاا        

واعتهااداً .  ختٕؾ هراحال حٌااة الساهكة الهرتااة فاً الحاوض لحوض تأحسب الؽرض هى استزراع ا

تقساام ٔنشاااء علااى اسااس أنتاااج الجٌااد لٕسااهاك هااى وجهااة النظاار أقتصااادٌة فاااى هساااحة الهزرعااة 

 كأتً :  ٔصتعٌات ذاتٌاً وات فة الؽرض عند تجهٌز الهزرعة  أحواض هختل

 هى هساحة الهزرعة .  %0.25أحواض تكاثر تشؽل تنستة 

 هى هساحة الهزرعة  %4.75أحواض حضانة تشؽل تنستة 

 هى هساحة الهزرعة %94.0أحواض تسهٌى وإنتاج تشؽل تنستة 

 هى هساحة الهزرعة  %1.0أحواض الحفظ تشؽل تنستة 

وعلى العهوم فاى هزارع الترتٌة فً العراق عادة ها تقسم احواضها علاى ناوعٌى ربٌساٌٌى . اهاا       

اى ٌكوناى أحواض حضانة ورعاٌة فقط تؽٌة انتاج أصتعٌات او الكفٌات وتٌعها او اى تكوى أحواض 

تج اصاتعٌات رعاٌة وتسهٌى تؽٌة انتاج اسهاك حجم تسوٌقً تجااري . اهاا الهزرعاة الهتكاهلاة التاً تنا

 :هى هفقسها وترتى تلك أصتعٌات الى الحجم التسوٌقً فتحتوي على 

 اثرسٌتم شرحة فً فصل التك المفقس.  ٔ

 أحواض   ٓٔو  ٌٕرة الهساحة تتراوح اعدادها تٌى  : ـ أحواض صؽأحواض التكاثر او التفقٌس .  ٕ

لتاازاوج وطاارح التااٌض هااى ( تسااهل عهلٌااة التكاااثر وا 1000m2-100هساااحتها تتااراوح هاااتٌى ) , 

أتااء وأههاات . وٌفضال اى  الذكور وعهلٌة جهاع الٌرقاات وصاٌدقتل  أناث وسهولة تخصٌته هى 

فً اهاكى تتوافر فٌها الحهاٌة هى الرٌاح وارتفاع درجاات الحارارة او انخفاضاها وهنااك نوعااى  تنشأ 

 التكاثر .فصل شرحهها فً  مش وهوفر وسٌتالتكاثر هها دوتتربٌسٌاى هى أحواض 

: وهً أحواض تختلؾ هساحتها حسب هساحة الهزرعة واهداؾ تشؽٌلها وعادة أحواض الحضانة .  ٕ

( وعهق الهاء ٌٔزٌد على هتار واحاد . 2500m2( دونم ) الدونم =  ٓٔ-ٔها تتراوح الهساحة تٌى ) 

لهابهاات الحٌوانٌاة تزود هذه اِحواض تهٌااه نظٌفاة خالٌاة هاى الطاٌى والؽارٌى وؼنٌاة تأوكساجٌى وا

 (  Daphnia الصؽٌرة خاصة تراؼٌث الهاء ) 

 

ة هاذه ٌفضل اى تكوى اِحواض قارب أحاواض التكااثر والتفقاٌس او قارب الهفقاس وٌجاب تهٌبا       

ٔشعة  ٌتم تجفٌؾ الحوض تجفٌفاً تاهاً وٌعرضاِحواض قتل استوعٌى هى وقت التكاثر على أقل  . 

تقات القاع وزٌادة تهوٌة الترتة .  الترتة تؽٌة تحلل الهواد العضوٌة فً ط ٌبالشهس ثم ٌحرث قاعه لتقل
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ّ الحوض تالهاء الاى عهاق ه/ دونم ثم ٌ kg ٓ٘( تهقدار   Caoفة الجٌر الحً ) ٌنشأ الحوض تاضا

 (  افة فضإت الادواجى) ٌفضل اضا ٌسهد الحوض تأسهدة العضوٌة .  30cmو20cmٌتراوح تٌى

ذابٌاة للحاوض . اء القاعادة الؽرك هادة اساتوعٌى ِنهاتاٌ 50cmالى  40cmلعهق هى م ٌهلا تالهاء ث

تبٌاة هاى دوى قتال الهابهاات وٌساتعهل هاادة لقتال الحشارات الها ٌوضع تعد ذلك هتٌد حشري  اختٌاريً 

( Flypool جزء تالهلٌوى او هادة فٌٕتول ) ( 1.0-0.6( تتركٌز ) ( Gammaxaneالجاهاكسٌى 

(  6-4د تالهلٌوى ثم نطلق الٌرقات تعد اتهام هلًء الحوض وتتقى الٌرقات هدة هى ) تتركٌز جزء واح

 اساتٌع 

       أحواض التنمٌة او الرعاٌة .  ٖ

( التااً تعهاار حااوالً شااهرٌى وترتااى هااذه  Fryتنتقاال الٌهااا أفااراخ او هااا ٌسااهى تالزرٌعااات )       

ٌسهى تالكفٌات او لحٌى وصولها الاى اوزاى  ( او ها Juvenileِسهاك لحٌى وصولها الى ٌافعات )ا

 دونهاً   ٓٗتراوح هساحة هذه اِحواض تٌى دونم واحد و عادة ها ت.  تسوٌقٌة 

 أحواض التسمٌن او الانتاج .  ٗ

لكفٌات الى حجم التسوٌق التجاري . عادة ها تكوى هذه اِحواض تستخدم هذه اِحواض لترتٌة ا      

. ٌقدم الؽذاء أصطناعً و الحتاوب  4mو  1.5mها ٌتراوح تٌى قو عهدونم  ٕٓٓكتٌرة تصل الى 

 .  سهاك تؽٌة رفع هعدٔت النهولٕ

 أحواض اخرى   .٘

هناك أنواع أحواض اخرى فً هزارع اِسهاك و خاصة الهتطورة هنها تكوى هتخصصة         

 ٔؼراض و اهداؾ هعٌنة تشهل 

 اتهأحواض أتاء و أه -أ

 و الهعالجةأحواض العزل  -ب

 اثناء فصل الشتاء اطق التاردة لوضع اِسهاك فٌها التشتٌة فً الهنأحواض  -ج

 أحواض تنقٌة الهٌاه و ترسٌب الطٌى و الؽرٌى  -د

 

 -ٔظُ الاسزضساع اٌذذ٠ضخ ٚ رشًّ :-صب١ٔآ:

 الاقفاص . 4

قد تطورت و نهت اسٌا و  ٌعد اصل ترتٌة اِسهاك فً أقفاص الى الشرق أقصى و جنوب شرق       

 و الؤٌات الهتحدة أهرٌكٌاة .  ة تشكل سرٌع خٕل السنوات أخٌرة خاصة فً الٌاتاى و اورتاهذه الترتٌ

 .  دة او هعلقاة فاً الهساطح الهاابً أقفاص الى حصر اِسهاك فً أأقفاص هساتن تعتهد طرٌقة الترتٌة فً

ك النااٌلوى ي او التاهتو )الخٌازراى( او هاى شاتاشجار او القصب و التردتصنع هذه أقفاص هى خشب أ

( .  6-4شكل ) هصنوعة هى اعهدة شختٌة او تٕستٌكٌة تولٌثٌنٌة او هعدنٌة  لكلهعدى الهثتت على هٌااو ا

اى  . أنهر او التحٌرات او أهاوار او الهساتنقعات وفاً شاواطا التحار والهصاتات ً أقفاص ف توضع

فً أقفاص هو اعتهاد نهو وهعٌشة وإنتااج اِساهاك علاى الؽاذاء أصاطناعً اهم هاٌهٌز ترتٌة اِسهاك 

 فً أقفاص تهزاٌا عدٌدة اههها  تشكل كلً او تام وتهتاز ترتٌة اِسهاك

 الهرونة العالٌة فً عهلٌات تؽذٌة اِسهاك وسهولة الحصاد  -ٔ

 سهولة السٌطرة على اِسهاك وهراقتتها  -ٕ

 ر وقلة أٌدي العاهلة انخفاض كلؾ أستثها -ٖ

 استؽٕل الهسطحات الهابٌة كافة هى دوى اى ٌؤثر فً الزراعة  -ٗ
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 استؽٕل الهصدر الهابً نفسه لطرابق ترتٌة هختلفة  -٘

 عدم الحاجة الى اراضً واسعة ٔنشاء الهزارع وإنتاج اِسهاك  -ٙ

 أستخدام أهثل للؽذاء أصطناعً لنهو اِسهاك وانتاجها  -7

 سهولة السٌطرة على التكاثر  -9

 السٌطرة على تنافس اِسهاك وظاهر أفتراس  -8

 إهكانٌة السٌطرة على اهراض وطفٌلٌات اِسهاك  -ٓٔ

 وعواهل هحددة تتلخص تأتً : تلك الهزاٌا فهً ٔتخلو هى هساوئ وعلى الرؼم هى

 

 صعوتة استخدام أقفاص الترتٌة فً الهناطق ذات أهواج العالٌة  -ٔ

ٕت عى الهد والجزر ٔتعاد الفضالحاجة الى حركة هاء هستهرة هى خٕل جرٌاى الهاء او ظاهرة  -ٕ

 أقفاص وتجهٌز اِسهاك تأوكسجٌى 

 صعوتة استخدام أجراءات الوقابٌة والعٕجات الهرضٌة هثل حهاهات التعقٌم وعٕج أهراض  -ٖ

توساطة العواهل عل الرٌاح والتعفى وتاكلها التلؾ السرٌع لٕقفاص خاصة الخشتٌة والتٕستٌكٌة تف -ٗ

 أحٌابٌة هثل الفبراى وثعلب الهاء 

  تعرض شتاك أقفاص الى القطع تفعل اِسهاك الهفترسة واِحٌاء الهابٌة أخرى هثل القواقع   -٘

 أوكسجٌى الذابب تستب كثافة أستزراع العالٌة  أزدٌاد حساسٌة اسهاك أقفاص لنقص  -ٙ

 ة السٌطرة على درجة حرارة الهاء تها ٌٕبم ترتٌة نوع هعٌى هى اِسهاك . عدم إهكانٌ -7

 .سهولة سرقة اِسهاك  -9

8-  

 اخز١بس ِٛلغ الالفبص:
اى اختٌار الهوقع الهناسب والهٕبم لٕقفاص ٌتم عى طرٌق تحدٌد أهاكى الهنتختة قتل التدء         

اول هذه الظروؾ أوكسجٌى حٌث ٌؤدي النوع . وٌنة هناستة لترتٌة ذاك تالهشروع تحت ظروؾ تٌبٌة هع

هذا التركٌز على  الى الؽاء ذلك على الرؼم هى اعتهادانخفاض تراكٌز أوكسجٌى فً هسطح هابً هعٌى 

نوع السهك الهراد ترتٌته . وٌنطتق ذلك على هعدٔت درجات الحرارة للهسطح الهابً . فضًٕ على ذلك 

ة الهشروع هى عدهه حٌث عادة ها ٌتطلب التٌار القوي اقفاصاً قوٌة واثقأً عاهل شدة التٌار ٌحدد اقاه فاى

فاى التٌار الضعٌؾ سٌؤدي الى تراكم الهواد  العكس أقتصادٌة . وعلى لتثتٌتها هها ٌزٌد هى الكلفة

الؽذابٌة ؼٌر الهستهلكة وفضٕت اِسهاك فً القاع تحت القفص هؤدٌاً الى تلوث الهاء قرب القفص 

قفاص ٌقاس تانخفاض هعدٔت الهٕك وارتفاع هعدٔت أله . وهى هنا فاى النجاح الحٌوي للترتٌة فً وحو

 النهو وهناك ثٕثة انواع هشهورة هى أقفاص تستخدم فً ترتٌة اِسهاك 

 أقفاص السطحٌة الهستقرة على القاع .ٔ

 أقفاص الطافٌة .ٕ

 اص الؽاطسة العالقة فً عهود الهاءأقف .ٖ
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 اكاع هختلفة هى أقفاص ترتٌة اِسهأشكال وأنو  6-4الشكل 

  Race way. القنوات الجارٌة  2

ات اتعاد قد تصل الى أكثر ذ ٌعتهد هذا النظام على ترتٌة قطٌع اِسهاك فً قنوات كونكرٌتٌة الشكل     

وتعهق ٌٔزٌد عى هتر واحد هها ٌفضل ترتٌة  30mطؤً ؤ ٌتجاوز عرضها على  100mهى 

تكهٌة الؽذاء والهاء التً تجهز تها القنوات ٌهكى التحكم ( .  6-5)شكل أصتعٌات فً قنوات عرٌضة 

صطناعً تشكل تام والذي ٌقدم لٕسهاك ٌعتهد نهو اِسهاك على الؽذاء أاع . تناءاً على كثافة أستزر

ٌاً . وٌعد تجرتة الٌاتانٌوى لترتٌة أسهاك الكارب الشابع فً القنوات الجارٌة هى أكثر اوتوهاتٌكٌاً او ٌدو

فً قناة كونكرٌتٌة  85gتهعدل وزى الواحدة  اصتعٌة كارب شابع 9٘ٓٓاستزرع  قدالتجارب استناداً . ف

تراوح هاء فً القناة عدل دفق هت طى تعد هرور سنة  ٖ.ٓٔٔنتاج اوكاى  1.4mوعهق  47m2تهساحة 

ؼالوى / ثانٌة وؼذٌت اِسهاك على عذاري دودة القز ) الحرٌر ( والقهح الهسلوق  ٕٓٔو  ٕٗتٌى 

خٕل  c˚18هسحوق سهك ( . كاى هعدل درجة الحرارة %50اص الؽذابٌة الهركزة ) تحتوي علىوأقر

 هدة الترتٌة 
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 ترتٌة اِسهاك فً القنوات الجارٌة 6-5الشكل                     

 

 Enclosuresاٌزذب٠ٚؾ اٚ اٌّس١جبد .3

 
شاع استخدام التحاوٌط فً جنوب شرق اسٌا والٌاتاى وانتشرت هؤخراً فً الؤٌات الهتحدة          

و فً جنوب شرق اسٌا او أعهدة الخشتٌة واورتا . تصنع الهسٌجات او التحاوٌط عادة هى القصب والتاهت

 او الهعدنٌة ؼٌر القاتلة للصدأ حٌث تثتت فً قاع التحٌرات او أهوار او الهستنقعات او شواطًء التحار

تحاط  هذه أعهدة تشتاك هى الناٌلوى او الهعدى . قد تصنع التحاوٌط هى القصب الهرصوص وٌرتط هذا 

جز سد ٌشته التساط وارتفاعه ٌتناسب هع عهق الهاء تحٌث ٌترز هنه القصب هع تعضه لٌكوى نسٌجاً حا

فوق سطح الهاء فً حالة اعلى ارتفاع الهاء الهسطح . لٌس هى الضروري اى  20cmهسافة ٔ تقل عى 

ٌكوى شكل التحوٌط هنتظهاً ولكى ٌفضل الشكل الهستطٌل والدابري وكلفة الدابري اقل إٔ اى اجراءات 

 ( . 6-6وعهلٌة الحصاد فً التحاوٌط الهستطٌلة الشكل ٌكوى أسهل ) الشكل  فعالٌات الترتٌة

 ٙهكتار وهعدل التحوٌطة الهستقلة تكوى تحدود  ٕٓٓا تٌى هكتار و ــــة التحاوٌط هــــوتتراوح هساح     

دونم ( لنقل أفراخ او  ٘.ٓهكتار وتحتوي على تحوٌطة حضانة هؤقتة صؽٌرة الهساحة ) ها ٌقارب 

عادة ها تترك التحاوٌط خالٌة هى اِسهاك تعد ها هستقلة فً التحوٌطة الكتٌرة  . ٔصتعٌات إلٌها ٔطٕقا

الهواد العضوٌة الهترستة فٌها واجراء أداهة على تؽٌة تحلل  خراج اِسهاك الهوجودة كلها اصٕاى ٌتم ا

ترك لتتؽذى على الهتوافر هى الؽذاء ستزرع التحاوٌط تأصتعٌات او الكفٌات وقد توأعهدة . تالشتاك 

اصتعٌة فً  ٖٓٓٓٙالطتٌعً فً الهسطح او تتقدٌم أؼذٌة أظافٌة . تشكل عام ٌستزرع ها ٌقارب 
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الحجم التسوٌقً وٌتم جنً وحصاد اسهاك التحاوٌط تاستخدام  الهكتار هدة ٔتقل عى ستة اشهر لتصل الى

 الشتاك السٌنٌة او الخٌشوهٌة

 

 
 

 ترتٌة أسهاك فً التحاوٌط والهسٌجات 6-6الشكل 
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 Closed Recirculating Water System.أنظمة المٌاه الدوارة المغلقة 4

تعد انظهة الهٌاه الدوارة الهؽلقة احدى أسالٌب الحدٌثة فً هجال ترتٌة اِسهاك حٌث ٌستند عهل       

تٌى أحواض الترتٌة ووحدة التنقٌة . ولهذا ره  ال الهتكرر للهاء هى خٕل تدوٌهذه أنظهة على أستعه

ى أرض الهاء واستؽٕل هساحة صؽٌرة ه سى عدٌدة فً هقدهتها ترشٌد استعهالالنهط هى الترتٌة هحا

شهدت    . والحجم لٕسهاك فً وحدة الهساحة  فضًٕ على هٌزة هههة جدا هً ضهاى انتاج عالً

ى هنظوهات الهٌاه الدوارة الهؽلقة فً تعض تلداى العالم لتستخدم د هٌالسنوات القلٌلة الهاضٌة إنشاء العد

فً هجأت ترتٌة اِسهاك على نطاق تجاري وفً هجال التحث العلهً وكذلك فً ترتٌة الٌرقات فً 

 الهفاقس وتكثٌر أسهاك التالؽة .

الهستوٌات ة هً  اعلى طرٌق أنظهة الدوارة الهؽلقهعدٔت أنتاج التً تم التوصل الٌها عى  تعد     

 لكارب الشابعاذ تلػ أنتاج هى اسهاك ا ة فً ترتٌة اِسهاك على أطٕق ,هقارنة تتقٌة أسالٌب الهتتع

Cyprinus carpio   ٓٓٗفً الٌاتاى kg  /m3  .  تكثافات فً ألهانٌا  تهت ترتٌة الكارب الشابع

 50kgانتاج راسة اجرٌت فً الهانٌا الى إهكانٌة هاء . واشارت نتابج د kg   /3L ٔجداً تصل الى عالٌة

تاج ضعؾ أنهرة  ٘اى هذه الهستوٌات هى أنتاج تهثل لكل هتر هكعب هى الهاء  الكارب الشابع  هى

 الهستحصل هى اِحواض 

 

 ممٌزات النظام المغلق ومساوئه : 

 ٌتهٌز النظام الهؽلق تعدد هى الهزاٌا واههها :

 وهساحة أرض الهستؽلة .لهستعهل . تقلٌل حجم الهاء ا ٔ

 .اهكانٌة السٌطرة التاهة على العواهل التٌبٌة الهحٌطة تأسهاكٕ

 وجنٌها. . سهولة استزراع أسهاك ٖ

 ة طٌلة اٌام السنة. أهكانٌة  انتاج اسهاك ٗ

 . الحصول على اسهاك خالٌة هى الهواد الهلوثة ٘

 ٔعداء الطتٌعٌٌى .. قلة هصادر أهراض والطفٌلٌات وانعدام اٙ

 

 إٔ انه فً الوقت نفسه ٌٔخلو النظام هى الهساويء والهعوقات التً ٌهكى تلخٌصها تأتً : 

اولٌة عالٌة ٌهكى اى ٌؽطٌها أنتاج لٌتدأ النظام فً تحقٌق الرتح  إنشاء النظام ٌتطلب كلؾ هالٌة .ٔ

 فً العام الثالث للتشؽٌل .

 ة عالٌة .جٌدة وتقنٌوكفاءة ٌحتاج الى خترة  .ٕ

 

 مكونات النظام :

 

 :هها ( 6-7) الشكل تٌة اِسهاك هى جزبٌى ربٌسٌٌى ٌتكوى النظام الهؽلق لتر

 .. ؼرؾ أستزراع او أحواض الترتٌة ٔ

 . . وحدة التنقٌة ٕ
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 ؼرؾ أستزراع :.  ٔ

ى هاواد تستعهل فً أنظهة الادوارة الهؽلقاة عاادة ؼارؾ او  أحاواض اساتزراع صاؽٌرة هصانوعة ها     

ع اِسااهاك الهسااتزرعة ورؼتااة وهختلفااة وذلااك اعتهاااداً علااى تااوافر هااذه الهااواد فااً السااوق واسااعارها وناا

الهرتااً . وهااى أكثاار الهااواد شااٌوعاً فااً أسااتخدام هااً الهااواد التٕسااتٌكٌة والزجاجٌااة وصاافابح ألهنٌااوم 

زراع فٌفضال اى ٌكاوى تٌضاوٌاً والفؤذ الهقاوم للصدا والخشب والزجاج اللٌفً . اها شكل أحواض أسات

 او دابرٌاً ؼٌر حاو على زواٌا تتجهع فٌها الفضٕت التً تستب تدهور نوعٌة الهاء . 

 :وحدة التنقٌة .  ٕ

التً ٌهكى استخداهها فً تصفٌة الهٌااه فاً أنظهاة الهؽلقاة ولكاى اكثرهاا  هناك العدٌد هى الهرشحات     

 الحٌوي والهرشح الفٌزٌوكٌهٌابً:شٌوعا هً:الهرشح الهٌكانٌكً ,الهرشح 

 أ.الترشٌح المٌكانٌكً :

اى عهل الهرشح الهٌكانٌكً هو ترشٌح الهاء هى الهواد الصلتة العالقة ته او الهواد الؽروٌة الناتجة هى     

اى تراكم هثل هذه الهواد فً اِحواض الهؽلقاة ٌجعال الهااء  هاك وأفعال الحٌوٌة أخرى , اذ تؽذٌة اِس

 ا وؼٌر صالحا لترتٌة اِسهاك .عكر

 احٌث ٌكوى اكترهاترج تاحجام هختلفة هى الرهل والحصى ٌحتوي الهرشح الهٌكانٌكً على طتقات تتد    

ث هاء تحٌحركة الهواد العالقة تالهرور تعهل هذه الهواد على اعاقة  حجها فً الطتقة السفلى هى الهرشح .

 تا وتدرجة نقاوة عالٌة .ٌصل الهاء الى أسفل وهو خال هنها تقرٌ

 ب.الترشٌح الحٌوي :

الهرشح الذي ٌكاوى عاادة هساتعهرا هاى كابناات حٌاة دقٌقاة فاً تنقٌاة الهااء هاى تعاض الهاواد  ٌستعهل     

م أناواع هعٌناة هاى التكترٌاا تقاو م تها اِسهاك ٔداهاة حٌاتهاا .الضارة الناتجة هى أفعال الحٌوٌة التً تقو

ٌااتم خٕلهااا تحوٌاال الهااواد الساااهة  (denitrification)وضااد النترتااة  (nitrification)فعالٌااات النترتااة ت

الهوجودة فً الهاء كأهونٌا الى هواد اقل سهٌة وضررا كالنترٌت والنترات او الى هواد ٌسهل ازالتها هى 

 أتٌة: الهاء تسهولة كؽاز النتروجٌى وتتضهى عهلٌات النترتة التفاعٕت الكٌهٌابٌة

2NH3  +  3.5O2                                   2NO2  +  3H2  

 

2NO2  +  O2                                  2NO3 
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 نٌكً حٌويهرشح هٌكا                      ٌكً عادي    نهرشح هٌكا        

 

 

 ج

 

 ( هنظهوهة هاء دوار هؽلقة:6-7) الشكل 

 وحدة التصفٌة     ( ب)  أحواض الترتٌة    (أ)

 كٌة وحٌوٌة( هرشحات هٌكانٌ)ج                                      
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وذاتٌاااة التؽذٌاااة  (  aerobic)اى التكترٌاااا التاااً تقاااوم تالتفااااعلٌى أول والثاااانً هاااً تكترٌاااا هوابٌاااة      

autotrophic)  ) وتعاود أي تعتهد على الهواء الحر فً انجااز فعالٌاتهاا الحٌوٌاة وتصانع ؼاذابها تنفساها

. اها التفاعل الثالاث وأخٌار فاً عهلٌاة  على التوال Nitrobacterو  Nitrosomonas الى الجنسٌى 

وتعارؾ تانهاا أختازال الحٌاوي (  Denitrification)الترشٌح الحٌوي فٌهثال عهلٌاة انتازاع النتاروجٌى 

للنتااراى او النترٌاات الااى اوكسااٌد النتااروجٌى او النتااروجٌى الحاار وتااتم توساااطة التكترٌااا الذاتٌااة والٕذاتٌااة 

 كها فً الهعادلة أتٌة : Bacillusو  Pseudomonasالتؽذٌة هثل أجناس 

 

2NO3  +  2H                               N2O  +  2O2  +  H2O 

 

ولكً تستهر التكترٌاا الهرشاح الحٌاوي ٔداء عهلٌاات التصافٌة الحٌوٌاة ٔتاد هاى تاوفٌر اساطح وهاواد      

أو هخلفاات  Teflon ringsلتفلاوى خاصة تتحهل طتقات الهرشح الحٌوي هثل الحصى الناعم او حلقاات ا

هعاهل التٕستٌك او اٌة هاادة تهتلاك ساطحاً ثاتتااً لزٌاادة الهسااحة الساطحٌة التاً ٌهكاى للتكترٌاا اى تلتصاق 

 علٌها .

 

 :جـ . الترشٌح الفٌزٌوكٌمٌاوي

 

كاى ازالتهاا اى الهدؾ الربٌس هى استخدام هذه الهعالجة هو ازالة الهاواد العضاوٌة الذابتاة التاً ٔ ٌه       

تالترشااٌحٌى الهٌكااانٌكً والحٌااوي ٔى وجااود هااذه الهااواد ولااو تكهٌااات قلٌلااة تااالحوض ٌسااتب اسااتهٕك 

أوكسجٌى وتالتالً جعل الهاء ؼٌر صالح لترتٌة اِسهاك . وتستخدم لهذا الؽرض عدة هواد هثل الكرتوى 

ً هااواد هساااهٌة ذات وهاا(  Characoal)ههااثًٕ فااً فحاام الكااوك (  Activated Carbon ) الهنشااط

كهااا ٌهكااى اسااتخدام أوكسااجٌى (  Adsorption)هساااحة سااطحٌة عالٌااة لهااا القاتلٌااة علااى أهتصاااص 

الثٕثً ) أوزوى ( وهو هادة هعقهة لها قاتلٌة كتٌرة على أكسدة اذ تقلل هى الهواد العضاوٌة الذابتاة فاً 

ٌات فضإً علاى ذلاك ٌهكاى اساتخدام ظااهرة الفصال والهواد النتروجٌنٌة الٕعضوٌة كأهونٌا والنترالهاء 

وفٌها تلتصق الهواد العضوٌة الذابتة فً الهاء على سطح فقاعة الهاواء (  foam separation)الؽروي 

 الهتكونة هى ض  الهواء داخل هاء الترشٌح الحٌوي هتركزة فً رؼوة ٌهكى ازالتها تسهولة هى السطح .

 

 غٍمخ وضبفخ الاسزضساع فٟ الأظّخ اٌّ
و العاهال الهحادد فاً  ا هناك هسااحة كافٌاة لحركاة أساهاكاى حجم الحوض ٌٔهثل دوراً هههاً طاله      

( الى )السهكة النظام الهؽلق هو استهرارٌة جرٌاى الهاء وحجهه وسرعة تدفقه . اها النستة تٌى وزى الجسم

أي  ٔ:30وكانات  87ٖٔعاام  Meskeث الحجم الكلً للهاء الهتداور فً النظام الهؽلق فقاد ساجلها التاحا

هى الهاء . تٌنها سجلت دراساة اجرٌات فاً العاراق عاام  30Lاى لكل كٌلو ؼرام هى السهك ٌتطلب وجود 

هااى الهاااء وتاسااتخدام الحصااى كوسااٌط  20Lسااهك :  1kgنتااابج افضاال فكاناات نسااتة أسااتزراع  88٘ٔ

 للترشٌح الحٌوي .
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 أسئلة الفصل السادس

 

 

 اؾ ترتٌة اِسهاك؟: هاهً أهدٔس

 : أذكر ههٌزات هشارٌع إستزراع اِسهاك.ٕس

 : هاهً صفات النوع الهٕبم للترتٌة تجارٌا؟ًٖس

 : عدد ههٌزات ترتٌة اِسهاك فً اِقفاص.ٗس
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 الفصل السابع                               

 

 لأسماكتغذٌة ا                                

 

 

 الهدؾ العام:

ٌهاادؾ هااذا الفصاال الااى تعرٌااؾ الطالااب تتااأثٌر التسااهٌد علااى أحااواض ترتٌااة اِسااهاك        

 وكٌفٌة تصنٌع العٕبق الجافة.

 

 

 

 اِهداؾ التفصٌلٌة:

 :اً على هعرفة ها ٌلًقع هى الطالب تعد أنتهاء هى دراسة هذا الفصل أى ٌكوى قادرٌتو      

 

 حسب تؽذٌتها.تصنٌؾ اِسهاك  -ٔ

 العٕبق وهكوناتها اِساسٌة وكٌفٌة تصنٌع العٕبق الجافة. -ٕ
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 الفصل السابع

 

 تغذٌة  الأسماك
  

ٌعد توافر العلٌقة الهناستة للنوع السهكً الهرتى الهشكلة أساسٌة فً ترتٌة اِسهاك وارتفاع تكالٌؾ       

ترتٌاة اِساهاك تساتب ارتفااع هى الرأسهال التشاؽٌلً لهشاروع  %70تشؽٌلها فقد تصل تلك التكالٌؾ الى 

نسب التروتٌى فً عٕشع اِسهاك . لذا تشكل تؽذٌة اِسهاك العاهل الهحدد لتوسٌع صناعة ترتٌة اِسهاك 

علااى الهسااتوى العااالهً وفااً الاادول الناهٌااة علااى وجااه الخصااوص تسااتب هعاناااة تلااك الاادول هااى هصااادر 

 التروتٌى الحٌوانً .

 

أحتٌاجات على تعرؾ الخترة هرتً اِسهاك تؽٌة  تعد دراسة العادات الؽذابٌة لٕسهاك هى اساسٌات     

نفساها تختلؾ أنواع اِسهاك فً عاداتها الؽذابٌة تال وتختلاؾ العاادات ؽذابٌة ٔنواع اِسهاك الهختلفة  . ال

ى ٌاة تهكوناات الجهااز الهضاهً لٕساهاك هاترتتط العاادات الؽذابلعهرٌة الهختلفة للنوع الواحد . للهراحل ا

ود القانصاة ـــاـثل وجاك هـــاز الهضهً لّسهـــى أعضاء الجهـود أو تحور أو أندثار عضو هــــحٌث وج

 (Gizzard  فً اسهاك التٌاح والخشنً وعدم وجود هعد )والعشاتً و  حقٌقٌة فً اساهاك الكاارب الشاابع

علاى هعٌناة ساهاك فات الفسالجٌة للساهكة حٌاث تعهال اٌة تتعض الصاعادات الؽذابؼٌر ذلك . ترتتط  ال.... 

وٌهكاى  لعاادات الؽذابٌاة . فراز انزٌهات هعٌنة ٔ تفرزها أنواع اخرى تناءاً على شكل القناة الهضاهٌة واأا

 تقسٌم اِسهاك حسب تؽذٌتها على 

 

تاتٌاة و الطحالاب و والتاً تعتهاد فاً تؽاذٌتهاعلى الهابهاات الن(   ( Herbivorousنتاتٌاة التؽذٌاة .ٔ

 الحشابش و النتاتات الهابٌة هثل الكارب العشتً و التنً.

فااً تؽااذٌتها علااى الهابهااات الحٌوانٌااة و و التااً تعتهااد    ( Carnivorous )حٌوانٌااة التؽذٌااة .ٕ

 . الرخوٌات وٌرقات الّفقرٌات واِسهاك وٌرقاتها وهثال ذلك اسهاك الجري والتز

( والتً تعتهد فً تؽذٌتها على الكابنات النتاتٌة والحٌوانٌاة هعاا Omnivorousهختلطة التؽذٌة )  .ٖ

 وهثال ذلك اسهاك القطاى

و هااً التااً تعتهااد فااً تؽااذٌتها علااى الهااواد  (detritivorous)هتؽذٌااة علااى الفتااات العضااوي  .ٗ

 العضوٌة الهوجودة فً القاع . 

 

احد هى اِساهاك طٌلاة حٌاتهاا حٌاث تالذكر اى التقسٌم الساتق احٌانلا ؼٌر ثاتت لنوع وو هى الجدٌر    

ساهاك تختلاؾ فٌهاا تٌنهاا فاً تؽٌر السهكة هى عاداتها الؽذابٌة خٕل هراحل حٌاتها . فضٕ على اى اِ

حٌوانٌة التؽذٌة ؼالتلا هاا تحصال  سهاكهة ٔفعالها لحٌوٌة .  فّهى الؽذاء ٔنتاج الطاقة الٕز استفادتها

ى تٌنهاا اِسااهاك نتاتٌاة التؽذٌااة ؼالتالا هااا التااروتٌى و الادهو علاى الطاقاة الٕزهااة عاى طرٌااق اساتهٕك

 فً افعالها الحٌوٌة للحصول على الطاقة التً تحتاجهااؤ رات ٌدالكارتوهتستهلك 
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 الغذاء الطبٌعً

 
عادة ها تحتوي التٌبة الهابٌة على العدٌد هى أحٌاء الهابٌة, نتاتٌة و حٌوانٌة تهثل فً هجهوع وجودها 

هاى الناوع أخار فاً نهاوه . تتادأ السلسالة  اك هاٌسهى تالسلسلة الؽذابٌة حٌث كل نوع ٌستفادهع اِسه

لتً تعتهد فً تؽذٌتها و نهوها على الهؽذٌات هاى ( ا(phytoplanktonتالهابهات او العوالق النتاتٌة 

و هى تحلل  ذاتة اهٕح الترتةأفسفور و ناٌتروجٌى و توتاسٌوم و هواد هعدنٌة اخرى تحصل علٌها هى 

فً الهاء ( فضإ علاى وجاود الضاوء و ؼااز  ) هوت و تفس  أحٌاء نتاتٌة وحٌوانٌةالهواد العضوٌة 

و هااادة الكلورفٌاال )التٕسااتٌدات الخضااراء ( لتحوٌاال تلااك أهاإح  ((CO2ثنااابً اكسااٌد الكااارتوى 

حسب هعادلة  ٔوكسجٌىالهعدنٌة الى هواد سكرٌة ) كرتوهٌدرات( و تروتٌنٌة و دهنٌة و اطٕق ؼاز ا

             التهثٌل الضوبً الساتقة الذكر فً الفصل الخاهس .

    

 

 الهواد جاهزة للعوالق النتاتٌة و النتاتات الهابٌة لتكوى تلك هواد العضوٌة )الؽذابٌة(ال تحلل التكترٌا      

. هعقدة تخزنها فً اجساهها  قوم تتحوٌل العناصر الؽذابٌة التسٌطة الى هواد ؼذابٌةوالطحالب وكذلك ت

الحلقة الثانٌة هى السلسلة الؽذابٌة حٌث تتؽذى ( zooplankton)وهكذا تعد العوالق او الهابهات الحٌوانٌة 

على العوالق النتاتٌة والحلقة الثالثة هى السلسلة الؽذابٌة هً الكابنات الحٌوانٌة الهفترسة والقاعٌة الهتؽذٌة 

ل الٕفقرٌات وٌرقاتها وٌرقات درج هجهوعات الكابنات الحٌوانٌة فً تعقٌدها لتشهٍ لعوالق الحٌوانٌة تتعلى ا

الصؽٌرة وٌرقات اِسهاك وٌهكى توضٌح  ك الهفترسة الهتؽذٌة على اِسهاكاِسهاك لتصل الى اِسها

 (7.ٔ)شكلالسلسلة تالتخطٌط أتً 
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 (7.ٔشكل )                                        

ٌة فتكهح اى اِسهاك فً تٌتها الهابٌة الطتٌعٌة تسطٌع اى تنهو ووهى دراسة السلسلة الؽذابٌة ٌتض      

فضٕ على أهٕح ( ستب تنوع الؽذاء الطتٌعً واحتوابها على العناصر الؽذابٌة )نتاتٌة وحٌوانٌة ذاتٌا ت

ك تنظام أستزراع ٌعً لترتٌة اِسهاوعلى هذا أساس ٌتضح كفاٌة الؽذاء الطت. الهعدنٌة والفٌتاهٌنات

الؽذاء الطتٌعً لترتٌة اِسهاك فً أنظهة الشته كثٌفة  ٌكفًهل الواسع. والسؤال الذي ٌطرح نفسه هو

 ؟ والكثٌفة ونحوها

 

ٌزٌد هى طلب تلك ,  تأحواض او وزنلا تستب نهوها او كتر حجهها  ا اى زٌادة كثافة اِسهاك عدد      

خاصة و اى الهدؾ الربٌس هى  ء الطتٌعً الذي تدوره ؼٌر كافً لسد هتتطالتات اِسهاكاِسهاك للؽذا

لذا .  و تكالٌؾ اقل  ً زهى ف استزراع اِسهاك هو الحصول على انتاج عالً هى خٕل النهو السرٌع

هى القصوى وٌهكى تحقٌق ذالك  الى حدوده عهل على زٌادة الؽذاء الطتٌعً كها ونوعاعلى الهرتً اى ٌ

 -:خٕل 

 

 زٌادة خصوبة التربة : اولا

حاواض الترتٌاة هاى خإل ً القٌاام تهاا تؽٌاة زٌاادة خصاوتة ترتاة أهناك اعهال ادارٌة علاى الهرتا         

اى عهلٌااة التجفٌااؾ تااؤدي الاااى تحلاال الهااواد العضااوٌة وتعااادٌنها  عهلٌااة تجفٌااؾ اِحااواض وحراثتهاااا .

mineralization)  )التكترٌااا قتاال هااى  هاالهاااء عنااد هلااا الحااوض واهتصاصاالتكااوى جاااهزة لٕذاتااة ت

تنهااو هااذه العوالااق . والطحالااب والنتاتااات الهابٌااة )الحلقااة أولااى فااً السلساالة الؽذابٌااة ( والعوالااق النتاتٌااة

كثٌار هاى العوالاق الحٌوانٌاة والٕفقرٌاات وأساهاك نتاتٌاة لنتاتات تأعداد هابلة لتاوفر ؼاذاءا لوالطحالب وا

 ؽذٌة وتالتالً وهختلطة الت
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وفضُ علاى .  تقٌة الحلقات تتاعلا  وهى ثم تنهو وتزدهر هاالؽذابٌة وازدهارنهو الحلقة الثانٌة هى السلسلة 

هاا ٌسااعد فاً تنشاٌط عهال التكترٌاا ساٌؤدي الاى هتهوٌاة الترتاة هذلك فأى تجفٌؾ ترتة اِحواض وحرثهاا 

جٌى فً الترتة  والقضاء على الطفٌلٌات وأهراض خاصة التكترٌا أزوتٌة التً تعهل على تثتٌت الناٌترو

التً تخفض هعادٔت التؽذٌاة ونهاو اِساهاك والاتخلص هاى أدؼاال والنتاتاات والحشاابش التاً تعاد هلجاأ 

عإج ٌؤدي  تجفٌؾ ترتاة الحاوض الاى اهكانٌاة  . واخٌر  لهستتات الهرض وأجهاد وأفتراس لٕسهاك

 هى خٕل  اضافة تعض أسهدة الكلسٌة ا هشكلة حهوضة الترتة او قلوٌته

 

  أحىاض التشبيت تسويذ ثبنيب :

اِساهاك . تشكل اعٕؾ اِسهاك فً الترتٌة هعظم الكلؾ أقتصادٌة الهعروفة فً ترتٌة       

ً ء الؽاذاء الطتٌعاى عهلٌاات تساهٌد اِحاواض تؽٌاة انهاااِساهاك الا ا وتولتقلٌل تلك الكلؾ ٌتجه هعظم هر

أخرى , ٌعهل التسهٌد علاى  اً تتؽٌر درجات الحرارة والظروؾ التٌبٌةل دورة الترتٌة هتزاهنوتنوعه خٕ

أنتاج السهكً وتحسٌى تٌبة وقاع الحوض , وٌتعد خطر اهاراض الانقص الؽاذابً هاى خإل تنهٌاة  زٌادة

لحٌوانٌة . وانتهاءاً تزٌاادة الؽذاء الطتٌعً فً الحوض تدءاً تالهابهات النتاتٌة والنتاتات الهابٌة ثم الهابهات ا

 هعدٔت نهو اِسهاك وزٌادة كثافة أستزراع فً الحوض .

 

تعد عهلٌة تسهٌد اِحواض عهلٌة توازى كٌهٌابً هابً ارضً هعقد هى خٕل العدٌد هى التفااعٕت        

عاى طرٌاق اظافاة افة الهؽاذٌات الهعدنٌاة وزٌاادة تراكٌزهاا والفٌزٌاوٌاة التاً تحادث نتٌجاة ٔضا الكٌهٌاوٌة

 أسهدة , وٌستخدم نوعاى هى أسهدة فً أحواض ترتٌة اِسهاك هها : 

 

 :  الاسمدة الكٌمٌاوٌة .ٔ

تستخدم ٔنهاء الؽذاء الطتٌعً فً أحواض الترتٌة وخاصة فً اِحواض الهستزرعة تكثافاات          

اض دة الكٌهٌاوٌاة فاً اِحاواِساهاك لٕساراع تنهوهاا . ٌحاذر اساتخدام أساهعالٌة تٌرقات وٌافعاات 

هاا تالهؽااذٌات الهعدنٌاة . ٌنصاح تاساتعهالها فاً اِحاواض ذات الترتااة حدٌثاة أنشااء وذلاك لؽناى ترتت

ٌز الهؽاذٌات الهعدنٌاة الفقٌرة او اِحواض القدٌهة أنشاء او اِحواض الكونكرٌتٌة . ٌجب قٌاس تراك

حاواض تؽٌاة احتسااب كهٌاات أساهدة الواجاب ِوسافات وتوتاساٌوم فاً هٌااه اوفتنرات  أساسٌة هى

والتوتاساٌوم فاً  افضل تركٌاز للفوسافات والنتاراتافتها . هى خٕل الدراسات والتحوث اتضح اى اض

 mg/L   وٌعطاً نهاو و انتااج اساهاك جٌاد هاو أعلى نهاو هابهاات جٌادهٌاه اِحواض للحصول على 

هٌااه جناوب العاراق ووساطه تانخفااض  تتهٌاز  .4:0 ( N:P) على التوالً تنستة   (0.7ٚ  5ٚ  1.5)

 mg/L  (2.75 – 2.85 )وارتفااع تراكٌاز التوتاساٌوم  mµ/l  (1.4 – 3.9 ) النتارات الكلٌاةتراكٌز 

 للهٌااه العراقٌاة فقاد تراوحات تاٌىالطتٌعٌاة أنتاجٌاة  فة أسهدة التوتاساٌة . اهااهها ٌستدعً عدم أضا
hours /m

2
 .mg (02.2 – 417.0)/ وبسثْٛ 

 

وهعاادل ( P2O5) العدٌااد هااى أسااهدة الفوساافاتٌة تختلااؾ فااً نسااب احتوابهااا علااى الفساافور  هناااك        

ٌعاد الساهاد الفوسافاتً أهونٌاوهً  تانه فً الهاء الذي ٌعتهاد علاى قاعدٌاة الهااء وعسارته . استهٕكه وذو

 دٌة والعسرة العالٌتٌى ,فعأً جداً فً الهٌاه ذات القاعد
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فوسفات الكالسٌوم فعأً فً الهٌاه ذات القلوٌة الواطبة . ولقد اتضح اى هنااك عٕقاة وثٌقاة سهاد  تٌنها ٌعد 

العٕقاة هاع  افة الى أحواض ترتٌة اِسهاك وهعٕت انتاج اِسهاك وتارتتط هاذهالفسفور الهضتٌى كهٌات 

عناد أرتفااع ت نهو اِسهاك هعدٔت أٌض الؽذابً وهعدٔ و تزداد أنتاجٌة أولٌةدرجة حرارة الهاء . 

 وتالتالً ٌزداد الطلب على الفسفور .درجات الحرارة 

 

افتها الى أحواض ترتٌة اِسهاك تستب تحلل كثٌر هى كهٌات النتروجٌى الواجب اض لٌس هى السهل تحدٌد

ي تروجٌى . كاذلك فاأى كهٌاات هاى النتاروجٌى الجاوالهواد العضوٌة الهترستة فً قاع الحوض واطٕق الن

اضاافة  ٌذوب فً هٌاه أهطار الساقطة هؤدٌا الى زٌادة تراكٌزه فً ترتة وهٌاه احاواض ترتٌاة أساهاك .

اتضح  . أ انه فً ترتة الحوض اختزال النترٌت وأهونٌا الى نترات توساطة التكترٌة أزونٌة الى ذلك,

فة فاً انتااج اِساهاك اذا الى زٌادة طفٌافة أسهدة النتروجٌنٌة ٌؤدي هى خٕل الدراسات الهحلٌة , اى اض

زرقة هانتاج أسهدة الفوسفاتٌة وخاصة فً أحواض الترتٌة الهحتوٌة على الطحالب الخضراء الها قورى ت

 وتلك اِنواع التكتٌرٌة اَنفة الذكر التً تقوم تتثتٌت النتروجٌى الحٌوي .

 

حواض ترتٌة اِسهاك . إٔ اى العهل على عدم افة النترات الى جهلة هتؽٌرات فً تٌبة أستؤدي عهلٌة اض

( فً أحواض الترتٌة هو هاى أهاور mg/l 1.5  وصول تراكٌز النترٌت الى الهستوٌات السهٌة ) اقل هى

ٔى النترٌت  قاتل لٕسهاك فً تراكٌزه العالٌة. وتعد أهونٌا هى العواهل الكٌهٌاوٌة الهابٌة  ,الهههة اتتدءاً 

هاى فضإت  %8ٓ -%ٓٙ  لوجٌنٌاة علهااً تااى أهونٌاا تهثاعند إضافة أساهدة النترالواجب هٕحظتها 

لطتٌعٌاة أنتاجٌاة اعلاى افة الى اِحواض أسهدة الكٌهٌاوٌة الهض ؤثراِسهاك النتروجٌنٌة . تشكل عام ت

 . هرة ولذلك ٌهكى تقلٌل كهٌات أعٕؾ الهقدهة الى اِسهاك 2 - 1.5 لٕحواض وتزٌدها تهقدار

 

 عند استخدام الاسمدة فً أحواض تربٌة الأسماك ٌجب اتباع النقاط الآتٌة : 

 . 61˚ اؾ أسهدة الى اِحواض عند انخفاض درجات حرارة الهاء , فٌجب اى ٔ تقل عىٔتض .ٔ

ٌجب هعرفة تراكٌز الهؽذٌات اِساسٌة فً هاء الحوض قتل اضافة أسهدة وحساب كهٌاتها لرفع  .ٕ

 . mg/L 2 والنترات الى mg/L 1.5  الىتراكٌز الفسفور 

اِس الهٌدروجٌنً وقاعدٌة الهاء وعسرته لتحدٌد نوع السهاد الفوسفاتً والسهاد  درجة قٌاس .ٖ

 النتروجٌنً الهضاؾ .

أسهدة فً حالة ازدهار الهابهات النتاتٌة فً الحوض او وجود كثافة عالٌة  أضافة ٌهنع هنعاً تاتاً  .ٗ

 ٔدؼال فً حوض الترتٌة .هى النتاتات الهابٌة و ا

فً اِحواض فً حالة زٌادة الهادة العضوٌة فً الحوض او قلة تراكٌز  أٌقاؾ عهلٌات التسهٌد .٘

 أوكسجٌى الهذاب فً هٌاه اِحواض .

 

دة ٌورٌة عدٌهة اللوى وهً ها NH4NO3اى اؼلب أسهدة النتروجٌنٌة الهتوافرة هً نترات أهونٌوم     

سااهل وهااو هسااحوق تلااوري اتااٌض  2SO4(NH4)وكترٌتااات أهونٌااوم  تااروجٌى ن % 35 تحتااوي علااى 

هى كترٌتات أهونٌوم , ٌعادل طناً واحداً هى  ton 0.7 . نتروجٌى   21 % الذوتاى فً الهاء ٌحتوي على

 نترات أهونٌوم والٌورٌا . 
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و ٌوجااد   Ca3(H2PO4)2هااو سااهاد سااوتر فوساافات الكالسااٌوم  أهااا أسااهدة الفساافورٌة أكثاار شااٌوعاً 

فسافور,  % 27  والذي ٌطلق هناه حاوالً P2O5 % 16ثة اشكال أعتٌادي وٌحتوي على  تجارٌاعًلى ثٕ

  %45 هناه فسافور والثناابً ٌحتاوي علاى  %28.2  وٌطلاق % P2O5  18.72الحتٌتاً وٌحتاوي علاى 

P2O5   ًٔرتفاع نستة ذوتانه فً فسفور وٌعد السهاد ؼٌر الحتٌتً هو أفضل   %19.6وٌطلق هنه حوال

 الهاء . 

 

 ولحساب كهٌات أسهدة الواجب اوضعها فً أحواض ترتٌة اِسهاك نستخدم الهعادلة أتٌة : 

 

  ٕت – ٔت                  

 ٓٓٓٔ× ع × ك =      ـــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ى                       

 حٌث اى 

 لكؽم / هكتار ك : كهٌة السهاد الهضاؾ تا

 : التركٌز القٌاسً للعنصر والواجب توافره فً هاء الحوض هلؽم / لتر ٔت

 افة هلؽم / لترك العنصر فً هاء الحوض قتل أض: تركٌز ذل ٕت

 ى : النستة الهبوٌة للعنصر فً الهركب السهادي ) ٌكتب على حاوٌة السهاد (

 ع : هتوسط ارتفاع هاء الحوض.

 

تؽٌة رفع تركٌز  hectare  51ترات أهونٌوم الواجب اضافتها لتسهٌد حوض هساحتهها كهٌة ن -هثال : 

وهتوسط عهق هاء الحوض  mg/L 1.4 تاى نستة تركٌز النتروجٌى فً هاء الحوض النتروجٌى علهاً 

0.8 m.   نتروجٌى .علهاً اى تركٌز النتروجٌى القٌاسً فً الهاء  35 %تحوي نترات أهونٌوم على

  mg/L 1.5وتركٌز الفسفور القٌاسً  mg/L 2  ٌساوي

 

  -الحل : 

  ٕت – ٔت                  

 ٓٓٓٔ×  9.ٓ× ك =        ـــــــــــــــــــــــــــ  

                        ٓ.ٖ٘ 

 

                  ٕ – ٓ.ٗ   

 ٓٓٓٔ×  9.ٓ× ك =      ــــــــــــــــــــــــــــ 

                   ٓ.ٖ٘ 

 

     =kg/hectare 36.6 

            )kg 0831  =36.6  ×51  (كهٌة نترات أهونٌوم للحوض 
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اذاتته توضع أكٌاس السهاد عند هداخل , او قنوات تزوٌد الحوض تالهاء ٌهرور الهاء على السهاد . تتم 

هى كترٌتات kg 10 اء و  هى اله L 10-15هى نترات أهونٌوم تحتاج الى  kg 1تدرٌجٌاً . عهوهاً فاى 

 هاء ٔذاتتها .  L 20-25 تحتاج الى  أهونٌوم

 

وهى أهم فوابد  Limingهناك اسهدة كٌهٌاوٌة اخرى تعرؾ تأسهدة الجٌرٌة وعهلٌة اضافتها تعرؾ تـ 

 : أسهدة الجٌرٌة هً 

 

 على قتل الطفٌلٌات ة فً أحواض الترتٌة أي تعهلاعطاء الفعل الهضاد للطفٌلٌات الهوجود .ٔ

 والجراثٌم وتعهل أسهدة الجٌرٌة على تعقٌم ترتة القاع وهٌاه اِحواض .

وجعل الوسط الذي ٌعهل  pHتأسهدة الجٌرٌة لرفع قٌم الـ  pH تسهد اِحواض الهنخفضة قٌم الـ .ٕ

 ت النتاتٌة والحٌوانٌة قاعدٌاً أي زٌادة أنتاجٌة الطتٌعٌة .على نهو الهابها

تحسٌى طتٌعة قاع الحوض وخاصة اِحواض ذات الهحتوى العالً هى الهواد العضوٌة حٌث  .ٖ

 تعهل أسهدة الجٌرٌة على زٌادة تحلل الهواد العضوٌة .

 تعهل أسهدة الجٌرٌة على ترسٌب الهواد العالقة فً هٌاه اِحواض . .ٗ

هركتات أهونٌوم لتتحول ٌل عهلٌة النترجة وأسراع تها .خاصة على تسههل أسهدة الجٌرٌة تع .٘

 الى نترات . وهناك ثٕثة أنواع هى أسهدة الجٌرٌة . 

 

    كرتونات الكالسٌوم ( 9) تحتوي على  Powder limeأ . هادة 

 وٌستخدم للتعقٌم . Quick lime  (CaO )ب . الجٌر الحً 

 وتحتوي على نستة هتوسطة هى الجٌر الحً . Caustic lime (Ca(OH)2 )ٌر الهطفأ ج . الج

توضع أسهدة الجٌرٌة فً هداخل الهاء للحوض او ترش علاى هااء الحاوض او توضاع وتارش علاى      

/ هرات خٕل هوسم الترتٌاة تكهٌاة تتاراوح تاٌى  3-4 قاع الحوض تعد تجفٌفه وقتل اهٕبه تالهاء . ٌضاؾ

hectarekg  1800-300 kg/حااوض وترتااة القاااع . تاخااذ  لهاااءالهٌاادروجٌنً  عتهاااداً علااى قٌهااة أس

تجفااؾ  g 20وتخلااط العٌنااات وٌاخااذ هنهااا   عٌنااة لحااوض هساااحته هكتااار( ٕٔعٌنااات هااى ترتااة القاااع )

جٌى الهادرو لول ثاتات اِس.ــــل هحـــهٌع.  ml 1.85وى تنخل تهنخل ذي فتحة واء. تسحق تالهاــــــتاله

( 0.8 = pH ±0.1  )  20وذلك تتخفٌؾ g هى   p-nitrophenol ,15 g  74هى حاهض الٌورٌاك و g 

ع عٌنة اترتة القاع هٌدروكسٌد التوتاسٌوم . أي فً لتر واحد هاء هقطر توض g 10.5كلورٌد التوتاسٌوم و 

ة سااعة واحادة . ثام طار وتارج لهادهاى الهااء الهق ml 20تٌكر وٌضاؾ الٌها  ml 10فً  ( g 20) الجافه 

س الهٌادروجٌنً لهحلاولٌى وهنااك جاداول لحسااب كهٌاة ٔلراشح . ٌقارى قاٌم اس اِس  الهٌدروجٌنً لٌقا

القاع pH أسهدة الجٌرٌة الواجب اضافتها عند هقارنة قٌم اِس الهٌدروجٌنً للهحلولٌى . عهوهاً اذا كاى 

 تداٌة الهوسم , والثانٌة فً الهنتصؾ .لهرتٌى أولى فً و kg/hectareg 600-300ٌضاؾ  7.87

 

 الاسّذح اٌؼؼ٠ٛخ :  

اى هصادر أسهدة العضوٌة عدٌدة تدءاً تفضٕت الهاشٌة والدواجى وهخلفات الهعاهل الهختلفة                 

لتً تتعرض لها الهادة العضوٌة والهعاهٕت ا. تحدد  وهخلفات الحتوب والزراعة وهٌاه الهجاري الطتٌعٌة 

. اى أرتفااع الهحتاوى الرطاوتً ٌجعال هساتوى أساهدة العضاوٌة هاى الهؽاذٌات الهعدنٌاة  أساتخدام  قتل

فاً أساهدة العضاوٌة قلٌلاة جاداً لاذا تتطلاب اضاافتها تكهٌاات كتٌارة فاً أحاواض نسب الهؽذٌات الهعدنٌاة 



 

81 

 

تهلك أسهدة العضاوٌة ترتٌة اِسهاك لزٌادة تراكٌز تلك الهؽذٌات وانهاء الؽذاء الطتٌعً فً الحوض . تس

ل اساهاك رٌات الناهٌة فً الحوض وكذلك تعاض أناواع اِساهاك هثاا ؼذاءاً هتاشراً لكثٌر هى الٕفقتوصفه

تعهل أسهدة العضوٌة تعد تحللها على زٌادة الؽاذاء الطتٌعاً فاً أحاواض ترتٌاة  التٌاح والكارب الشابع .

أكثااار هااى أسااهدة العضااوٌة ٌااؤدي الااى تلااوث هٌاااه  اى. اِسااهاك أكثاار ههااا تعهلااه أسااهدة الكٌهٌاوٌااة 

 اِحواض 

الهاء خاصة فاً أٌاام هرتفعاة درجاة الحارارة عناد وخفض تراكٌز أكسجٌى الذابب فً (   7.ٕ) الشكل 

الهاواد العضاوٌة )الساهاد ( وتحللهاا وهاذٌى فاً أكسادة الاذابب الصتاح التاكر وذلك ٔساتهٕك أوكساجٌى 

والطفٌلٌات اذا هاا  الى ارتفاع هعدل أجهاد على اِسهاك هها ٌسهل اصاتتها تأهراض العاهلٌى سٌؤدٌاى

اضفنا اى أسهدة العضوٌة تعد وسطاً لنهو الكثٌر هى الطفٌلٌات والجراثٌم التً ٌهكى اى تصٌب اِسهاك . 

رة جٌادة ودراٌاة لاى ادالذا فعناد اساتخدام أساهدة العضاوٌة تصاورة هساتهرة خإل هوسام الترتٌاة تحتااج ا

هشاكل ى سانة او اساتخداهه علا2  – 4ٌستهر التسهٌد تالهواد العضوٌة تشكل عاام هارة كال وخترة عالٌة.  

دفعات تصاورة هساتهرة خإل هوسام الترتٌاة . تحادد نوعٌاة الساهاد العضاوي حساب ناوع ؼاذاء اِساهاك 

وٌهكاى اضاافتها  العضاوٌة ,د فضإت الادواجى افضال أناواع أساهدة الهراد انهاباه داخال الحاوض . وتعا

 لتعطً انتاج سهكً عال . kg/hectareg 250تهعدل  

 

تٌنهاا ٌاتم تساهٌد أحاواض الرعاٌاة  ٌتم تسهٌد أحواض التسهٌى فً الرتٌع تعد ارتفاع درجاات الحارارة     

و اساتٌع هى أستزراعه تالرقاتة وٌستخدم التسهٌد فً السٌطرة على نه 3 – 4قتل استزراع اِحواض و 

ا . عنااد نهااو الطحالااب هااأدؼااال وأعشاااب الهابٌااة والنتاتااات الهابٌااة فااً الحااوض وخاصااة الؽاطسااة هن

وخاصة الخٌطٌة هنها فاى ذلك ٌؤثر فً انتاجٌة الحوض وٌقلال هاى نهاو اِساهاك وٌعهال علاى تثتاٌط نهاو 

 النتاتات فٌعهل على تسهٌد الحوض لزٌادة نهوالهابهات النتاتٌة .     

 

 تربٌة العوالق ) الهائمات (ثالثا : 
ٌحاول القابهوى على إدارة الهزارع السهكٌة القٌام تتعض اْجراءات التً هى شأنها زٌادة هعدٔت       

أحٌاااء القاااع   ابهااات  النتاتٌااة والحٌوانٌااة وتعااضالتؽذٌااة الطتٌعٌااة هثاال إنشاااء أحااواض خاصااة لترتٌااة اله

الكابنات إلى أحواض  ٌتم إضافة هذه  .  Chironomidأل سهاك وإنهابها هثل ٌرقات حشراتالهفضلة لّ

ترتااً فٌهااا ٌرقااات  الكونكرٌتٌااة التااً ترتٌااة اِسااهاك وخاصااة  أحااواض الصااوؾ الزجاااجً واِحااواض 

ٔحتواء هاذه الكابناات علاى نساتة عالٌاة هاى  ها قتل إطٕقها إلى اِحواض الكتٌرة نظرا اِسهاك  وافراخ

فضٕ على ذلك تنتشر على سواحل جنوب شارق أساٌا السهاك   لنهو ٌرقاتالتروتٌى الحٌوانً الضروري 

وإنهابها لتؽذٌة اِسهاك وْؼراض صناعٌة هثل صناعة الزٌوت  والٌاتاى هزارع ترتٌة الطحالب التحرٌة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    واْصتاغ واِدوٌة وؼٌرها.
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 ء الوصنغاالغز

فاً وحادة عند زٌادة كثافات استزراع اِسهاك )تعرؾ كثافة أستزراع تأنها عدد أو وزى اِساهاك       

فً أحواض الترتٌة ٌصتح هاى الصاعب إنتااج ؼاذاء طتٌعاً ٌلتاً هتطلتاات هساحة أو حجم هى الحوض(  

اِساهاك  إلاى اِؼذٌاة  الذا ٌلجأ هرتاو اك الهرتاة وهعٌشتها وسد احتٌاجاتها هى الهواد الؽذابٌة .نهو اِسه

صااول علااى أقصااى إنتاااج الهصاانعة وإضااافتها إلااى اِحااواض لزٌااادة هعاادٔت النهااو وتسااهٌى اِسااهاك للح

 زهنٌة . ٌطلق على اِؼذٌة الهصنعة تعٕبق اِسهاك. ههكى تأقل فترة

 سيت لؼلائق الأسوبكلوكىنبث الأسبا

لتحقٌق الهدؾ الهنشود هى ترتٌة اِسهاك ٌجب توفٌر ؼذاء هتكااهٕ ٌلتاً احتٌاجاات اِساهاك لؽارض     

 ولتحقٌق هذا الهدؾ ٌجب أى ٌحتوي الؽذاء على الهتطلتات اِساسٌة نهوها تشكل سرٌع .

 -للهعٌشة والنهو وهً:

 Proteinsالتروتٌنات   -ٔ

تختلؾ التروتٌنات فٌها تٌنها تناءا على نوع اِساسً  لتناء أنسجة الحٌواى .  العنصرتعد التروتٌنات       

 اِحهاض اِهٌنٌة الهكونة لها والتً تهثل وحدة التناء اِولٌة للتروتٌنات وطرٌقة ارتتاط تلك اِحهاض .

فاً هعظام تروتٌناات  ة هاو النٌتاروجٌى الاذي تتلاػ نساتة تواجادهإى وحدة التناء اِساسٌة لّحهاض اِهٌنٌ

ٌعتار عاى الهحتاوى ألتروتٌناً للهاواد العلفٌاة تالهعادلاة  . %16الحٌواى والتذور الزٌتٌة والحتوب تحادود 

 -اَتٌة :

 6.25×كهٌة أو نستة النتروجٌى فً التروتٌى  التروتٌى الخام =

ة هً وحدة وتها إى اِحهاض اِهٌنٌ 6.25 =ٙٔ /ٓٓٔ  %16هى النستة  6.25حٌث تم حساب الرقم  

 حاهضا اهٌنٌا هى التروتٌنات الطتٌعٌة . ٖٕتناءا لتروتٌنات فقد تم عزل 

تحتاااج اِسااهاك إلااى عشاارة أحهاااض اهٌنٌااة أساسااٌة فااً ؼااذابها حٌااث ٔ ٌسااتطٌع الجساام تخلٌقهااا هااى    

 , ٌى، لٌوسااٌى ، ٌٔسااٌى ، هٌثاااٌونٌى ،فٌناٌاال  ٔنااٌى( وهااً  رجنٌى،هسااتد7-1أخاارى ) الجاادول هركتااات 

تقٌاة اِحهااض أهٌنٌاة فهاً ؼٌار أساساٌة  وٌهكاى لجسام وفاى وفاالٌى أٌزولٌوساٌى. أهاا رٌونٌى ، ترتتث

 ها إذا لم تكى هتوافرة فً ؼذابه اِسهاك تخلٌقها عند احتٌاجه ل

 ( احتٌاجات تعض اِسهاك لّحهاض أهٌنٌة اِساسٌة ؼم /كؽم ؼذاء7-1جدول )        

 

 الجري السالهوى اربسهكة الك الحاهض أهٌنً

 ٓٔ. ٖ ٕٗ 7ٔ أرجنٌى

 7.ٖ 7 9 ٌىالهستد

 ٕ.ٙ 8 ٓٔ أٌزولٌوسٌى

 ٗ.9 ٙٔ ٖٔ اللٌوسٌى

 ٕ.ٔ ٕ ٖ الترتتوفاى

 ٔ.7 ٖٔ ٗٔ الفالٌى

 12.3 ٕٓ ٕٕ الٌٕسٌى

 ** 5.6 * ٙٔ ٕٔ الهٌثاٌونٌى

 12.0 ٕٔ ٕ٘ الفٌناٌل اِنٌى

 5.3 8 ٘ٔ ونٌىٌالثر
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 السستٌى * توجود -هٕحظة:

 ** توجود التاٌروسٌى

 وٌهكى تقسٌم التروتٌنات على قسهٌى ربٌسٌى حسب نوع اِحهاض أهٌنٌة الداخلة فً تركٌته

 : البشوتين الحيىاني -أولا:

وهو تروتٌى حٌوانً الهصدر ٌهتاز تاحتوابه على اِحهاض أهٌنٌة اِساسٌة حٌث ٌدخل فً عٕبق      

ه هى عدة هصادر هثل هساحوق الساهك وهساحوق اللحام وهخلفاات الهجاازر اِسهاك وٌهكى الحصول علٌ

  تحسب كهٌة التروتٌى الحٌوانً الداخلة فً وهسحوق الدم والدٌداى وؼٌرها .

عٕبق اِسهاك تدقة نظارا ٔرتفااع أساعاره ههاا ٌاؤثر فاً ساعر علٌقاه اِساهاك , وقاد ٌاؤدي إلاى خساابر 

 اقتصادٌة .

 البروتٌن النباتً: -ثانٌا:

ٌهتاااز ض اِحهاااض أهٌنٌااة  اِساسااٌة . ٌااتم الحصااول علٌااه هااى هصااادر نتاتٌااة وهااو ٌفتقاار إلااى تعاا   

التروتٌى النتاتً تانخفاض أساعاره ههاا ٌسااعد علاى وضاعه فاً عٕباق اِساهاك وٌقلال هاى نساب إضاافة 

روتٌى النتااتً فاً التاالتروتٌى الحٌوانً خاصة تالنستة لّسهاك النتاتٌة وهختلطة التؽذٌة وعادة ها ٌتاوافر 

الزٌتٌة والتقولٌات والطحالب التحرٌاة . وٌنصاح تالحاذر تعاض الشاًء هاى إضاافة  كسب تذور الهحاصٌل

كساتة فاول الصاوٌا التاً التروتٌى النتاتً تستب احتواء تعاض هصاادره علاى هاواد ضاارة تاِساهاك هثال 

ى هادة  الجوساٌتول ذات التاأثٌر علاى ثتط إنزٌم الترتسٌى ، وكستة تذور القطى الهحتوٌة علتحتوي على ه

 عهل العدٌد هى اْنزٌهات الهاضهة .

وتصااورة عاهااة تختلااؾ اِسااهاك فااً احتٌاجاتهااا هااى التااروتٌى فااً عٕبقهااا وهناااك عواهاال تحاادد هااذه 

 أحتٌاجات أههها:

 العادات الؽذابٌة إذ تحتاج اِسهاك حٌوانٌة التؽذٌة على نسب تروتٌى اعلً فً عٕبقها . -ا

 واهتصاصه    لتروتٌى، الذي ٌختلؾ تاختٕؾ نوع اِسهاك هى حٌث القدرة على هضهه ا نوع  -ب

تروتٌى أعلى ك فً هراحل عهرها اِولى إلى نسب عهر اِسهاك ،حٌث عادة ها تحتاج صؽار اِسها -ج

 هى اِسهاك اِكتر عهرا.

طاقة ، إذ تختلاؾ هاذه النساب حساب تركٌب العلٌقة هى  حٌث نسب الدهوى  والكرتوهٌدرات كهصادر  -د

 نوع اِسهاك .

 عواهل تٌبٌة هثل درجة حرارة الهاء والهلوحة . -ـ ه

 fatsالدهون  -2

 ت هثلواى أو النتات والتً ٌهكى استخٕصها تالهذٌتاتعرؾ الدهوى تأنها جزء هى نسٌج الحٌ   

 توجد تنوعٌى : ى الدهوى  ولدهنٌة هً أساس تكوٌإى اِحهاض االكلوروفورم واٌِثر والتنزٌى . 

 .الهشتعة وهً الدهوى الصلتة والشحوم 

 .ؼٌر الهشتعة وهً الزٌوت السابلة 

وتقسم اِحهااض الدهنٌاة علاى أساساٌة ٔ ٌساتطٌع الجسام تخلٌقهاا ، وؼٌار أساساٌة ٌساتطٌع الجسام أى     

طاً  الحٌواناات حٌاث ٌعهاك  وؼذاء تقٌاة وتعد الدهوى الهصدر اِساسً للطاقة فً عٕبق اِس ٌصنعها .

طاقاة ؼارام واحاد هاى الكرتوهٌادرات . تتهٌاز اِحهااض الدهنٌاة توجاود  ضاعؾ الؽرام الواحد هى الادهى

 هجهوعتٌى أساسٌتٌى تختلفاى حسب نوع الرواتط التً ترتط اِحهاض الدهنٌة.
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اللٌنولٌك الذي ٌى وهى أهثلتها حاهض أولٌك وحاهض توتشتهل على راتطتٌى ثنابٌ ٙهجهوعة أوهٌجا  

وهو هسؤول عى تكوٌى الكلٌسترول الضار تاِوعٌة الدهوٌة w ٕ :ٔ9 (18:2W6   )ٌٙرهز له تالرهز 

 w 3 ٖوتشتهل على ثٕثة رواتط ثنابٌة هثل حاهض اللٌنو لٌنٌك وٌرهز له تالرهز  ٖ هجهوعة أوهٌجا .

w :ٔ9 (18:3W3 )  ٖو ٕ الادهنً وٌهثال الارقم عدد ذرات الكرتوى فاً الحااهض9ٔحٌث ٌهثل الرقم 

أول أصارة  رقم ذرة الكارتوى لهوقاع wٖو w ٙالهزدوجة تٌنها ٌهثل  فً الحاهضٌى أعٕه عدد اَواصر

 هزدوجة فً الحاهضٌى .

تختلااؾ اِسااهاك فااً احتٌاجاتهااا هااى هجهااوعتً اِحهاااض الدهنٌااة وتشااكل عااام تحتاااج اسااهاك الهٌاااه      

للهجهوعتٌى الهذكورتٌى , تٌنها تحتااج اساهاك الهٌااه التحرٌاة إلاى دهاوى  العذتة  اِحهاض الدهنٌة العابدة

وتسااتطٌع اسااهاك  %8الهجهوعاة الثانٌااة .وعهوهااا ٌفضال أى ٔتتجاااوز نسااتة الادهى فااً عٕبااق اِساهاك 

الدهى وتعطاً نهاوا عالٌاا ولكنهاا تناتج أساهاكا ذات هحتاوى  %10الكارب استهٕك عٕبق تحتوي على  

 جعلها ؼٌر هرؼوتة هى قتل الهستهلك .دهنً عال هها ٌ

عند تصنٌع عٕبق ذات هحتوى دهنً  ِكسدة الدهوى )التزن  (كهادة هانعة  Eضاؾ فٌتاهٌى ٌراعى أ    

 عال خاصة عند تخزٌى العٕبق فً درجات حرارٌة عالٌة ,حٌث تعد العٕبق الهزنخة ساهة لّسهاك .

 Carbohydratesالكربوهٌدرات -3

كرٌات والنشااوٌات سالكرتوهٌادرات تأنهاا أتسااط هجااهٌع الؽاذاء الحاوٌاة علااى طاقاة هتهثلاة تالتعارؾ ا     

وهً ارخص هصادر الطاقة فاً أؼذٌاة اِساهاك وخاصاة اِساهاك ذات التؽذٌاة النتاتٌاة . ٌتحادد اساتخدام 

هاك الكرتوهٌدرات فً عٕبق اِسهاك حسب العاادات الؽذابٌاة وهعاهال هضام الكرتوهٌادرات وقادرة اِسا

علاااى هضاااهها واهتصاصاااها . فاِساااهاك حٌوانٌاااة التؽذٌاااة ٔتساااتطٌع أساااتفادة هاااى كهٌاااات كتٌااارة هاااى 

الكرتوهٌاادرات فااً العٕبااق تسااتب عاادم إفرازأنزٌهااات الهاضااهة للكرتوهٌاادرات، تٌنهااا اِسااهاك نتاتٌااة 

لهعقادة ، علهاا تااى ات االتؽذٌة هثل الكارب العشاتً  والتناً لهاا القادرة علاى هضام النتاتاات والكرتوهٌادر

 .هضم الكرتوهٌدرات ولكى تحدود ٌهلك القدرة على  الكارب الشابع

 vitaminsالفٌتامٌنات  -4

علاى الارؼم هاى احتٌاجاه لهاا تكهٌاات قلٌلاة الحاً الفٌتاهٌنات هركتات عضوٌة هههة جدا لحٌاة الكابى      

فااً عٕبااق اِسااهاك  ٌسااتب  . إى نقااص أحااد الفٌتاهٌنااات أو تعضااها  للحفاااظ علااى الصااحة العاهااة والنهااو

تعهاال  ا وإصاااتتها تااإهراض الاانقص الؽااذابً .اضااطراتات فااً عهلٌااات التهثٌاال الحٌااوي داخاال أجساااهه

 الفٌتاهٌنات كهساعد إنزٌهً للكثٌر  هى إنزٌهات  الجسم        .

 -ى ربٌسٌتٌى هها:ٌهكى تقسٌم الفٌتاهٌنات التً ٌحتاجها الجسم على هجهوعتٌ

 الفٌتاهٌنات الذابتة فً الهاء وتهثل اؼلب الفٌتاهٌنات وتوجد فً الكثٌر هى الهواد نتاتٌة اِصل. -

 وتتوافر فً الهواد الدهنٌة . K , E , D , Aالذابتة فً الدهوى وهً فٌتاهٌنات الفٌتاهٌنات  -

فقار الادم  راض هرضاٌة هتعاددة أهههاا إى نقص فٌتاهٌى هعٌى  أو هجهوعاة فٌتاهٌناات ٌاؤدي إلاى أعا     

   .( 7-2هراض هتعددة ) جدول تها تأاتوضعؾ الحالة الصحٌة للسهكة وتالتالً إص
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 اْعراض الهرضٌة لنقص تعض الفٌتاهٌنات فً عٕبق اِسهاك 7-2جدول          

 اْعراض الهرضٌة نقص العنصر

B 12 

 

 ضعؾ النهو،فقداى الشهٌة

D كة، تقلصات عضلٌةخهول فً الحر 

A ضعؾ النهو،جحوظ العٌنٌى 

حاهض 

 الفولٌك

ظهور اللوى الداكى على اِسهاك 

 ،سهولة كسر الزعنفة الذٌلٌة

 تلوى العٌوى راٌتوفٕفٌنً

 حركات عصتٌة تٌرودكسٌى

E  جحوظ العٌنٌى، ضعؾ النهو، عدم

 تجلط الدم

حاهض 

 أسكوتٌك

ضعؾ النهو، فقداى الشهٌة،جحوظ 

 ى،تشوهات فً العهود الفقريالعٌنٌ

 

  salts ineralMالأملاح المعدنٌة  -5

 الهعادى هً أهٕح ؼٌر عضوٌة ذات عٕقة وثٌقاة توظاابؾ حٌوٌاة عدٌادة أهههاا التنظاٌم أزهاوزي      

وتسااهم  الااذي تقااوم تااه اِسااهاك لهعادلااة تراكٌزسااوابل الجساام هااع تراكٌااز التٌبااة الهابٌااة التااً تعااٌش فٌهااا.

الهعدنٌة فً تناء الهٌكل العظهً لّساهاك وتهثال جازءا  ٌادخل فاً تركٌاب العدٌاد هاى اْنزٌهاات اِهٕح 

والهرهونات، إى نقص اِهٕح الهعدنٌة فً ؼذاء اِسهاك ٌؤدي إلى اْخٕل فً كثٌر هى اِفعال الحٌوٌة 

ٕح الهعدنٌة إلى عٕبق لذا فاى إضافة اِه كالتنفس والهضم والتكاثر والنهو والتوازى أزهوزي وؼٌرها.

اِسهاك ٌؤدي إلى هعدٔت نهو جٌدة على الرؼم هى حصول اِسهاك على كهٌات كتٌرة هى تلك اِهٕح 

 هى التٌبة الهابٌة .

 -ػلائك الأسّبن :
 تختلؾ عٕبق اِسهاك هى حٌث هكوناتها وأشكالها تاختٕؾ أنواع اِسهاك واختٕؾ أسالٌب الترتٌة.      

وتشااكل عااام فاااى الهحتااوى   . العهاار والهاادؾ هااى الترتٌااة نااات العلٌقااة للنااوع الواحااد حساابهكو وتختلااؾ

ذلاك لّسااهاك الهرتااة فااً أحااواض   ألتروتٌناً لعٕبااق اِساهاك الهرتاااة فااً أحاواض تراتٌااة هاو اقاال هااى

 كونكرٌتٌااة تسااتب احتااواء اِحااواض التراتٌااة علااى نسااتة تااروتٌى عالٌااة هااى الؽااذاء الطتٌعااً . كااذلك فااأى

اِسهاك الصؽٌرة تحتاج إلى نسب تروتٌى أعلاى فاً عٕبقهاا ههاا لاو كانات كتٌارة . وعهوهاا فااى عٕباق 

اِسهاك هً عتارة عى هواد ؼذابٌة حٌوانٌة ونتاتٌة هخلوطة هع تعضها تعد جرشها وطحنها لتكوى تشكل 

 هسحوق أو أى تصنع على هٌبة أقراص ؼذابٌة تعد إضافة الهواد الراتطة لها .

هل الهاواد العلفٌاة نتاتٌاة اِصال علاى الحتاوب )ذرة ، شاعٌر ( والتقولٌاات )تارهس، تااقٕء، فاصاولٌا( تشت

والكسب) كسب فول الصوٌا، تذور القطى(. أها الهواد العلفٌة الحٌوانٌاة اِصال فهاً الهسااحٌق )هساحوق 

 اللحم ، السهك ، العظام( وهخلفات الهجازر وهنتجات اِلتاى والقشرٌات.
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( حٌاث هنااك هاواد ذات قٌهاة ؼذابٌاة عالٌاة وتكاوى 7-3لؾ الهواد العلفٌة فً قٌهتها الؽذابٌة )جادول وتخت

أسااعارها هرتفعااة جاادا هثاال هسااحوق السااهك  وفااول الصااوٌا، وأخاارى رخٌصااة الااثهى هثاال نخالااة الحنطااة 

 وهخلفات الهجازر.

 

 ِسهاكتركٌب الكٌهٌاوي لتعض الهواد العلفٌة الهستخدهة فً عٕبق ا 7-3جدول
 

 الهادة الؽذابٌة
هادة 

 جافة%

تروتٌى 

 خام %

هستخلص 

  ٌثر%

ألٌاؾ خام 

% 

 رهاد

% 

 كربوهٌدرات

 ذابتة %

 71.49 2.33 2.01 4.34 9.03 89.2 ذرة صفراء

 7.98ٙ ٖ٘.ٕ ٖٓ.ٙ 1.86 11.07 89.2 شعٌر اسود

 ٖ٘.8ٙ 7ٔ.ٔ 7ٙ.ٕ ٕ٘.ٔ 12.18 87.61 حنطة

 ٖ٘.ٗ 8ٗ.9 98.ٖ 15.41 89.91 نخالة حنطة
٘7.97 

 

كسرروٌطة 

 حنطة
93.04 13.60 ٕ.8ٙ ٗ.9ٕ ٖٔ.ٙ9 ٘7.89 

 ٕٕ.٘ٗ ٖ٘.8 ٖٙ.8 7ٔ.٘ٔ 10.32 89.60 سحالة رز

* كستة 

 القطى
93.70 ٖ8.٘ٓ ٘.ٙٓ ٔٓ.7ٓ 7.ٓٓ ٖٓ.8ٓ 

*كستة فول 

 سودانً
94.80 ٖ٘.ٔ7 ٘.89 ٘,ٔٗ ٙ.ٖٙ ٕٗ.ٔ٘ 

كستة فول 

 الصوٌا
93.45 ٗ٘.ٙٗ ٔ.ٓ٘ ٖ.٘9 ٙ.ٔٗ ٖٙ.ٓٗ 

كستة عتاد 

 الشهس
93.99 ٖٕ.ٙ٘ ٓ.87 ٕٖ.ٙ٘ 7.ٔ٘ ٕ8.٘7 

هؤس 

 قصب السكر
81.49 ٖ.ٕٔ --------- ٓ.ٖٕ ٔٓ.7ٙ ٙ7.ٕ8 

هسحوق 

 سهك
92.41 ٕٙ.٘9 ٘.ٙ9 ٔ.ٖٓ ٔ7.ٓٙ ٙ.ٓٙ 

 

 

 

لٌس هى الضروري إى تكوى عٕبق اِسهاك كاهلة هى حٌث احتوابها على العناصر الؽذابٌة كلهاا فاً     

راع فً أحواض تراتٌة وتحت نظام شته الكثٌؾ . إها إذا كااى أساتزراع تحات نظاام الترتٌاة حالة أستز

الكثٌفة فٌجب إى تكوى العٕبق هركزة وتحتاوي علاى احتٌاجاات الناوع الهرتاى جهٌعهاا لساد هتطلتاتاه هاى 

 -%ٌٕٓى تاالنهو واِفعال الحٌوٌة . تصورة عاهة تحتوي العٕبق اْضاافٌة علاى نساتة تاروتٌى تتاراوح 

ر هااى طااى % وحسااب عهاار السااهكة )ٌفضاال اسااتخدام هااذه النسااتة عناادها تكااوى كثافااة أسااتزراع أكثاآٖ

 .عض العٕبق الهستخدهة فً العراق  ٌوضح تركٌب ت(  7-4/هكتار ( والجدول ) 
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 هكونات تعض العٕبق الهستخدهة فً هزارع العراق 7-4جدول

 

*أنهوذج  ا لهادة الؽذابٌة

(ٔ) 

 أنهوذج

(ٕ) 

أنهوذج 

(ٖ) 

 ٕٔ ٔ ٘ هسحوق سهك

 ٕٓ ٘ٔ _ كستة فول الصوٌا

 ٘.ٙ _ _ هركز تروتٌى هستورد

 _ _ ٕ٘ كستة القطى

 ٕٓ ٕٓ ٓٔ ذرة صفراء

 ٕٓ ٕ٘ 8ٔ شعٌر هجروش

 _ _ ٓٔ سحالة رز

 ٕٓ _ _ نخالة حنطة

 _ _ ٕ٘ كسر حنطة

 ٘.ٔ   فٌتاهٌنات وهعادى

 ٖٗ.ٕٙ ٘ٗ.ٗٔ 7ٖ.ٕٓ الهحتوى التر وتٌنً

 

 ٓٗ.ٖ ٘.ٖ ٖٗ.٘ الهحتوى الدهنً

 

 

 تثل التهر %5و   %1تضاؾ إلٌها خهٌرة  *

 

 : تصنيغ الؼلائق الجبفت
تحتوي العٕبق الجافة على نستة هحددة هى التروتٌى والدهوى والكرتوهٌدرات فضٕ علاى اِهإح        

ة ها تصنع هذه العٕبق وتقدم على شاكل الهعدنٌة  والفٌتاهٌنات هع تهٌزها تقا تلٌة  خزى لهدة طوٌلة . عاد

هسحوق ناعم إذا قدهت إلى الٌرقات واِفراخ ,أو هسحوق خشى إذا قدهت للصؽار وأصتعٌات ,أو علاى 

شااكل اقااراص وحتٌتااات تختلااؾ إحجاههااا تتعااا لحجاام فاام اِسااهاك الااذي ٌختلااؾ تاادوره هااى حٌااث الحجاام 

 تاختٕؾ عهر السهكة ونوعها .

 اهة فً هعاهل إنتاج اِعٕؾ والعٕبق الهنتشرة فً أرجاء العراق.تصنع العٕبق ع     

وٌهكى إنشاء هعهال صاؽٌر ْنتااج العٕباق فاً الهازارع الكتٌارة  لساد حاجتهاا هاى العٕباق حٌاث تراعاى 

 -النقاط اَتٌة:

 ٌجب أى تكوى الهكونات اِولٌة للعلٌقة جافة تهاها. -ٔ

    هااى الهااواد الصاالتة ،أهااا القطااع الكتٌاارة فٌعاااد طحنهااا هاارة  طحااى الهكونااات اِولٌااة جٌاادا وؼرتلتهااا -ٕ

 أخرى .

 ٌتم وزى كل هكوى على حدة لتحدٌد النستة الهبوٌة فً خلطة العلٌقة . -ٖ

 ٌتم خلط الهكونات الهطحونة جٌدا  للحصول على خلطة هتجانسة . -ٗ
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 الزٌت على هكونات العلٌقة.ٌضاؾ الزٌت تتطء هع تقلٌب الهكونات تشكل هستهر للتأكد هى توزٌع  -٘

تاادرٌجٌا هااع التقلٌااب الهسااتهر حتااى  (  C˚50-40ٌضاااؾ هاااء دافااا)ذود رجااة حاارارة تتااراوح تااٌى  -ٙ

 لحصول على عجٌنة هرنة هتهاسكة .ا

توضع العجٌنة داخل هاكنة تصنٌع اِقراص أو هثرهة لحم إذا كاى اْنتااج قلإٌ ثام تجهاع علاى ألاواح  -7

 كارتونٌة أو خشتٌة .

 عة هع تقلٌتها .سا 48-24هكاى تهوٌة وهشهس لهدة  تجفؾ العٕبق فً -9

 وتعتأ فً أكٌاس ناٌلوى لتخزى فً هخازى خاصة .او ألٌا فً الهعهل ٌتم تكسٌر خٌوط العلٌقة ٌدوٌا  -8

 

 -اٌغزاء ِٚٛسُ إٌّٛ:
 

ادا على درجاات اوتقل اعتهٌقدم الؽذاء ٌوهٌا لّسهاك كنستة هبوٌة هى وزنها حٌث تزداد هذه النستة ا     

. هى الهعلوم إى هوسم نهو اسهاك الكارب ( 7-5 ) جدول حرارة الهاء التً تختلؾ تاختٕؾ أشهر السنة 

أٌااار  وٌساتهر إلااى نهاٌااة شاهر تشاارٌى اِول فاً حالااة نظاام الترتٌااة الكثٌااؾ  -هاثٕ ٌتاادأ فاً شااهر نٌسااى 

عهوها  دة النهو فً أنظهة الترتٌة ؼٌر الكثٌفة لهدة عاهٌى .وتاستخدام الؽذاء الؽنً تالتروتٌى , تٌنها تهتد ه

عناد انخفااض  ٌجاب خفاض تلاك النساب إلاى الحادود الادنٌا ٌقدم الؽذاء حسب النستة الهبوٌة لوزى الجسام .

ٌساتخدم الؽاذاء ل ,C˚10الجسام عناد درجاات حارارة  هاى وزى %1ل إلاى نساتة درجات الحرارة حٌث تق

الهبوٌاة  الحٌوٌاة أعتٌادٌاة فقاط .وعناد ارتفااع درجاات الحارارة تازداد النساتةْؼراض اْداهة واِفعاال 

 ة التحوٌل الؽذابً لّسهاك  .للؽذاء هها ٌرفع هى كفاء

 

ٌفضل تحدٌد هواقع لتقدٌم الؽذاء لّسهاك فاً أحاواض الترتٌاة كهاا ٌفضال إى ٌقادم الؽاذاء علاى شاكل      

قتال  ولى عند الصتاح والثانٌة عناد الظهار والثالثاة هسااءاوجتات تحٌث توزع على ثٕث وجتات تكوى اِ

ؼروب الشهس . إى عهلٌة توزٌع الؽذاء أٌضا تؤثر فً هعادٔت النهاو حٌاث ٌاوزع الؽاذاء فاً اِحاواض 

 تثٕث طرابق وهً :

 

 الحوض وهنا تكوى كهٌة العلؾ الضابع كتٌرة .هواقع هعٌنة هى ٌدوٌا فً  .نثر العٕبق ٔ

 ذٌات )الهعا لؾ (الهٌكانٌكٌة هها ٌقلل هى كهٌة العلؾ ؼٌر الهستهلك ..استخدام الهؽ ٕ

 . استخدام الهؽذٌات اِوتوهاتٌكٌة  التً تعهل تالتوقٌت . ٖ

 

 قيبط هؼذلاث الكفبيت الغزائيت :

هناك هعاٌٌر عدة لقٌاس هعدٔت الكفاٌة الؽذابٌة هى خٕل قٌاس أوزاى اِسهاك كال أساتوعٌى أو فاً      

 زٌادة اِوزاى .  شهرٌا تؽٌة التعرؾ على هعدٔت النهو وحساب كهٌات الؽذاء الجدٌدة تعد اِقل 

 

    -وهى أهم الهعاٌٌر الهستخدهة هو هعاهل التحوٌل الؽذابً وٌحسب كاِتً:
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 كهٌة الؽذاء الهقدم )كؽم(                                              

 ----------------------------------------------الؽذابً =  هعاهل التحوٌل  -ٔ

 الزٌادة الوزنٌة الحاصلة فً اِسهاك )كؽم(                                    

 

 الوزى عند أستزراع –الزٌادة الوزنٌة الحاصلة فً اِسهاك = الوزى النهابً  -ٕ

 

 ٓٓٔ ]الوزى أتتدابً( / الوزى أتتدابً -نهابًالوزى ال[(هعدل النهو )الزٌادة( النستً =  -ٖ

 

نستة كفاءة التروتٌى وهو تعتٌر عاى تاأثٌر كهٌاة التاروتٌى فاً العلٌقاة علاى الزٌاادة فاً وزى اِساهاك  -ٗ

 خٕل فترة زهنٌة هعٌنة . كلها كانت النستة كتٌرة كانت كفاءة التروتٌى عالٌة .

 السهكة)ؼم( / كهٌة التروتٌى فً العلٌقة)ؼم(نستة كفاءة التروتٌى = الزٌادة فً وزى   

 

 

دلٌاااال التؽذٌااااة الٌااااوهً ِسااااهاك الكااااارب كنسااااتة هبوٌااااة هااااى وزى الجساااام حسااااب درجااااة                  7-5جاااادول 

 حرارة الهاء والفبة الوزنٌة

 

 حجم القرص هلم            

  الفبة الوزنٌة  درجة     

 ˚Cحرارةالهاء 

ٔ,٘ 

 ؼم٘الى -

ٔ,٘ 

 ؼمٕٓ -٘

ٕ,7 

 ؼمٓ٘-ٕٓ

ٗ,ٓ 

٘ٓ-ٔٓٓ 

 ؼم

٘,ٓ 

ٔٓٓ-ٖٓٓ 

 ؼم

٘,ٓ 

ٖٓٓ-

 ؼم ٓٓٓٔ

 ٘.ٔ    ٕ      ٖ      ٗ      ٘      ٙ         7ٔاقل هى 

  ٔ7 – ٕٓ     7     ٙ      ٘      ٗ      ٖ      ٕ 

  ٕٓ – ٕٖ     8     7      ٙ      ٘      ٗ      ٖ 

  ٕٖ – ٕٙ     ٕٔ     ٔٓ      9      ٙ      ٘      ٗ 

 ٘      ٙ      9      ٔٔ      ٕٔ     8ٔ     ٕٙأعلى هى   
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 -ِضبي :
 

تكثافاة هكتار  1.5 حسب هعاهل التحوٌل الؽذابً لعلٌقه ؼذٌت ِسهاك الكارب الهرتاة فً حوض هساحتهأ

هااااا عنااااد ووزن 100gدوناااام  وكاااااى هعاااادل وزى السااااهكة عنااااد أسااااتزراع  / سااااهكةٓٓٓٔاسااااتزراع 

 هى العلؾ ؟  16200kg ــوتم تؽذٌتها ت 1000gالحصاد

 

 

 -اٌذً :
 

 10000m2=   دونم ٗ الهكتار=

 دونم ٙ = ٗ X 1.5هساحة الحوض تالدونم= 

           هساحة الحوض Xعدد اِسهاك الكلً الهستزرع = كثافة أستزراع   

                                         =               ْٔٓٓٓ   Xٙ = ٙٓٓٓ  سهكة 

  x ٔٓٓ  =gٙٓٓٓٓٓ ٓٓٓٙوزى اِسهاك الكلً فً الحوض عند أستزراع = 

                                                                    ٙٓٓٓٓٓ    

                                                               ---------------- = kgٙٓٓ  

                                    ٔٓٓٓ 

 لسهكةاهعدل وزى  xوزى اِسهاك الكلً عند الحصاد = عدد اِسهاك 

                                                 ٙٓٓٓ   x  ٔٓٓٓ   =gٓٓٓ ٙٓٓٓ   

                                                   kg  ٙٓٓٓ = ٙ طى 

 التحوٌل الؽذابً = كهٌة العلؾ الهقدم ) الهستهلك ( / الزٌادة الوزنٌة الحاصلة هعاهل

                               =ٕٔٙٓٓ  /ٙٓٓٓ- ٙٓٓ  = ٕٔٙٓٓ  /٘ٗٓٓ  =ٖ 
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 اسئلت الفصل السببغ

 ؟ هباهن أنىاع الأسوذة التي تستخذم في احىاض تشبيت الاسوبك: 1ط

  .شيتد الاسوذة الجياركش فؤا: 2ط

 ؟ هب الوكىنبث الاسبسيت لؼلائق الاسوبك: 3ط

  .اركش النقبط الىاجب هشاػبتهب ػنذ انشبء هصنغ صغيش لانتبج الؼلائق الجبفت: 4ط
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  الفصل الثامن

 تكاثر الاسماك

 الهدؾ العام :

ً والتكاثر أصطناعً ٌهدؾ هذا الفصل الى تعرٌؾ الطالب تالتكاثر الطتٌع

  لٕسهاك .

الفصل اى  ٌتوقع هى الطالب تعد أنتهاء هى دراسة هذاالاهداف التفصٌلٌة :

 ٌكوى هلها تها ٌلً :

 . تكاثر أسهاك فً الطتٌعة -4

 صٌد أسهاك وعدها ونقلها . -2

 التلقٌح أصطناعً للتٌوض . -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



93 

 

 

 الفصل الثامن
 

 Fish reproductionّبن  رىبصش الأس

 
ٌعرؾ التكاثر تأنه وسٌلة ٔستهرار الوجود ودٌهوهة النوع للكابى الحاً ، وتاوارث اِجٌاال الهختلفاة      

للصفات الههٌزة عى طرٌق انتقال العواهل الوراثٌة هى جٌل ِخر . إى القاتلٌة على التكاثر تتدأ عندها تتلػ 

أنواع اِسهاك فٌها تٌنها فً الوصاول إلاى ساى التلاوغ الجنساً ، السهكة هرحلة النضج الجنسً. وتختلؾ 

فقد ٌستؽرق ذلك عدة شهور فً تعض اِسهاك كها فً أسهاك الزٌنة أستوابٌة ، أو تضع سنوات كها فً 

 سنة . ٗٔ -ٓٔ( ، تٌنها تنضج اِسهاك الثعتانٌة تعهر ٙ - ٗأسهاك الشتوط والكطاى )

 

فااً اِسااهاك تصااورة دورٌااة وتسااتهر ٌشااكل هنااتظم ، وٌتفاااوت عاادد هاارات تحاادث العهلٌااة التكاثرٌااة     

حدوثها تتعا لنوع اِسهاك والعواهل التٌبٌة الهحٌطة تهاا . فقاد تحادث فاً تعاض أناواع اِساهاك هارة كال 

حٌث تحدث عهلٌاة التكااثر  Atlantic salmonتضع سنوات كها فً نوع هى أسهاك السلهوى اِطلسً 

تٌنهاا تتكااثر تعاض اِساهاك أكثار هاى هارة واحادة فاً السانة هثال اساهاك الزٌناة  هرة كل خهس سنوات ،

التً تتكاثر عادة هارات فاً Tilapia التً تتكاثر كل أرتعة أساتٌع وكذلك أسهاك التلطً Guppy كوتً 

 السنة الواحدة .

 

 Natural reproductionاٌزىبصش اٌطج١ؼٟ 

 
اه الطتٌعٌة فً أهاكى هعٌنة وأوقات هناستة هى السنة . وتعاد ٌحصل التكاثر الطتٌعً لّسهاك فً الهٌ     

التؽٌٌرات الحاصلة فً العواهل التٌبٌة هثل درجة الحرارة ، طول الفترة الضوبٌة ، توفر الؽذاء ، الهلوحاة 

والفٌضاى وؼٌرها تهثاتة اْشارات التٌبٌة لنظام الؽدد الصهاء لتحفٌزهاا علاى إفاراز الهرهوناات التناسالٌة 

هسؤولة عى التكاثر. حٌث ٌتحفز النشاط التناسلً فً أنواع اِسهاك التً تتكااثر فاً الرتٌاع هثال أساهاك ال

وعلى العكس هى ذلك فاأى النشااط فاً  تارتفاع درجة حرارة الهاء وطول الهدة الضوبٌة .Carp الكارب 

ارة وقصاار الهاادة اِسااهاك التااً تضااع التااٌض فااً الخرٌااؾ أو تداٌااة الشااتاء ٌتحفااز تانخفاااض درجااة الحاار

 الضوبٌة .

.  ٌحدث التكاثر الطتٌعً فً الهٌاه الهفتوحة هى دوى أي تدخل خارجً أو سٌطرة خارجٌة هى اْنساى    

وقد تكٌفت اِسهاك تعدة طرابق لتسهٌل عهلٌة اْخصاب واتحاد الحٌاهى  تالتٌوض التاً تاتم إهاا خارجٌاا 

اخلٌا فً الجسام كهاا فاً تعضاها .ففاً هوسام التكااثر تساتح فً الهحٌط الهابً كها فً ؼالتٌة اِسهاك أو د

اِسهاك التً ٌحصل فٌها اْخصاب خارجٌا على شكل أزواج ) ذكر وأنثى ( ، وٌحدث عاادة تاأى ٌقتارب 

وٌحصال التصااق تاٌى جاانتً جساهٌهها تعادها تطلاق اِنثاى التٌاوض وٌلٌهاا  الذكر و اِنثى هاى تعضاهها

 إطٕق الذكر للحٌاهى .

قد تكٌفت التٌوض توسابل عدٌدة لضهاى عدم فقدانها فً الهاء . فهثٕ تطلق تعض اِسهاك التحرٌاة و     

، وأساهاك تكاوى تٌوضاها هازودة تهاادة زٌتٌاة ههاا   Codتٌوضها على شكل هجااهٌع هثال أساهاك الكاود 

سابل  وأسهاك أخرى تحتوي تٌوضها على Turbotٌجعلها تطفو على سطح الهاء هثل اِسهاك الهسطحة 

 . Plaiceذي كثافة قلٌلة أقل هى كثافة الهاء فتصعد إلى اِعلى كها فً سهك هوسى 
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فتلتصق تٌوضها على النتاتات الهابٌة أو الصخور  Common carp أها أسهاك الكارب الشابع      

 ( .  ٔ - 9تستب احتوابها على هادة ٔصقة ) الشكل 

 

 
 

 

 قة على النباتات( بٌوض الكارب ملتص 4- 8 -) الشكل

 

تتنً أعشاشا لتٌوضها ثم تعتنً تالتٌوض  أنواع اْخصاب خارجٌا هناك وهى  اِسهاك التً ٌتم فٌها    

والٌرقات إلى أى تصتح قادرة على الستاحة لوحدها ، وعادة ها ٌقوم الذكر تتناء العش والعناٌة تالصؽار 

فٌها عشا هى سٌقاى النتاتات الهابٌة وأوراقها التً ٌتنً الذكر  Sticklebackكها فً سهكة أتو شوكة 

وٌلصقها ٌتعضها تإفرازه هادة هخاطٌة هكونا عشا هتهاسكا .أها اِسهاك التً ٌتم فٌها اْخصاب داخلٌا 

فقد تطورت فٌها عدة وسابل تساعدها فً إٌصال الحٌاهى هى جسم الذكر الى جسم اِنثى . فهثًٕ تحورت 

تنؽرز فً هجهع اِنثى فً أثناء  clasperكواسج التالؽة إلى عضو جهاع الزعنفة الحوضٌة لذكور ال

لتساعدها فً عهلٌة اْخصاب  Minnowعهلٌة الجهاع . وتحورت الزعنفة الهخرجٌة ِسهاك الهٌنو 

 الداخلً .

 

كها تحورت الفتحة التناسلٌة لتقوم تعهل عضو تناسلً فً أسهاك الكهوؾ العهٌاء . وؼالتا ها ٌتم      

اْخصاب  تعد هدة ؼزل ، حٌث ٌؤدي الصوت واِلواى وطرٌقة الستاحة دورا ههها فً عهلٌة العرض 

واْؼراء التً ٌؤدٌها أحد الجنسٌى ٔجتذاب الجنس اِخر ، وعندها ٌكوى الذكر أكثر فعالٌة فً أثناء 

اِتوٌى هً إحدى الؽزل سٌكوى هو الذي ٌعتنً تالصؽار فٌها تعد . إى العناٌة تالتٌوض الهخصتة هى 

الوسابل الطتٌعٌة للحفاظ على النوع ، وإى عدد التٌوض التً تطلقها اِنثى الواحدة فً الهرة الواحدة 
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ٌتراوح تٌى تضعة عشرات إلى تضعة هٌٌٕى تٌضة حسب عدد الهرات التً تطلق فٌها التٌوض أثناء 

 حٌاتها وحسب حجم التٌضة وحجم وعهر اِنثى .

نفا ٌشٌر إلى التكاثر الطتٌعً لّسهاك فً التٌبة الهابٌة الطتٌعٌة أو الهٌاه الداخلٌة . أها إى ها ذكر أ      

عند ترتٌة اِسهاك فً أحواض أو تٌبة هابٌة اصطناعٌة فاى التكاثر ٌؤدي دوراً ربٌساً فً إنجاح عهلٌة 

جدٌدة تستخدم أحدى الطرق الترتٌة واستهرارها . وعند أعتهاد على التكاثر الطتٌعً ْنتاج اِجٌال ال

 اَتٌة :

 التكاثر الطتٌعً ؼٌر الهسٌطر علٌه . -ٔ

 التكاثر الطتٌعً شتة الهسٌطر علٌه . -ٕ

 التكاثر الطتٌعً الهسٌطر علٌه . -ٖ

 

 وفٌها ٌلً توضٌح لكل هنها :

 : التكاثر الطبٌعً غٌر المسٌطر علٌه -ٔ

التكاثر تل ٌنتظر إلى ها تعد اْخصااب لٌقاوم  فً هذه الطرٌقة ٔ ٌتدخل هرتً اِسهاك فً عهلٌة     

تجنااً الٌرقااات . وتسااتخدم لصااٌد الٌرقااات شااتاك دقٌقااة الفتحااات وٌااتم تاادرج الٌرقااات حسااب الحجاام ، 

 واستتعاد اِنواع الؽرٌتة أو ؼٌر الهرؼوب فٌها . تعدها تنقل الٌرقات إلى أحواض الترتٌة .

 : التكاثر الطبٌعً شبه المسٌطر علٌه -ٕ

هذه الطرٌقة ٌوضع قطٌع التكاثر فً حوض كتٌر وفً حالة ترتٌة أسهاك الكارب توضع خهسة فً     

أطقم لكل هكتار حٌث ٌتكوى الطقم هى ذكرٌى وأنثى واحده . ثم تترك اِههات والصؽار فاً الحاوض 

نفسه . ٌهكى اِشراؾ على عهلٌة التكاثر فً هذه الطرٌقاة هاى دوى التادخل أو الساٌطرة علٌهاا تشاكل 

هتاشاار، وأحٌانااا ٌااتم تفرٌااػ اِحااواض تعااد وقاات التاازاوج تحااوالً شااهرٌى . ثاام تنقاال اِصااتعٌات إلااى 

 أحواض الترتٌة وتترك هناك إلى ها تعد فصل الشتاء .

 : التكاثر الطبٌعً المسٌطر علٌه -ٖ

فً هذه الطرٌقة تستعهل أحواض خاصة تتم فٌها عهلٌة التازاوج واْخصااب وتتادخل هتاشار هاى      

 . اِسهاك . وٌراعً عند إنشاء هذه اِحواض توافر الشروط الٕزهة ْنجاح عهلٌة التكاثر هرتً

 

 : وهى هذه اِحواض

 Dubisch  method  أدٛاع ؽش٠مخ دٚثش -أ

 

فً القرى التاسع عشر الذي أتتكرهاا  Dubischاستخدهت هذه الطرٌقة ِول هرة هى هرتً اِسهاك     

تكاثر ) تفرٌ  ( أسهاك  ٔ تزال شابعة فً العدٌد هى تلداى العالم فً هجالوصههها فسهٌت تاسهه ، وهً 

وأتعادها فً 100m2الكارب . تهتاز أحواض دوتش تكونها هرتعة الشكل أو هستطٌلة ٔ تتجاوز هساحتها 

إذا كانت هستطٌلة . ٌحتوي الحوض على قناة  6m×15إذا كانت هرتعة ،  10m×10أو  8m×9الؽالب

( . تساتخدم هاذه  ٕ- 9شاكل تهتد على طول الجوانب الداخلٌة للحاوض )  50cm-40ا تٌى ٌتراوح عهقه

القناة كهلجاأ لُتااء تعاد عهلٌاة وضاع التاٌض وإخصااته كهاا تساهل عهلٌاة صاٌد اِساهاك وكاذلك الٌرقاات 

)اِفراخ ( الصؽٌرة تعد الفقس وذلك عى طرٌق تصرٌؾ الهاء هى الحوض . تحٌط القناة تالجزء الوسطً 

الهرتفع هى الحوض والذي ٌزرع تالحشابش واِعشاب وٌدعى تهصاطتة وضاع التاٌض . وٌكاوى ارتفااع 

 .  ٘ٔ: ٔوتانحدار  30cmعهود الهاء فً هذه الهصطتة تحدود 
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ٌجب أى تتنى هذه اِحواض فً الهواقاع الهشهساة وأى تكاوى هحهٌاة هاى الرٌااح ، وقاد ٌساتخدم لهاذا      

 . 2mارتفاعه عى  الؽرض سٌاج هى القصب ٔ ٌقل

 

تهااّ اِحااواض تالهاااء . وٌفضاال أى تااتم عهلٌااة هاالْ  ˚16Cوعناادها تصاال درجااة حاارارة الهاااء إلااى      

أحواض التكاثر ظهرا وذلك  ٌسهح لقاع الحوض تاكتساب الحرارة تفعل أشعة الشهس . وفً الوقت نفساه 

لحاٌى نقلهاا إلاى أحاواض التازاوج .  تتم عهلٌاة تهٌباة اْنااث والاذكور الهاراد تكثٌرهاا فاً أهااكى هنفصالة

وٌهكى تهٌٌز اِنثى هى الذكر هى خٕل استدارة التطى وتروز فتحة الهخرج ، ووجود نتوءات هخروطٌاة 

الشكل حهراء اللوى على الفتحة التناسلٌة وعلى الرأس فً حالاة اِنثاى . تٌنهاا ٌتهٌاز الاذكر تكوناه أنحاؾ 

 ط الخفٌؾ على هنطقة التطى ٌتحرر السابل الهنوي هنه .وأطول قلٌٕ هى اِنثى ، وأنه عند الضؽ

 ٗ-ٖكؽاام ، أهااا الااذكور فتكااوى تعهاار  7-ٖساانوات أو تااوزى  ٓٔ -٘.ٌفضاال أى تكااوى اْناااث تعهاار     

سنوات علاى أى  تكاوى كاهلاة التلاوغ . وقتال وضاع اِساهاك فاً أحاواض التازاوج ٌجاب التأكاد هاى خلاو 

% ولهدة ٌٖفضل هعاهلتها تحهام هلحً ) كلورٌد الصودٌوم ( تتركٌزاِسهاك هى الطفٌلٌات الخارجٌة ، و

دقٌقاااة أو لحاااٌى ظهاااور عٕهاااات اْجهااااد علٌهاااا ْزالاااة الطفٌلٌاااات الخارجٌاااة هاااى الجلاااد والؽٕصااام  ٘ٔ

طقام  ٖ -ٔوالزعانؾ. قد ٌوضع زوج هى اِسهاك ) ذكر وأنثى ( فً كال حاوض ولكاى ٌستحساى وضاع 

مْ واقتاراب وقات وضاع التاٌض  9ٔتصل درجاة حارارة الهااء تحادود  هى اِسهاك فً كل حوض وعندها

ٌٕحظ على اِسهاك السلوك الجنسً الهتهٌز حٌث تتاادر الاذكور تهطااردة اْنااث حاول جواناب الحاوض 

وتٌى اِعشاب والنتاتات فً إشارة سلوكٌة تدلل على أستعداد لوضع التٌض . تضع اْناث تٌوضها على 

تم تلقٌحها هتاشارة توسااطة الحٌااهى التاً تطلقهاا الاذكور . إى اِنثاى التالؽاة التاً ٌصال النتاتات الهابٌة لٌ

تٌضاة فاً الهارة الواحادة . أهاا اِنثاى التاً ٌصال ٖٓٓٓٓٔسام تضاع هاا ٌقاارب ٓ٘ - ٘ٗطولها تحادود 

تٌضاة  ٓٓٔ .ٓٓٓتٌضة فً الهرة الواحادة وتهعادل  ٔ.7٘ٓٓٓٓسم فتضع حوالً ٘ٙ – ٓٙطولها إلى 

د كؽم هى وزنها . وتتصؾ التٌوض تكونها شفافة ولزجة ولها القاتلٌة العالٌة علاى ألتصااق تاأي لكل واح

 . جسم تٕهسه . تتقى التٌوض هلتصقة على النتاتات أو اِجسام اِخرى ولحٌى فقسها

 

هاو تترك اِسهاك هدة لضهاى إتهام عهلٌة اْخصاب ، وهنا ساٌكوى الهرتاً أهاام خٌاارٌى أهاا اِول ف    

واْتقاء على التٌوض نقل التٌوض إلى أحواض التفقٌس وعدم صٌد اِههات وأها اِخر فهو نقل اِههات 

 لحٌى فقسها .
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  حوض دوبش (2- 8) الشكل                                  

 

 

 Hofer methodأدٛاع أٚ ؽش٠مخ ٘ٛفش   -ة

 

حواض دوتش تالحجم إٔ إنها تختلؾ عنها هاى حٌاث تعتهد هذه الطرٌقة على استخدام أحواض تشته أ     

التصهٌم واْنشاء كونها ٔ تشتهل علاى خنادق أو قنااة هحٌطٌاة داخلٌاة . ٌنحادر القعار فاً أحاواض هاوفر 

وٌستهر أنحدار تاتجاه فتحة  30cmتدرٌجٌا هى جهة أنتوب تجهٌز الهاء، حٌث ٌكوى عهق الهاء حوالً 

وتتهٌااز أحاواض هااوفر تتساااطة . (  ٖ - 9الشااكل ) 75cmتحادود  التصارٌؾ لٌصااتح عنادها عهااق الهاااء

اْنشاء وهً ٔ تتطلب زراعة اِعشاب لوضع التٌض علٌها هى اِسهاك ، وتساتخدم تادٔ هاى ذلاك حازم 

هى النتاتات أوأؼصاى الشاجٌرات . وكهاا فاً أحاواض دوتاش ٌهكاى نقال الحازم النتاتٌاة هاع التٌاوض إلاى 

الى أحواضها وترك التٌوض فً اِحواض لهدة  أو نقل أتاءهلٌة اْخصاب تعد إتهام عأحواض التفقٌس 

 أساتٌع تعد التفقٌس . ٖ -ٕ

 

 



 

98 

 

 
 

 ( ٌوضح تصمٌم احواض هوفر للتكاثر الطبٌعً 3- 8 –)الشكل 

 

وهناااك طرابااق أخاارى ٌهكااى إتتاعهااا للسااٌطرة علااى التكاااثر الطتٌعااً وذلااك هااى دوى الحاجااة ْنشاااء     

 -ى هذه الطرابق :أحواض خاصة . وه

 kakabans methodطرٌقة الهفرخات  -أ 

وهً هى الطرابق الشابعة وٌهكى استعهالها فً أي حوض هى أحواض ترتٌة اِساهاك . وتساتند هاذه      

الطرٌقة على استخدام الهفرخات لجهع التٌوض ونقلها إلى أحواض هخصصة للتفقٌس . والهفرخاات علاى 

ٌاؾ النخٌل أوالسعؾ هثتتة تقطع خشتٌة توساطة هساهٌر . توضع هذه شكل حصراى هصنوعة هى حزم أل

 8cmالهفرخات فً أحواض الترتٌة وتثتت فً أهاكى هعٌنة وتطرٌقة تحٌث تكوى هؽهاورة تالهااء تحادود 

 وذلك عى طرٌق رتطها تاْثقال .

 . ى أحواض التفقٌستعد إل ٌتم فحص هذه الهفرخات ٌوهٌا للتأكد هى وضع التٌض علٌها لنقلها فٌها     

وتهتاز طرٌقة الهفرخات تعادد هاى الههٌازات أهههاا أنهاا تعاد أساهل طراباق التكااثر وأنساتها كونهاا ٔ     

تتطلب إنشاء أحاواض خاصاة كهاا هاو الحاال فاً أحاواض دوتاش أو هاوفر، حٌاث ٌهكاى وضاعها فاً أي 

 حوض وحسب رؼتة الهرتً وترناهج الهزرعة.
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خات لعدة هرات تعد تنظٌفها وتعقٌهها فضٕ على إهكانٌة الحصول على نساتة كها ٌهكى استخدام الهفر    

فً هزرعة أسهاك الزعفرانٌة  8٘9ٔتفقٌس عالٌة . وقد تم استخدام الهفرخات ِول هرة فً العراق عام  

، ثاام تاام اعتهادهااا فااً هزرعتااً أسااهاك أللطٌفٌااة والرٌاااض ، وهااً تختلااؾ قلاإٌ عااى الهفرخااات العالهٌااة 

رة أنفا هى ناحٌة التصهٌم إٔ إنها تؤدي الؽرض نفسه حٌث تتكوى هذه الهفرخات هاى إطاار خشاتً الهذكو

. توضع الهفرخات فً جوانب  طا علٌها لٌؾ النخٌل تعدة طتقاتفً وسطه أسٕك هرتو 1.5m×1 تأتعاد

 أحواض التزاوج تأعداد هختلفاة وحساب هسااحة الحاوض ، وتثقال تثقاأت كاً تؽطاس تحات ساطح الهااء

وذلااك لضااهاى عاادم تعاارض التٌااوض الهلتصااقة تهااا للجفاااؾ . ٌعتهااد تفقااٌس التٌااوض  10cm-5تعهااق 

تالدرجااة اِساسااٌة علااى درجااة حاارارة الهاااء . وتالنسااتة ِسااهاك الكااارب ٌتااراوح الوقاات الاإزم لحصااول 

 ٌوم . 5-4التفقٌس تٌى 

 yolk sacكٌس الهح  على 6ml-5تتؽذى صؽار اِسهاك حدٌثة التفقٌس والتً ٌتلػ طولها      

. وتالنظر ِههٌة هذه الكابنات zooplankton أٌام ، ثم تتدأ تالتؽذٌة على الهابهات الحٌوانٌة   ٗ-ٕلهدة 

الحٌة كؽذاء أساسً للهراحل اِولى هى حٌاة اِسهاك لاذلك ٌجاب التأكاد هاى توافرهاا وتالكهٌاات الهناساتة 

 للٌرقات حدٌثة التفقٌس .

 

 s methodeapanJ  ٌةالطرٌقة الٌاتان -ب

ٌهكااى تلخااٌص هااذه الطرٌقااة توضااع حاااجز هااى ساالك ناااعم فااً زاوٌااة أو جاازء هااى أي حااوض فااً      

أي ناوع هاى  الهزرعة السهكٌة . وتوضع أسهاك التكاثر فً الجزء الهخصص هاع تعاض الحازم النتاتٌاة )

 لوضع التٌض علٌها . النتاتات ذات السٌقاى الرفٌعة (

 Indian method  الطرٌقة الهندٌة -ج

فً أحواض الترتٌة  فً هذه الطرٌقة ٌتم وضع أحواض هستطٌلة هصنوعة هى قهاش ) ٌشته الهلهل(      

وتعارؾ تالهاتاا   وٌكوى عهق هذه اِحواض هترا واحدا وهثتة هى الجوانب توساطة أعهدة هاى الخٌازراى 

Hapa   (  ٗ - 9) الشكل. 
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 الهندٌة لوضع البٌض  الهابا hapaاحواض (  4- 8-) الشكل

 

وفً الهساء توضع اِههات فً أحواض القهاش ثم تؽطى  توضع نتاتات هابٌة فً هذه اِحواض ،      

إكهال عهلٌة  تشتاك لهنع اِسهاك هى القفز هنها . تترك اِسهاك فً اِحواض لهدة ساعة لضهاى

تعاد أها اِههات ف ، لهلتصقة علٌها وتنقل  إلى أحواض التفقٌسض اواْخصاب ، ثم ترفع النتاتات والتٌ

ٌوضح كهٌة النتاتات الهابٌة ووزى اِسهاك التً ٌهكى (  9.ٔ)والجدول .إلى أحواض الترتٌة أو الخزى 

 . hapaوضعها فً أحجام هختلفة هى أحواض 

 

كهٌاااة      وب ( أتعااااد احاااواض الهاتاااا وعااادد انااااث وذكاااور أساااهاك الكاااار 9.ٔالجااادول )     

 زهة ٔتهام عهلٌة التكاثر تالطرٌقة الهندٌةٕالنتاتات ال

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

أتعاد 

الحوض 

(m) 

 اْناث

 عددها

 اْناث

 (kgوزنها)

 الذكور

 عددها

 

 الذكور

 (kg)وزنها

 

وزى 

 النتاتات

(kg) 

ٕxٔ 

 
ٔ ٔ 2-3 ٔ ٕ 

ٖx٘/ٔ 

 
ٔ ٖ-ٗ  2-3 3-4 ٘ 

ٗxٗ 

 
ٔ ٘-ٙ 2-3 5-6 7 
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 -وعدها ونقلها : طرائق صٌد الٌرقات

 

ٌتم صاٌد الٌرقاات عاادة تتقلٌال هساتوى الهااء فاً الحاوض تادرٌجٌا تحٌاث ٌهكاى رؤٌاة الٌرقاات قتال       

صٌدها . وتستخدم فً عهلٌة الصٌد شتكات ذات فتحاات دقٌقاة ٔ تساهح تهارور الٌرقاات خٕلهاا . وتجهاع 

 الٌرقات فً حاوٌات أو صنادٌق خاصة لؽرض إجراء عهلٌة العدّ .

تعدّ الٌرقات تصورة تقرٌتٌة وذلك تأخذ حجم هعٌى هى الهاء وعد الٌرقات فٌه ثم سكب الهاء تدرٌجٌا       

إلى ترهٌل وتأخذ عدد هى هذه العٌنات  وتتكرار العهلٌة ٌهكاى تقادٌر عادد الٌرقاات حساب حجام الهااء فاً 

الٌرقااات هثاال الصاانادٌق ( . وهناااك طرابااق أكثاار دقااة ٌهكااى اسااتخداهها فااً عاادّ  ٘- 9الحااوض ) الشااكل 

الهقسهة ، حٌث توزع الٌرقات على أحواض ترتٌة اِساهاك وتقادر كثافتهاا العددٌاة اِولٌاة حساب هسااحة 

 الحوض أو حجهه .

ٌفضاال تعااض الهتخصصااٌى فااً ترتٌااة اِسااهاك اسااتعهال الهفرخااات لٓخصاااب وذلااك لتجنااب هسااك      

اْخصاب ونقلها إلى أحواض الترتٌة لاتفقس هنااك الصؽار وصٌدها ، حٌث ٌتم رفع الهفرخات تعد عهلٌة 

وٌهكى عادّ التٌاوض وهاً هلتصاقة تالهفرخاات تاساتعهال عدساات هكتارة . كهاا ٌهكاى تهاذه الطرٌقاة رفاع 

 التٌوض ؼٌر الهخصتة أو الهٌتة والتخلص هنها قتل نقل الهفرخات .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملٌة عد ٌرقات الاسماك فً احواض التربٌة  5 - 8شكل 
 

 Selectionالأزخبة 
تعد عهلٌة أنتخاب ِسهاك التكاثر أو أسهاك الترتٌاة إحادى وساابل تحساٌى اْنتاجٌاة وزٌادتهاا إذ إناه     

تانتخاب اِفراد ذات الهظهر الجٌد والصفات الهرؼوتة ٌهكى الحصول على جٌل هى اِسهاك ذات القٌهاة 

أورتا على نطاق واسع وحثٌاث لسانوات طوٌلاة وناتج والهواصفات العالٌة . لقد جرت عهلٌة أنتخاب فً 

 عى ذلك تحسٌى سٕٔت الكارب وإنتاج أجٌال أعرض

هً اِسهاك التً هى النوع نفسه والتً تعٌش فً الهنطقاة   race) أثخى( . والهقصود تالسٕلة  وأسهك 

وعارض الجسام  نفسها ولكنها تهتلاك تعاض الخصاابص الوراثٌاة الههٌازة هثال أتعااد الجسام كحجام الارأس

 ت ربٌسااٌة هااى أسااهاك الكااارب الشااابعوؼٌرهااا . وتالنسااتة إلااى الهظهاار الخااارجً فااأى هناااك أرتااع ساإٔ

 هقسهة اعتهادا على شكل الحراشؾ التً تؽطً أجساهها وعددها . ( ٙ - 9)الشكل 
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 وهذه السٕٔت :

 

 . راشؾوٌكوى جسهه هؽطى كلٌا تالح  Fully scaled carpالكارب كاهل الحراشؾ . ٔ

وعاادة ٌوجاد  لاه حراشاؾ تإحجاام هختلفاة علاى جاانتً الجسام .:   mirror Carpالكاارب ألهر تاً  . ٕ

 صؾ واحد هى الحراشؾ على الهنطقة الظهرٌة للجسم .

 Carp with single rowالكارب ذو الصؾ الواحد هى الحراشؾ . ٖ

علاى وقد ٌكوى الصؾ هتكاهٕ  . ٌحتوي على صؾ هى الحراشؾ الهتناسقة الحجم على احد جانتً الجسم

علاى قاعادة الزعاانؾ  او قد ٌحتوي الجسم حراشؾ هتناثرة هنا وهنااك طول الجسم او ٌشؽل جزءا هنه ، 

 هثٕ او فً ا لهنطقة الظهرٌة للجسم .

 Leather Carpالكارب الجلدي  . ٗ

 ٌحتوي على عدد قلٌل هى الحراشؾ تتركز تصورة ربٌسة قرب قاعدة الزعانؾ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أ , ب , ج , د انوع مختلفة 6 - 8 -)شكل

 من الكارب :  

 ) أ ( الكارب كامل الحراشف

 ) ب ( الكارب المرآتً

 ) ج ( الكارب ذو الصف الواحد 

 من الحراشف

 )  د ( الكارب الجلدي 
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ً السإلة اِصالٌة إى الهدؾ هى أنتخاب هو إنتاج سٕلة هى اِسهاك لها صفات هحسانة ٔتتاوافر فا    

وهاى أهام هاذه الصافات سارعة النهاو  التً أنتجت عى التزاوج أعتٌادي ؼٌر الخاضع لعهلٌاة أنتخااب .

 .(  7- 9) الشكل وثخى الجسم حٌث تشٌر الصفة اِخٌرة إلى وجود كهٌة اكتر هى اللحم نستة إلى الطول 

لعالم ٌفضل اِساهاك قلٌلاة الحراشاؾ ولاذلك إى الهستهلك فً أورتا وشرقً  سٌا وهناطق أخرى هى ا     

إهااا فااً العااراق فٌحصاال العكااس إذ إى ؼالتٌااة  ٌااتم التركٌااز فااً إنتاااج هااذه اِنااواع فااً تلااك الهناااطق .

وقااد أظهاارت الدراسااات الخاصااة تانتخاااب  الهسااتهلكٌى ٌفضاالوى اِسااهاك التااً تحتااوي علااى الحراشااؾ .

وعددها وتٌى الخصابص الوظٌفٌة للسهكة هثل سرعة  اسهاك الكارب إى هناك عٕقة تٌى وجود الحراشؾ

فالكارب كاهل الحراشؾ ٌكوى أسرع نهوا وأكثر تحهإ  النهو وقاتلٌة التحهل والتقاء وهقاوهة اْهراض .

                 هى تقٌة سٕٔت الكارب التً قد تعانً هى التشوهات فً الزعانؾ وتطء فً النهو .

 

 

 
 

 ( أنتخاب الاسماك ذات الصفات المظهرٌة الجٌدة 1 - 8كل )الش                

 

تل استخدهت فً تهجٌى أنواع هختلفة خاب فً تحسٌى صفات اِسهاك فحسب ، ؤتنحصر فابدة أنت      

 هى اِسهاك تقع ضهى الجنس نفسه .

 ةٌرتالهطلق لت ى تلداى العالم النجاحلقد أثتتت التجارب العالهٌة التً أجرٌت فً عدد كتٌر ه      

 د  ، لاذلك عُا أسهاك الكارب تستب تأقلهها السرٌع وسارعة النهاو والهقاوهاة الجٌادة للظاروؾ ؼٌار الهٕبهاة

الكااارب نهوذجااا ِسااهاك الهٌاااه الدافبااة . وتااالنظر لقرتااه ووجااود الكثٌاار هااى التشاااته تٌنااه وتااٌى اِسااهاك 

 ابلة الشتوطٌاتوالعابدة لع   Barbusالعراقٌة الهههة التً تنتهً للجنس 

Cyprinidae  نفسها فأنه سٌتم التحادث تالتفصاٌل عاى ساهكة الكاارب أعتٌاادي فاً هوضاوع أنتخااب

 والتكاثر أصطناعً .
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 فٟ أزخبة أسّبن اٌىبسة اٌشبئغاٌطشائك اٌّزجؼخ 
 

 -توجد طرٌقتاى ربٌسٌتاى ٔنتخاب أسهاك الكارب هها :

 :الانتخاب الفردي 

هلٌة تانتخاب ذكر وأنثى واحدة ٌوضعاى فً حوض واحد .ولعل هى أهم هساوئ هذه تتم هذه الع     

واللجوء إلى طرٌقة التعلٌم  الطرٌقة هً الحاجة إلى أحواض كثٌرة ٔستخداهها فً عهلٌة أنتخاب ،

قلة والترقٌم لّسهاك الهنتختة ولّحواض . وهع ذلك فأى هذه الطرٌقة تعد سهلة هى الناحٌة العهلٌة تستب 

 أحتهأت الهتوقعة للتزاوج .

 : الانتخاب الجماعً

فً هذه الطرٌقة ٌرتفع عدد اْناث والذكور الهنتختة لٌصل إلى عشرة،حٌث توضع هذه اِسهاك فً      

أحواض التكاثر التً ٌجب أى ٌكوى حجهها هٕبها لٓعداد الهتوقعة . ففً حالة استخدام عشرة ذكور 

احتهال للتزاوج فٌها تٌنها وتتقى الٌرقات الناتجة هى  ٓٓٔاحٌة النظرٌة وجد وعشر إناث فأنه هى الن

تزاوج هذه اِسهاك فً حوض واحد إلى الرتٌع القادم حٌث تسجل التٌانات كافة والخاصة تالجٌل اِول 

هى الجٌل ٔستكهال التجارب  %50هى ناحٌة الهظهر الخارجً والنهو الفردي لكل هنها وٌحتفظ تحوالً 

 .لٌه فً السنٌى القادهة وٌستعهل النصؾ اَخر للترتٌة ع

 Artificial reproductionالاططٕبػٟ  زىبصشاٌ

 

أجرٌت تجارب التكاثر أصطناعً أو ها ٌسهى تالتلقٌح أصطناعً علاى اِساهاك هناذ حقتاة طوٌلاة     

والدراساات العدٌادة  هى الزهى تتجااوز القارى . وقاد تطاورت طراباق التكااثر أصاطناعً عتار التجاارب 

التااً تاام تطتٌقهااا علااى هختلااؾ أنااواع اِسااهاك وخاصااة أقتصااادٌة هنهااا كالكااارب والسااالهوى لهااا لهااذه 

 اِسهاك هى قٌهة وأههٌة اقتصادٌة عالٌة .

 

وٌقصد تعهلٌة التكاثر أصطناعً اْسراع فً عهلٌة إطٕق التٌوض والحٌاهى وإحداث عهلٌة التلقٌح     

طر علٌها فً الهختتر . وتتقى الٌرقات فً الهختتر هع توفٌر الظروؾ الهناستة لها كافة تحت ظروؾ هسٌ

ثم ٌتم إطٕقها إلى أحواض الترتٌاة تعاد أى تصال إلاى حجام هعاٌى ٌسااعدها فاً أعتهااد علاى نفساها هاى 

هاوت عادد ناحٌة الحركة والتؽذٌة . ولعل أهم أهداؾ التلقٌح أصطناعً هاو تقلٌال الخساابر الناجهاة عاى 

كتٌار هاى التٌاوض ، أو عادم نجااح تلقٌحهاا ، أو هاوت التٌاوض الهخصاتة وفشال عهلٌاة التفقاٌس أو هااوت 

 الٌرقات تعد التفقٌس تستب عدم توافر الظروؾ الهٕبهة وتعرضها لٕفتراس واْهراض .

 .8ٖٓٔإى أولى تجارب التلقٌح أصطناعً ِسهاك عابلة الشتوطٌات أجرٌت فً الصٌى عام       

حااول أحاد العلهااء التارازٌلٌٌى اساتعهال هساتخلص الؽادة النخاهٌاة لٓساراع فاً عهلٌاة  8ٖٗٔوفً عاام  

نجحاات عهلٌااة حقااى هرهااوى الؽاادة النخاهٌااة ْطاإق التٌااوض  8ٖ7ٔالتلقااٌح أصااطناعً ، وفااً عااام 

وساٌا ، والهناد وقاد والحٌاهى ثم تلقٌحها تالهختتر . ثم أجرٌت تجارب أخرى تلتها فً ألهانٌا ، سوٌسارا، ر

 تطورت هذه العهلٌة كثٌرا وكانت نتابجها هشجعة جداً .
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 ِضا٠ب اٌزىبصش الاططٕبػٟ
 -ٌهكى تلخٌص هزاٌا التكاثر أصطناعً تالنقاط اَتٌة :

 .إهكانٌة الحصول على التٌوض والحٌاهى الناضجة فً أي وقت ولٌس فً هوسم التكاثر فقط  -ٔ

 تٌى أسهاك النوع الواحد والتً تختلؾ فٌها تٌنها تهوعد النضج الجنسً . سهولة إجراء عهلٌة التهجٌى -ٕ

الحصااااول علااااى تٌااااوض وحٌاااااهى ناضااااجة فااااً هواعٌااااد هتكاااارة ٔختصااااار الاااازهى وأسااااتفادة                -ٖ

 القصوى هى الظروؾ التٌبٌة الهٕبهة وإستؽٕل هوسم النهو فً الترتٌة .

ٌرقاات إلاى أقصاى حاد تحات الظاروؾ الهختترٌاة الهساٌطر ارتفاع نساتة التقااء للتٌاوض الهخصاتة وال -ٗ

علٌهااا وعاادم وجااود اِعااداء وقلااة هصااادر اِهااراض وإنعاادام حااأت أفتااراس التااً قااد تتعاارض لهااا 

 التٌوض والٌرقات فً التٌبة الطتٌعٌة .

 ٌهكى الحصول على الٌرقات هى أسهاك التكاثر ولعدة هرات فً السنة . -٘

هكٌة ونشار الصافات الوراثٌاة الجٌادة فاً أوقاات زهنٌاة قصاٌرة وذلاك عاى إهكانٌة تحسٌى القطعاى الس -ٙ

 طرٌق انتخاب سٕٔت جٌدة هى أسهاك التكاثر ٔستخداهها فً عهلٌة التكاثر أصطناعً .

تكثٌر اِنواع الناادرة هاى اِساهاك والتاً ٔ ٌهكاى تكاثرهاا تحات ظاروؾ أحاواض التكااثر )أحاواض  -7

 كٌة .فً الهزارع السه دوتش وهوفر (

 

 Artificial reproduction ofاٌزىبصش الاططٕبػٟ لأسّبن اٌىبسة ٚػبئٍخ اٌشجٛؽ١بد :

Carp and Cyprinidae 
تتضهى عهلٌة التكاثر أصطناعً ِسهاك الكارب خهس هراحل هتتاتعاة . ٌاتم فاً الهرحلاة اِولاى       

الهظهر الجٌااد والحجاام والااوزى اختٌااار قطٌااع التكاااثر هااى ذكااور وإناااث علااى أساااس الصاافات الهرؼوتااة كاا

والعهر الهناسب .وفً الهرحلة الثانٌة تتم تهٌبة هرهوى الؽدة النخاهٌة حٌث تحقى اْناث والذكور الهختارة 

الحاوٌة على الهرهوى التناسلً  pituitary gland extractوؼٌر كاهلة النضج تخٕصة الؽدة النخاهٌة 

فٌاز الخٌٕااا التناساالٌة علااى النضاج النهااابً . وهااى ثاام والااذي ٌعهاال علااى تح gonadotropinالهحارض 

فاً الاذكور . وٌاتم فاً الهرحلاة  spermiationفاً اْنااث ، وتكاوٌى الحٌااهى ovulation التتاوٌض  

 الثالثة نزع التٌوض والحٌاهى الناضجة 

milt and eggs stripping  وفاااً الهرحلاااة الراتعاااة تلقاااح التٌاااوض اصاااطناعٌاartificial 

fertilization . توساطة السابل الهنوي للحصول على التٌض الهخصب 

 

وهااى ثاام   eggs incubationأهااا فااً الهرحلااة الخاهسااة واِخٌاارة فٌااتم حضااى التٌااوض الهخصااتة    

تفقٌسها ْنتاج ٌرقاات جدٌادة وتأعاداد كتٌارة .إى هاذه الهراحال كلهاا تجاري هختترٌاا ؤ ٌحتااج ٔنجازهاا 

 علٌه فً طرابق التكاثر الطتٌعً .أحواض أرضٌة كها هو الحال 

 هفصل لكل هرحلة هى هذه الهراحل :وفٌها ٌلً شرح 

 -اختٌار قطٌع التكاثر : -4

ٌتم اختٌار اِههات ذات الهظهار الجٌاد والحجام الهناساب ْتهاام عهلٌاة التازاوج ، وٌفضال أى ٌتاراوح     

واض التكاااثر قتاال تضااعة ساانوات . ٌهكااى عاازل هااذه اِسااهاك فااً أحاا ٗ-ٕوتعهاار kgٙ-ٕوزى اِسااهاك 

( وأحٌانا توضع اِههات الهنتختة فً أحواض التكاثر لهادة ٔ تزٌاد  9- 9شهور هى هوسم التكاثر) الشكل

على شهر قتل التدء تعهلٌة حقى الهرهوى . وفً الواقع فاأى الوقات الهناساب هاى السانة والاذي توضاع فٌاه 
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 فاً وساط أورتاا ٌاتم وضاع اِههاات إهاا خإل اِههات فً أحواض التزاوج ٌعتهد علاى الهنطقاة . فهاثٕ

النصؾ الثانً هى شهر  ذار أو شهر نٌساى ، أو النصؾ اِول هى شهر  ٌار . تٌنهاا توضاع اِههاات فاً 

 أحواض التكاثر فً العراق خٕل النصؾ الثانً هى  ذار .

 

.

اخ ٍار اِههات ذات الو ه  ال ٍ  و ال  ن الو اسة  -  -ال    •

لعولٍة ال  اث 

 
 

 

 

 -وى :تهٌبة خٕصة الؽدة النخاهٌة وحقى الهره -ٕ

تعد خٕصة الؽدة النخاهٌة ِسهاك الكارب ذات أههٌة كتٌارة فاً عهلٌاات التكااثر أصاطناعً ، لاٌس     

فً تكاثر أسهاك الكارب واِنواع القرٌتة هنه فقط ، تل وحتى فً تكثٌر اِنواع التعٌدة عنه والتً ٔ تهت 

وؼٌرها هى اِنواع اِخرى  cat fishوأسهاك القط  troutللكارب تأي صلة قراتة هثل أسهاك التراوت 

 . وٌعود استخدام الخٕصة النخاهٌة ِسهاك الكارب فً هفاقس اِسهاك فً العالم إلى اِستاب التالٌة :

 

 إى الؽدة النخاهٌة ِسهاك الكارب تكوى كتٌرة الحجم وسهلة أستبصال هى الدهاغ . - أ

ى عهلٌاااة التجفٌاااد ) تجفٌاااؾ + عرضاااها إلاااتتقاااى هحتفظاااة تفعالٌتهاااا تعاااد تجفٌفهاااا تاِساااٌتوى أو ت  - ب

 سنوات . ٓٔوطحنها على شكل هسحوق ولهدة خزى قد تصل   freeze drying(تجهٌد

 إهكانٌة استخداهها هتاشرة وهً طازجة أو هجهدة .  -ج

 ساعة .   ٌٕٗهكى حفظ رؤوس الكارب التً ستؤخذ هنها الؽدد النخاهٌة وتسهولة فً الهجهدة لهدة  -د

الؽدة النخاهٌة الطازجة والهجففة على شكل هحلول وذلك عى طرٌق إضافة الكلٌسرٌى إلٌها  ٌهكى خزى -ه

 . ٔ:ٕتنستة 

 

تستخرج الؽدد النخاهٌة هى أسهاك الكاارب الناضاجة جنساٌا . وقتال استبصاال الؽادة ٌاتم قتال اِساهاك     

لجهجهة تالهنشار وٌفاتح الارأس تضرتة قوٌة على الرأس عند هنطقة العٌنٌى والى اِعلى قلٌٕ . ثم تقطع ا

 تعناٌة فابقة .

 

 

 اخز١بس الاِٙبد راد اٌّظٙش اٌج١ذ ٚاٌذجُ إٌّبست ٌؼ١ٍّخ اٌزىبصش 8- 8اٌشىً 
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تقع الؽدة النخاهٌة فً تجوٌؾ اله  هى الجهة السفلى ، وٌهكى التعرؾ علٌها هى خٕل شكلها الهستدٌر     

 . mlٖ-ٕولونها اِحهر الهصفر وٌتراوح قطرها 

 

قاط ِناه قاد ٌاؤدي إلاى تحذر ولطؾ وٌجب تجنب اساتعهال الهل  spatulaترفع الؽدة توساطة الهلوق     

تلفها . وٌهكاى اساتخداهها وهاً طازجاة تصاورة هتاشارة وٌاتم تجهٌادها ٔساتعهالها فٌهاا تعاد .وٌفضال أى 

هارات ْزالاة الرطوتاة والادهوى  ٖ-ٕتجفؾ الؽدة النخاهٌة تاِسٌتوى وذلك عى طرٌق الؽسل تهذه الهاادة 

 هسحوق لتستعهل عند الحاجة .هنها . وقد تجفؾ أٌضا تالتجفٌؾ وتخزى كاهلة أو على شكل 

 

 نستة إلى كلهة  Hypophysationتدعى عهلٌة حقى اِسهاك تخٕصة الؽدة النخاهٌة تال      

Hypopysis  والتً تعناً الؽادة النخاهٌاة . تحقاى اِساهاك تهرهاوى الؽادة النخاهٌاة عنادها تصال هرحلاة

إلاى النضاج الجنساً الكاهال فاً الوقات هتقدهة هى النضج الجنسً ، إذ إى الهرهوى سٌساعد فً الوصول 

الذي ٌرتأٌه الهرتً للسٌطرة على عهلٌة التلقاٌح أصاطناعً . قتال عهلٌاة الحقاى تهادة قلٌلاة تساحق الؽادة 

هى الهحلول الفسلجً أو ها  3cm3النخاهٌة فً وعاء خزفً )هاوى( وٌتم تحضٌر هحلول الحقى هى خلط 

هااى كلورٌاد الصااودٌوم النقاً فااً لتار هااى الهاااء  6gفة ) ٌحضاار تإضاا salineٌساهى تااالهحلول الهلحاً 

 الهقطر ( .

 

 

لكل كٌلاو ؼارام واحاد هاى  4mg-2توزى اِسهاك ، اذ ٌستخدم هسحوق الؽدة النخاهٌة الجافة تجرعة     

ٌُخلط نصؾ الاوزى الهطلاوب هاى هساحوق الؽادة النخاهٌاة  وزى السهكة ، وٌفضل أى ٌتم الحقى تدفعتٌى . 

الهحلول الهلحً الهحضر ساتقا وٌخلط جٌدا تحٌث ٌتجانس الهزٌج . ٌساحب الهازٌج هكعب هى  1cmهع 

توساااطة حقنااة هعقهااة وتحقااى اْناااث فااً العضاإت الواقعااة تااٌى الخااط الجااانتً وأول شااعاع هااى الزعنفااة 

وحسب حجم الساهكة . وٌهكاى حقاى الهرهاوى فاً التجوٌاؾ الجساهً ولكاى ذلاك  3cm-2الظهرٌة تعهق 

الههارة والحذر . تعد الحقنة اِولى توضع اْنااث فاً أحاواض الحجاز التاً تحتاوي هٌااه ٌتطلب الخترة و

سااعة ، ثام تحقاى تالدفعاة  ٕٔوتتارك لهادة  ˚20C-18هؤكسجة جٌدا وتدرجة حرارة هناستة تتراوح تٌى 

اْنااث  الثانٌة وتالطرٌقة اِولى نفسها. أها الذكور فتحقى هرة واحدة تالهرهوى فً الوقات الاذي تحقاى فٌاه

 تالدفعة الثانٌة . هذا فً حالة استخدام الؽدة النخاهٌة الجافة .

 

 

أها فً حالة استخدام الؽدد النخاهٌة الطازجة أو الهجهدة فتحقى اِسهاك الهراد تكثٌرها صاناعٌا تهعادل    

هاع  سم هكعب هى الهاء الهقطار أو هاى هحلاول الحقاىٔؼدة واحدة لكل كؽم هى وزى السهكة وهنا ٌستخدم

الؽدة النخاهٌة تعد طحنها وذلك لتسهٌل عهلٌة زرق الهحلول النخاهً فً جسم السهكة . تعزل اْناث عاى 

ساااعة تكااوى اْناااث والااذكور الهعاهلااة هسااتعدة اناازع  20-12الااذكور فااً أحااواض خاصااة وخاإل هاادة 

ادة التنسلٌى تكهٌة التٌوض والحٌاهى هنها . وهى الجدٌر تالذكر هنا إى تعض هرتً اِسهاك ٌفضل حقى ه

  ٔؾ وحدة عالهٌة ) دولٌة ( هع الهرهوى لتجنب إصاتة اِسهاك تالتهاتات ثانوٌة . ٓٔ
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 نزع التٌوض والحٌاهى.  ٖ

إى عهلٌة نزع التٌوض هى اْناث والسابل الهنوي هى الذكور ٌحتاج إلى ختارة وههاارة عالٌاة ٔنجااز     

ٌهكاى إتقااى ذلاك إٔ هاى خإل الههارساة  الهٌدانٌاة والهشااهدة  العهلٌة تسرعة وتأقصر وقت ههكاى . ؤ

الحٌة . وفً حالة التعاهل هع أسهاك كتٌرة الحجم فاأى العهلٌاة قاد تتطلاب اساتخدام الهخادر لتفاادي حادوث 

 الجروح فً أثناء عهلٌة نزع الخٌٕا التناسلٌة ) التٌوض والحٌاهى ( وكذلك التقلٌل هى اْجهاد .

ل أى تجري العهلٌة توساطة شخصٌى فً حالة عدم استخدام الهواد الهخدرة ، حٌاث ٌهساك ولذلك ٌفض    

الشااخص اِول اِنثااى الناضااجة هااى هنطقااة الااذنب تٌااد ، وتالٌااد اِخاارى ٌهسااك هنطقااة الزعااانؾ الكتفٌااة 

ع التاٌض التناسلٌة إلى إنااء جها ( تحٌث تكوى السهكة هابلة قلٌٕ والذٌل لّسفل هع توجٌه الفتحة)الصدرٌة

 ( . 8 - 9الشكل )

 

 

 
 

 ( عهلٌة نزع التٌوض8- 9) الشكل                            

 

ٌهسك الشخص الثانً  السهكة تالٌد الٌسرى فً هنطقة الزعنفة الكتفٌة ونازع التاٌض تالٌاد الٌهناى عاى     

الحوضاٌة ) التطنٌاة (  طرٌق الضؽط تالساتاتة واْتهاام ) هسااج ( تادءً هاى الهنطقاة القرٌتاة هاى الزعاانؾ

والرجوع إلى الخلؾ تاتجاه الفتحة التناسالٌة ، وقاد ٌهساك شاخص ثالاث إنااء جهاع التاٌض . أهاا إذا تطلاب 

إنجاز العهلٌة توساطة شخص واحاد فاناه ٌقاوم تهساك هنطقاة الاذنب تٌاد تٌنهاا ٌساتخدم الٌاد اِخارى لنازع 

قة نفسها علاى أى ٌساقط الساابل الهناوي هتاشارة التٌض . ٌتم نزع السابل الهنوي هى الذكر الناضج تالطرٌ

فوق التٌوض الهنزوعة هى اِنثى ْجراء عهلٌة التلقٌح أصطناعً . وٌفضل أى ٌرتادي الشاخص القاابم 

تعهلٌة نزع التٌوض والحٌاهى كفوفا صوفٌة لٌتسنى له هسك السهكة تقاوة . وٌجاب أى تجهاع التٌاوض فاً 
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وض على جدرانها تعد وضع السابل الهنوي فوقهاا هتاشارة . ؤ ٌنصاح  نٌة تٕستٌكٌة لتفادي التصاق التٌ

تاستخدام اِوانً الزجاجٌة أو الفخارٌة ، كها ٌجب هنع وصول قطرات الهاء إلى التٌوض والسابل الهنوي 

 فً اَنٌة التٕستٌكٌة قتل خلطهها تأي حال هى اِحوال .

 التلقٌح أصطناعً للتٌوض -ٗ

. ولتفادي فشل عهلٌة اْخصااب  هى حجم التٌض %10-5وي إلى التٌوض تواقع ٌضاؾ السابل الهن     

ٌُنصاح تاساتخدام الساابل الهناوي تالنساتة نفساها الهاذكورة ٔثناٌى هاى  تستب احتهالٌة استخدام ذكار عقاٌم ، 

ٌُهاازج الخلااٌط جٌااد الهاادة  دقٌقااة  2-1الااذكور الناضااجة أو أكثاار . تعااد جهااع التٌااوض والحٌاااهى هتاشاارة  

طة رٌش الطٌور أو فرشاة صؽٌرة ، وتعد هدة قصٌرة تضاؾ كهٌة قلٌلة هى الهاء إلى الخلٌط كً تتم توسا

وذلاك  dry methodعهلٌة اْخصاب . إى هذه الطرٌقة فً التلقٌح أصطناعً تُعرؾ تالطرٌقة الجافاة 

لطرٌقة الرطتة والتً لعدم جهع التٌض والسابل الهنوي فً إناء ٌحتوي ساتقا على الهاء كها هو الحال فً ا

كانت هتتعة ساتقا وعلاى نطااق واساع .وتعاد الطرٌقاة الجافاة إحادى التقاناات الحدٌثاة للتلقاٌح أصاطناعً 

 . %95وتاستخداهها ٌهكى الحصول على نستة تفقٌس عالٌة قد تصل 

ها ٌعرؾ تدخول الحٌهى إلى داخل التٌضة وإتحاده تها هكونا  fertilizationتحدث عهلٌة اْخصاب      

. وٌتم اختراق الحاٌهى لجسام التٌضاة عتار فتحاة هوجاودة فاً الؽإؾ الهحاٌط  zygotتالتٌضة الهخصتة 

. وحالها ٌضاؾ الهاء لهزٌج التٌض والحٌاهى فاى الهاء ساوؾ ٌعتار   micropyleتالتٌضة تدعى النقٌر 

وتاذلك فاأى كال تٌضاة ساتنتف   خٕل أؼشٌة التٌضة شته النفاذة تتأثٌر عهلٌة التنافذ أوالضؽط أزهاوزي .

وٌزداد حجهها. ولٌس ثاتتا إى ٌدخل الحٌهى إلى التٌضة عتر فتحة النقٌر ، فقد ٌخفق فً ذلك وتفشل عهلٌة 

اْخصاب. إى حٌوٌة ونشاط الحٌاهى تكوى عالٌة فً السوابل الهتٌضاٌة التاً تخارج هاع التاٌض كهاا انهاا 

دقابق ، فً حٌى تتقاى الحٌااهى نشاطة فاً الهااء لهادة  ٗ-٘.ٖتتقى حٌة فً هذه السوابل لهدة تتراوح تٌى  

 ثانٌة تقرٌتا. ٖٓ

 

وفااً هفاااقس أسااهاك الكااارب وعناادها تُجااري عهلٌااة التلقااٌح أصااطناعً لكهٌااات كتٌاارة هااى التٌااوض     

ٌُحضار هاذا الهحلاول هاى إذاتاة  fertilization solutionٌُستخدم هحلول اْخصااب  تادٔ عاى الهااء . و

30g ٌ40ورٌا النقٌة وهى الg ًهى هلح الطعام النقNacl  ً10فL . هى الهاء النقً الهعقم 

 

( لكال حجام واحاد هاى  10Lِى الحجام الواحاد 20Lحجام ) أي  ٌٕستخدم هحلاول اْخصااب تهعادل     

ٌُضاااؾ نصااؾ الحجاام اِول هااى الهحلااول ) ٕٓٓ -cm3ٔ٘ٓالتااٌض )   . )L٘  ) الااى التااٌض هااع الهاازج

لتار ( تشاكل  ٘ٔحجام أؤ.٘دقابق ، ثم ٌضاؾ ها تتقاى هاى الهحلاول ) 5-3ؾ ولهدة الهستهر وتدوى توق

 دقابق وعلى هدى ساعة ونصؾ .  ٘دفعات لكل 

 

وحالها ٌتم اْخصاب فأى التٌوض الهلقحة سوؾ تتدأ تالتكتال وألتصااق تعضاها هاع تعضاها اِخار .     

هٌااه الطتٌعٌاة إذ ٌكساتها القادرة علاى ألتصااق كتٌارة فاً ال اى لوجود الهادة الٕصقة على التٌاوض فابادة

تالنتاتات الهابٌة ، أها تحت ظروؾ الهختتر فإى وجود الهادة اللزجة قد ٌؤدي إلاى اختنااق التٌاوض تساتب 

 تٕصقها وتكتلها ، كها إنها تسهم فً نهو الفطرٌات على التٌوض الهٌتة نتٌجة التكتل .
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هعالجااة هشااكلة التكتاال وألتصاااق فااً التااٌض الهخصااب وذلااك ولااذلك ٌجااب تفكٌااك التااٌض وتفرٌقااه و    

وٌحضر هذا   tannic  acidأو حاهض التانٌك   tannin solutionتاستخدام هحلول ألتانٌى ) الداتػ ( 

هناه إلاى 2L-1.5هااء نقاً ، حٌاث ٌضااؾ تواقاع  10Lهى هادة الداتػ إلاى  15cm3الهحلول هى إضافة 

ثواى فقط ثم ٌتم التخلص هى الهحلول تسرعة  ًٓٔ هذا الهحلول لهدة وٌتم هزج التٌض ف L٘وعاء تسعة 

وتؽسل التٌوض تالهاء النظٌؾ ثم تعاد العهلٌة تاستخدام تركٌز أقل هى هحلول التانٌى وٌعقته الؽسل تالهااء 

 النقً ولعدة هرات حٌث تصتح التٌوض الهخصتة جاهزة لعهلٌة الحضانة والتفقٌس .

 

 سه. حضانة التٌوض وتفقٌ٘

 

ٌتم حضى التٌض الهخصتة ِسهاك الكارب فً قنانً تٕستٌكٌة أو زجاجٌة خاصة صنعت لحضانة     

التٌوض فً الهفاقس وهً شابعة أستعهال فً العدٌد هى التلداى وخاصة اِورتٌة . وتتوافر هذه القنانً 

تٌض على تجهٌز الهاء تأحجام هختلفة وٌستند عهلها فً حضانة ال jars  Zougوالتً تسهى تقنانً زوك

 ( .  ٓٔ - 9تشكل هنتظم هى الفتحة السفلى فً القنٌنة وتصرٌفه هى اِعلى عتر فتحة جانتٌة ) الشكل 

                                              

 -أ -
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 zoug jarsقنانً زوغ  -( أ ٓٔ - 9الشكل)                             

 حاضنات التٌض -ب                                            

 

وٌهكى الاتحكم تهعادل جرٌااى الهااء توسااطة الصاهاهات تهاا ٌضاهى حركاة التٌاوض تلطاؾ وانساٌاتٌة     

هاك الكارب فً كل لتار هاى الهااء ، ونظارا ألؾ تٌضة هلقحة هى تٌوض أس ٕٓٔوٌهكى وضع ها ٌقارب 

لتر/ دقٌقة وهى ثم تزداد تدرٌجٌا لضهاى  ٕ -ٔلرقة التٌوض ٌجب أى تنظم حركة الهاء تحٌث ٔ تزٌد عى 

الهسااتوٌات اِهٌنااة هااى اِوكسااجٌى الهااذاب والٕزهااة لنهوأجنااة وتطورهااا ولحااٌى الفقااس . أهااا درجااات 

وتساتؽرق  ˚24C-20رجات الهثلاى لحضاانة التٌاوض تتاراوح تاٌى الحرارة فٌفضل أى تكوى ثاتتة ، والاد

 أٌام . ٘-ٗالحضانة 

وخٕل هدة الحضانة ٌجب إزالة التٌوض الهٌتة التً تتهٌز تلونها اِتٌض كونها تهثل تٌبة خصتة لنهو     

طرٌق الفطرٌات والتً قد تنتقل إلى التٌوض الحٌة ، حٌث ٌتم سحتها توساطة أنتوب تٕستٌكً شفاؾ عى 

عهلٌة السٌفوى وتحضى التٌاوض فاً أواناً أو صاوانً تٕساتٌكٌة توضاع فاً صانادٌق خاصاة هصانوعة 

هٌاكلها هى الخشب وهحاطة هى الجهات كلها تقهاش الترلوى تاستثناء الجهة العلٌا وتوضع هاذه الصانادٌق 

ً قنااوات طوٌلااة ) وتااداخلها الصااوانً الحاوٌااة علااى التٌااوض ( فااً أحااواض كونكرٌتٌااة أو تٕسااتٌكٌة أوفاا

 هجهزة تهاء نظٌؾ وتدرجة حرارة هناستة لتفقٌس التٌض  الهخصب .

 

تفقااس التااٌض عااى ٌرقااات صااؽٌرة  تحصاال علااى ؼااذابها هااى كااٌس الهااح الااذي ٌعااد تهثاتااة الهخاازوى      

أٌاام حٌاث ٌكتهال اهتصااص الكاٌس تهاهااً لتتادأ الٌرقاات هرحلاة  4-2أحتٌاطً للؽذاء والاذي ٌكفاً لهادة 

ٌُفضال نقال الٌرقاات أو اِفاراخ تعاد فقساها هتاشارة إلاى اِحاواض التحث  عاى الؽاذاء الطتٌعاً تنفساها . و
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الههٌأة لحضاانة الفقاس الجدٌاد والتاً ٌجاب أى تتاوافر فٌهاا اِؼذٌاة الطتٌعٌاة وهاً الكابناات الحٌاة الدقٌقاة 

 وتالكهٌات الكافٌة .

 

ٔصطناعً وفً ترتٌة اِسهاك عهوها وذلك ٔى إى هذه الهرحلة هى أخطر الهراحل فً عهلٌة التلقٌح ا   

، وٌعود الستب فاً ذلاك إلاى صاعوتة تاأهٌى الؽاذاء  %70نستة الهٕكات تصل فً هذه الهرحلة أكثر هى 

 الطتٌعً تالكهٌات الٕزهة تها ٌتناسب واِعداد الكتٌرة هى الٌرقات .

 

فاً العاراق هناذ هادة لٌسات تالقصاٌرة وقاد  إى هذه  الطرٌقة الحدٌثة فً التلقٌح أصطناعً تام تطتٌقهاا   

أنشأ هفقس الوحدة الهركزي فً هزرعة أسهاك الصاوٌرة العابادة لاوزارة الزراعاة والاذي ٌضام أحاد أكتار 

اك وتأشاااراؾ كاااادر علهاااً وفناااً وأحااادث الهختتااارات الخاصاااة تاااالتكثٌر والتلقاااٌح أصاااطناعً لّساااه

 .هتخصص

 

 رجشثخ اٌزٍم١خ الاططٕبػٟ فٟ اٌؼشاق : 
 

أجُرٌت العدٌد هى الهحاؤت التجرٌتٌة لتكثٌر اِسهاك العراقٌة اصطناعٌا تاستخدام              

تإشراؾ هٕك عراقً  87ٗٔهرهوى الؽدة النخاهٌة . وكانت أول هحاولة قد أجرٌت فً رتٌع عام 

هعرفة  هى دابرة التحوث السهكٌة فً الزعفرانٌة ) هركز تحوث اِسهاك ( وكاى الهدؾ هى التجرتة

هدى تقتل اِسهاك  العراقٌة وخاصة أقتصادٌة هنها للهرهونات  الهحفزة على إطٕق التٌوض وقد 

على صعوتة التعاهل هع اِسهاك 1977 -7٘ -7ٗدلتّ نتابج التجارب فً السنوات اِولى لّعوام 

وهع ذلك فقد وهً الشتوط والتنً والكطاى .   Barbusالعراقٌة وخاصة تلك التً تعود إلى الجنس

نجح الفرٌق التحثً فً الحصول على التٌوض وحضانتها وإٌصال الٌرقات إلى هرحلة أصتعٌات 

وتذلك أعطى اللتنة اِولى للهعلوهات اِساسٌة حول تكثٌر اِسهاك العراقٌة اصطناعٌا وإى لم تعط 

اتٌة الكافٌة عى النتابج الهرجوة . وقد توقفت التجارب لتضعة سنٌى لؽرض جهع الهعلوهات الحٌ

. وقد أعطت التجارب لعام 89٘ٔاِسهاك الخاضعة للتجارب ، وتدأ العهل هجددا فً رتٌع عام 

نتابج هُشجعة أثتتت إهكانٌة تكثٌر أسهاك التنً والكطاى تكثٌراً اصطناعٌاً وتنجاح ٔ ٌخاهره  89ٙٔ

 شك .

حٌث تٌنت الدراساة علاى أى إنااث  وقد تم اختٌار اِههات ِسهاك التنً والكطاى على أساس الوزى ،

وتلاك الهصاطادة هاى  ٕٓٓ٘ gأسهاك التنً الهصطادة هى شاهال العاراق ٌجاب أى ٔ ٌقال وزنهاا عاى

وذلااك لضااهاى أفضاال النتااابج . أهااا إناااث أسااهاك الكطاااى  gٔ٘ٓٓجنااوب العااراق ٔ ٌقاال وزنهااا عااى 

 .   gٕ٘ٓٓوالهصطادة هى الهناطق كلها فٌجب أى ٔ ٌقل وزنها عى 

 

-20تُحقااى أسااهاك الكطاااى تهرهااوى الؽاادة النخاهٌااة عناادها تصاال درجااة حاارارة الهاااء تااٌى            

22C˚  وٌتم زرق الجرعة الهناستة هى الهرهوى تحت جلد اِنثى أو الذكر فً الهنطقة الجانتٌاة تحات

الكارب  الزعنفة الظهرٌة وفوق الخط الجانتً . وٌستخدم هرهوى الؽدة النخاهٌة الهستخرج هى أسهاك

التالؽة جنسٌا والهحضر ساتقا ، أو ٌشترى جاهزاً فً عتوات هعقهة . ٌؤخذ الوزى الهطلوب هى الؽدة 

 ٙ - g/L٘سام هكعاب هاى هحلاول هلاح الطعاام تتركٌاز ٔالنخاهٌة الجافة وٌطحى جٌدا ثام ٌضااؾ الٌاه

وعلى دفعتٌى  لكل كٌلو ؼرام واحد هى وزى السهكة4mg حٌث ٌخلط جٌدا وتحقى ته اِسهاك تتركٌز
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ساعة  25-16هلؽم /كؽم . وتعد هرور  mg/kgٗتحٌث ٔ تتجاوز كهٌة الهرهوى  فً الدفعة اِولى 

ساااعات ٌااتم اسااتخراج التٌااوض تعهلٌااة الهساااج هااى  ٖتحقااى اِسااهاك تالدفعااة الثانٌااة ، وتعااد حااوالً  

 اْناث التً تم حقنها .

، وتعهلٌاة هسااج أٌضاا ٌساتخرج  mg/kgٗركٌاز أها تالنستة للذكور فتعطاى عاادة حقناة واحادة تت    

السابل الهنوي هنها لٌضاؾ إلى التٌوض الهوضوعة فاً إنااء تٕساتٌكً حٌاث ٌاتم هازج التٌاوض هاع 

 30gدقٌقاة . تعاد ذلاك ٌضااؾ هحلاول اْخصااب ) ٘ٔالسابل الهنوي  ترفاق تاساتعهال رٌشاة ولهادة 

التااانٌى لتفكٌااك التٌااوض وهنعهااا هااى  هاااء ( ثاام تسااتعهل هااادة 10Lهلااح الطعااام فااً  40gٌورٌااا + 

دقٌقة هاع التحرٌاك الهساتهر لهادة ٔ تقال عاى سااعة  ٘ٔألتصاق هع تعض . ٌتم استتدال هحلول كل 

إلااى أى تاازال لزوجااة التٌااوض لتصااتح تعاادها جاااهزة للنقاال إلااى الحاضاانات الخاصااة  والهوجااودة فااً 

ؼاام هااى التااٌض لكاال   gٔٓٓ- ٔ7٘هختتاارات هفقااس الصااوٌرة ) هفقااس  الوحاادة الهركاازي ( تنسااتة 

أٌام عى ٌرقات تتؽذى على  كٌس الهح   4-3. تفقس التٌوض خٕل ˚25Cحاضنة وفً درجة حرارة 

 ml 12أٌام فً أحواض التنهٌة اِولى إلى أى تصل أطوالها إلى  4-3وتتقى الٌرقات لهدة 
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 أسئلة الفصل الثامن

 

 

 

 التكاثر  –أنتخاب  –لتكاثر الطتٌعً ؼٌر الهسٌطر علٌه ها ٌلً : ا عرؾ: ٔ س

 . الطتٌعً

 .: عدد طرق السٌطرة على التكاثر الطتٌعًٕ س

 ؟: ها هً هزاٌا التكاثر أصطناعًٖس 

 : وضح كٌؾ تتم عهلٌة نزع التٌوض والحٌاهى. ٗس 
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 الفصل التاسع

 أمراض الاسماك 

  الهدف العام :

الشابعة التً تصٌب ٌهدؾ هى هذا الفصل الى تعرٌؾ الطالب تأنواع أهراض 

 أسهاك وكٌفٌة السٌطرة علٌها .

: ٌتوقع هى الطالب تعد أنتهاء هى دراسة هذا الفصل اى تكوى  الاهداف التفصٌلٌة

 له هعرفة تها ٌلً :

 أهم أهراض التً تصٌب أسهاك .-ٔ

 . اض وتقلٌل ضررهاكٌفٌة السٌطرة على أهر -ٕ
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 الفصل التاسع

 

 Fish  diseasesأِشاع الأسّبن 

 

تتعاارض اِسااهاك كتقٌااة الحٌوانااات اِخاارى للعدٌااد هااى اْهااراض والطفٌلٌااات خاإل هراحاال حٌاتهااا     

خساابر  هالهختلفة ، هها ٌؤثر سلتٌا فً نهوها وإنتاجها وقد تؤدي إلاى حادوث هاوت جهااعً ههاا ٌانجم عنا

 فادحة وخاصة فً هزارع اِسهاك .

تأنه الصافة التاً تعتار عاى أي تادهور أو تؽٌٌار سالتً فاً صاحة الحٌاواى  diseaseٌُعرؾ الهرض     

وحالته الطتٌعٌة . وفً حالة اِسهاك فأى أسهاك الترتٌة هً اِكثر عُرضاة لٓصااتة تااْهراض وخاصاة 

ِى زٌااادة الكثافااة العددٌااة فااً وحاادة الهساااحة ٌسااتب  intensive cultureفااً حالااة الترتٌااة الكثٌفااة  

الهستهر لّسهاك وٌسهم فً تدهور نوعٌة الهاء هها ٌزٌد هاى فارص العادوى وانتشاار   stressاْجهاد  

 الهرض . 

 -ٌهكى تقسٌم اْهراض التً تصٌب اِسهاك حسب العاهل الهستب للهرض على :    

 

 : asesInfectious  diseالإمراض المُعدٌة  .4

 وهً اِهراض التً تستتها اِحٌاء الدقٌقة هثل التكترٌا، الفاٌروسات ، الفطرٌات وأتتدابٌات وؼٌرها . 

 diseases  Dietary deficiency orأمررراض الررنقص الغررذائً أو تسررمى أمررراض التغذٌررة .2

nutitional 

ٌُستتها عدم التوازى الؽذابً ونقاص تعاض الفٌتاهٌناات  والهعاادى والهاواد الضارورٌة وهً اِهراض التً 

 اِخرى وحأت التسهم الؽذابً .

 

 : Environmental diseasesالأمراض البٌئٌة  .ٖ

وهً اْهراض التً ٌستتها عدم توافق العواهال التٌباة هثال انخفااض تركٌاز اِوكساجٌى الهاذاب ، ارتفااع 

 ى ووجود الهواد الساهة .حهوضة الهاء ، تؽٌٌر درجات الحرارة ، زٌادة نستة ثانً أوكسٌد الكرتو

  Genetical diseasesالأمراض الوراثٌة  .ٗ

 وهً اِهراض الهتستتة عى خلل وراثً أو طفرة جٌنٌة . 

 

 Infectious diseasesالمعدٌة   الأمراض -4

 

تُعد اِهراض الهُعدٌة هاى أخطار اِهاراض التاً تصاٌب اِساهاك عهوهاا وأساهاك الترتٌاة خصوصاا     

 ها وسرعة انتشارها هها ٌصعب هههة هعالجتها والسٌطرة علٌها .وذلك لسهولة إنتقال
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ٌُعارؾ التطفال   parasitesوتتستب فً هذه اِهراض إحٌاء دقٌقاة تادعى تالطفٌلٌاات    .parasitism 

فاً أو علاى   parasiteتأنه عٕقة فسلجٌة تٌى حٌوانٌى هختلفٌى فً الناوع ٌعاٌش أحادهها وهاو الطفٌلاً 

 وٌكتسب رزقه هنه تصورة هؤقتة أو دابهة .  hostٌؾ أو العابل جسم نوع  خر هو الهض

وهناك تقسٌهات عدٌدة للطفٌلٌات ، إذ ٌهكى أى تقسم تتعا لهوقعها ووجودها فً أو علاى جسام الهضاٌؾ    

تعٌش على الساطح الخاارجً للجسام أو فاً التجااوٌؾ التاً   Ectoparasitesعلى : طفٌلٌات خارجٌة 

وهااً التااً تعااٌش فااً القناااة الهضااهٌة  Endoparasitesح . وطفٌلٌااات داخلٌااة تفااتح هتاشاارة إلااى السااط

والجوؾ الجسهً واِعضاء الداخلٌة والعضٕت . تٌنها تقسم تتعاا لطاول الوقات الاذي تقضاٌه فاً أوعلاى 

وهاً التااً تاازور الهضااٌؾ هؤقتاا ِجاال الحصااول علااى  Temporaryالهضاٌؾ علااى : طفٌلٌااات وقتٌااة 

وهاً التاً تقضاً هادة    Stationaryل حصاولها علاى الؽاذاء ، وطفٌلٌاات ثاتتاةالؽاذاء فقاط وتتركاه حاا

 هحددة هى حٌاتها هع الهضٌؾ ثم تتركه لتكهل حٌاتها حرة ، أو تقضً حٌاتها كلها هع الهضٌؾ . 

 

 Obligateوهناك تقسٌم  خار ٌعتهاد علاى طتٌعاة هعٌشاة الطفٌلٌاات فتقسام علاى  : طفٌلٌاات إجتارٌاة     

وهً التً تتطفل عندها تتهٌأ  Faculativeٌهكى أى تعٌش إّٔ هتطفلة ، وطفٌلٌات اختٌارٌة   وهً التً ٔ

 لها الفرصة للتطفل ، تٌنها تعٌش حرّة عند عدم توافر الهضٌؾ .

 

إى انتقال اِهراض ٌتطلب وجود عددٍ كاؾٍ هى اِسهاك الهعرضة لٓصاتة فاً وحادة الهسااحة وعادد     

تتة للهرض . وتؤدي الظروؾ التٌبٌة ؼٌر الهٕبهة دوراً فً إجهاد الساهكة وتهٌأتهاا كتٌر هى اِحٌاء الهس

لٓصاتة ، فاِسهاك الهزٌلة أو الهُجهدة تتعرض لٓصاتة أكثر هى ؼٌرها . وٌاؤدي ازدحاام اِساهاك إلاى 

وهاو الهااء  زٌادة احتهالٌة انتقال الهُستب الهرضً تٌى اِسهاك إذا علهنا إى الوساط الناقال للهارض واحاد

فضٕ على قاتلٌة الهستتات الهرضٌة على التكاثر تسرعة وتأعداد كتٌارة داخال أو خاارج جسام اِساهاك . 

هصاطلح  Immunityأها قاتلٌة اِساهاك لٓصااتة تاأٔ هاراض الهعدٌاة فتعتهاد علاى هناعتهاا . والهناعاة 

إهاا طتٌعٌاا تساتب تعرضاه السااتق ٌطلق على الحالة التً ٌكوى فٌها الحٌواى قادرا على هقاوهة هرض ها 

هااو هااادة تحضاار هااى الهسااتتات  Vaccineلعواهاال الهاارض ، أو اصااطناعٌا توساااطة التلقااٌح .  واللقاااح 

الهرضٌة نفسها تعد إخهااد قوتهاا تهاادة كٌهٌاوٌاة هناساتة وٌهكاى إعطااء اللقااح إهاا هاع الؽاذاء أو توسااطة 

 لتجوٌؾ الجسهً .الى الجسم عى طرٌق العضٕت أو ا Injectionالحقى 

 

،  Bacteriaتُقسااام الطفٌلٌاااات الهساااتتة لّهاااراض الهعدٌاااة والتاااً تصاااٌب اِساااهاك علاااى : تكترٌاااا     

، الدٌاااداى الخٌطٌاااة  Protozoa، إتتااادابٌات Fungi ، فطرٌاااات  Virusesفاٌروساااات )هرشاااحات ( 

Nematode  الدٌداى الهسطحة ،Flat worms . وؼٌرها ....... 

 

فً هذا الفصل إلى أهم اِهاراض الشاابعة التاً تُصاٌب اِساهاك عهوهاا وأساهاك الترتٌاة سٌتم التطرق    

خصوصا ، وسٌتم التعرؾ على طتٌعة الهرض وأعراضه ، هُستب الهرض ، طرابق العدوى ثم الساٌطرة 

 على الهرض هى خٕل اْجراءات الوقابٌة وطرابق العٕج .
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 -: Bacterial diseasesالأِشاع اٌجىز١ش٠خ 

 

توصؾ التكترٌا تأنها كابنات صؽٌرة جداً تتراوح أحجاهها ها تٌى نصؾ إلى عشرة هاٌكرونات ، وهً     

أحادٌااة الخلٌاااة وذات تخصااص خلاااوي تساااٌط . تتعاادد أشاااكالها هااااتٌى الاادابري وأساااطوانً والعصاااوي 

القساام اَخاار أسااواطا والحلزونااً وٌهتلااك قساام هنهااا أسااواطا للحركااة وتسااهى تالهتحركااة ، تٌنهااا ٔ ٌهتلااك 

 فتسهى ؼٌر هتحركة .

 وهى أهم اِهراض التكتٌرٌة التً تصٌب اِسهاك :

 

 Furunculosis or red plagueمرض الطفح الدملً أو الطاعون الأحمر   ٔ - 

 

ٌُسهى أٌضا تهرض الدهاهل . تم وصؾ هذا الهرض ِول هرة عاام      فاً ألهانٌاا وهاو ٌصاٌب  98ٗٔو

وتضاهنها الكاارب . وٌاؤدي  Cyprinidaeوعابلة الشاتوطٌات  salmonidaeسلهونٌة أسهاك العابلة ال

هذا الهرض إلى الهوت الجهاعً وهو هنتشر عالهٌا وخاصة فً أورتا وأهرٌكا الشهالٌة . هستب الهارض 

وهً عصوٌة الشكل ، عدٌهة أسواط أي ؼٌر هتحركة .  Aeromonas  salmonicidaهو التكترٌا 

 هى خٕل جروح صؽٌرة فً الجلد أو فً الؽٕصم أو هى خٕل القناة الهضهٌة .وتحصل العدوى 

 

 .ٌوجد هرض الطاعوى اِحهر على شكلٌى :

 الشكل الهعوي والذي ٌتهٌز تالتهاب اِهعاء . - أ

 . ( ٔ – 8الشكل  الشكل العضلً والذي ٌتهٌز توجود التقرحات فً العضٕت الهٌكلٌة ) - ب

 

 

 أ      
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 ( هرض الطاعوى أحهر فً السلهوى  ٔ-8 –) شكل                                

 

تظهر أولى أعراض الهارض فاً اِعضااء الداخلٌاة حٌاث تلتهاب اِهعااء إلتهاتااً شادٌداً وتظهار تلاوى     

أحهر وٌنتف  الكاٌس الهاوابً وتظهار تقعااً صاؽٌرة ونزفااً فاً الكتاد وقاد تحصال حاأت نازؾ فاً الجازء 

ى ؼطاء الؽٕصم وفً العٌوى . تعد ذلاك تظهار اهتادادات نزفٌاه دهوٌاة فاً العضإت تهتاد إلاى الداخلً ه

. هذه الحروق تعد أهم  pus-likeالسطح هكونة إنتفاخات أو حروق حاوٌة على هادة دهوٌة شتٌهة تالقٌح 

ٌاتها للهااء ل وتقع على جوانب الجسم وقد تنفجر وتطرح هحتوـــً دابرٌة الشكــــصفة ههٌزة للهرض وه

ٌوهاا  9 -ٗٔإى اِسهاك التً تظهر علٌها الحروق تصتح تطٌبة الحركة تعاد هارور  ( . ب -8.ٔ) الشكل

  هى اْصاتة وتهٌل إلى العزلة عى تقٌة اِسهاك وتنزوي فً أحد أركاى الحوض .

 

 Dropsyمرض الاستسقاء   2-آ

 

(  (Bacterial hemorrhagic septicemia  B.H.Sٌُسهى أٌضا تهرض النزؾ الدهوي التكتٌري 

. وُصااؾ الهاارض وصاافاً  Infectious abdominal dropsyوهاارض أستسااقاء التطنااً الهعاادي  

وأسام الهارض هشاتق هاى الصافة الهرضاٌة الساابدة وهاً أستساقاء وانتفااخ  8ٕ9ٔعلهٌاً ِول هرة عاام 

 Carpتصاٌب أساهاك الكاارب الجسم فً الهنطقاة التطنٌاة . وهاذا الهارض ٌعاد هاى أساوأ اِهاراض التاً 

. وقد ٌتستب فاً خساابر فادحاة فاً حقاول اِساهاك ، كهاا إناه ٌصاٌب أساهاك الساالهوى  Tenchوالنتش 

 Aeromonasوالسااااردٌى وأسااااهاك القااااط . هُسااااتب الهاااارض هااااو التكترٌااااا العصااااوٌة الهتحركااااة 

liquefaciens forma ascitae وهناك هستب  خر إٔ أنه أقل ضررا هى اِول هو Aeromonas 

liquefaciens forma typica  تنتقاال العاادوى إلااى أهعاااء اِسااهاك هااع الطااٌى الهلااوث تالتكترٌااا .

والهوجود فً قاع الحوض ، وقد تحصل العدوى هى خٕل الجلاد هتاشارة ، أو توسااطة تعاض الٕفقرٌاات 

 .  Gyrodactylusودٌداى   Argulusوقهل اِسهاك  leechesالتً تهاجم اِسهاك كالعلق 

 

أهم أعراض الهرض تجهّع سابل فً واحد أو أكثر هى اِعضاء أو اِنسجة الجساهٌة تحٌاث ٌاؤثر هاذا    

السابل فً التطى التً قد تتوسع لدرجة كتٌرة فتصتح السهكة الهصاتة وكأنها شتٌهة تالتالوى الهوشك على 

أى ٌصاتح الضاؽط كتٌارا وكافٌاا ( ، وهع ذلك فاأى الساهكة الهصااتة ٔ تهاوت قتال  2-9 أنفجار ) الشكل 

 لحدوث هذا أنفجار .
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وهى أعراض الهرض اِخرى ألتهاب الشدٌد لّهعاء وتأثر الكتد والكلى تهذا ألتهاب وفاً اِساهاك    

الهرٌضة جداً تصتح هحتوٌات التطى عتارة عى سابل هاابً عادٌم اللاوى . تهتااز اِساهاك الهصااتة تاتطء 

ل أنعزال قرب جوانب الحوض . وعندها تصاب أسهاك الزٌنة تهذا الهارض فاإى الحركة وؼالتا ها تحاو

 أعراضاً أخرى قد تظهر علٌها هثل تروز الحراشؾ نتٌجة الضؽط الحاصل هى داخل الجسم .

 

 
 

 ( Abdominal dropsy( سهكة هصاتة تهرض أستسقاء التطنً )  ٕ-8الشكل ـ  )           

 

  

 Tail and fin rot diseaseوالذنب   مرض تعفن الزعنفة 3-آ

 

وهو ٌصٌب هنطقة الزعانؾ فً العدٌد هى أسهاك الهٌااه  8٘ٓٔتم وصؾ هذا الهرض ِول هرة عام     

العذتة والهالحة الهرتاة فً ظروؾ الترتٌة أصطناعٌة . تم عزل عدد هى التكترٌاا الهساتتة لهاذا الهارض 

 ،  Haemophilus piscium هى اِسهاك الهصاتة هثل التكترٌا

Aeromonas salmonicida ،Pseudomonas florescens   وأنواع أخرى هى الجنسٌى ،  

Pseudomonas،Aeromonas   وقد دلتّ التحلٌٕت الهختترٌة على إناه فاً حالاة حادوث جارح أو

 . Myxobacterium خدش فً الزعانؾ فأنه قد ٌتلوث تتكترٌا هى جنس
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( هرض تعفى الزعنفة والذنب     ٖ-8 ) الشكل       

 

أهم أعراض الهرض ظهور ؼهاهة خفٌفة على الحافة الخارجٌة للزعانؾ والاذنب ثام ٌصاؽر حجام تلاك    

اِجاازاء تاادرٌجٌاً تسااتب الهااوت الهسااتهر ِنسااجتها وتلاكلهااا والتهااام تلااك اِنسااجة وتهزقهااا تسااتب نشاااط 

ها تظهر إصاتة ثانوٌة تالفطرٌات نتٌجة الهارض . ٌظهار الهارض فاً ، وؼالتا  ( ٖ-8 ) الشكل  التكترٌا

اِسااهاك التااً تعااٌش تحاات ظااروؾ سااٌبة هااى أزدحااام ونقااص اِوكسااجٌى وانخفاااض درجااة الحاارارة و 

وقد تتٌى إى اْضااءة الهستفٌضاة واِشاعة  Bٙونقص فٌتاهٌى   Aحأت سوء التؽذٌة  هثل زٌادة فٌتاهٌى 

  . اْصاتة تالهرضفوق التنفسجٌة ٌحفزاى 

تحاادث العاادوى وٌنتشاار الهاارض تااٌى اِسااهاك الهصاااتة عااى طرٌااق الهاااء هتاشاارة ، كهااا إى الساالوك     

العدوانً لتعض اِسهاك وها ٌنتج عنه هى أضرار وجروح للزعانؾ ٌجعلهاا عرضاة للاتعفى وٌسااعد فاً 

 انتشار الهرض تٌى اِسهاك .

 

 ll diseaseBacterial giمرض الغلصمة البكتٌري  4-آ

 

ٌصٌب هذا الهرض أسهاك الهٌاه الحارة ) الدافبة ( والتاردة وهى أهام أعاراض الهارض فقاداى الشاهٌة     

والتوقااؾ الهفاااجًء عااى الؽااذاء وسااتاحة اِسااهاك قاارب سااطح الهاااء تااتطء وخهااول وزٌااادة اْفاارازات 

ة تاالهراوات هاى شادة الاورم الهخاطٌة وتكثافة على الؽٕصم ، أها الخٌاوط الؽلصاهٌة فتصاتح قهههاا شاتٌه

ونتٌجة لعدم أو قلة فعالٌة الؽٕصم فً أداء عهلٌة التنفس فاإى ذلاك قاد ٌاؤدي . (  ٗ -8الشكل وأحتقاى ) 

، وؼالتا ها تحصل إصااتة ثانوٌاة تالفطرٌاات . وإذا  anoxiaإلى هوت اِسهاك تستب نقص اِوكسجٌى 

أو  %50رض فاى نستة الهٕكات تازداد تسارعة إذ إى لم تعالج اِسهاك تعد ظهور اْعراض اِولى لله

 أكثر هى اِسهاك تهوت خٕل ٌوم أو ٌوهٌى .

 

  Sporocytophagaو  Cytophagaتحدث اْصاتة تالهرض توساطة التكترٌاا التاتعاة للجنساٌى     

اء ثم وٌتم انتقال الهرض إلى اِسهاك عى طرٌق اله  Myxobacteriaهى هجهوعة التكترٌا الهخاطٌة  

تحصل تعد ذلك العدوى هى سهكة إلاى أخارى ، كهاا إى العواهال التٌبٌاة هثال أزدحاام وساوء التؽذٌاة لهاا 

تأثٌر كتٌر فً ظهور الهرض . وهها تجدر اْشارة إلٌه إى هرض الؽلصهة التكتٌاري ٌختلاؾ عاى هارض 
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 pantothenicك الهتستب هى نقص حاهض التانتوثنٌا nutritional gill diseaseالؽلصهة الؽذابً 

acid  فً الؽذاء ، حٌث اى فً الهرض اِول ٌحصل الورم فً الطرؾ التعٌد هى الصفابح الؽلصهٌة وإى

 إتحاد أطراؾ هذه الصفابح قد ٌتستب فً تكوٌى تجاوٌؾ .

أها فً حالة  الهرض اَخر فإى الورم ٌحصل فً قاعدة الصفابح الؽلصهٌة هتجهاً للخاارج ؤ تتكاوى     

 .تجاوٌؾ 

 

 
 ( هقطع فً الؽٕصم ٌتٌى تضخم واتحاد الصفابح الؽلصهٌة الناتج عى هرض الؽلصهة التكتٌري  ٗ-8الشكل ـ )   
 

 

  The control of bacterial diseases السٌطرة على الأمراض البكتٌرٌة

 

 راض :وتتضهى كٌفٌة الوقاٌة هى اأصاتة تاِهراض التكتٌرٌة وعٕج اِسهاك الهصاتة تتلك اِه

 

 Preventionالوقاٌة :   

 

 للوقاٌة هى اْصاتة تاِهراض التكتٌرٌة ٌجب هراعاة اْجراءات اَتٌة:

 توفٌر عواهل النظافة الهختلفة وهتاتعة فحص الهاء تاستهرار وعدم تعرضه للتلوث تالهواد العضوٌة . - أ

وكساجٌى ، وارتفااع تحسٌى ظروؾ هعٌشة اِسهاك وتجنب حأت نقص الؽذاء وأزدحام ونقص اِ - ب

 ( وؼٌرها . pHتركٌز أهونٌا الساهة نتٌجة تجهع نواتج أٌض وارتفاع حهوضة الهاء ) 

 إتٕؾ اِسهاك الهٌتة وشدٌدة اْصاتة تالحرق أو الدفى . - ت

تفرٌػ اِحواض عند ظهور أعراض الهرض وتركهاا لتجاؾ طٌلاة هوسام الشاتاء ، وهاى ثام تطهٌرهاا  - ث

 تالجٌر الحً .

 ظٌؾ اك الهشكوك تإصاتتها فً أحواض عزل خاصة هجهزة تهاء هنفصل تارد ونعزل اِسه - ج
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 Treatmentالعٕج : 

 

تسااتخدم العدٌااد هااى الهضااادات الحٌوٌااة والهااواد الكٌهاوٌااة لهعالجااة اِسااهاك الهصاااتة تهختلااؾ           

 اِهراض التكتٌرٌة وعلى وفق اَتً :

 

 أولا :المضادات الحٌوٌة وتشمل :

 

 - Oxytetracycline  واسمه التجاريTetramycin : 

تعطى هذه الهادة تهعدل ؼرام واحد لكل كٌلو ؼرام هى اِسهاك هع الؽذاء الهجهاز ولهادة عشارة أٌاام      

عند هعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض الدهاهل أو الطاعوى اِحهر ، أها عناد اْصااتة تهارض أستساقاء 

 هى وزى اِسهاك . 400g-150لكل  3mg فتحقى اِسهاك تالهادة تجرعة

 :Chloromycetinواسمه التجاري   Chloromphenicol-ب

 

عند هعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض الدهاهل ٌعطى الدواء تالطرٌقة نفسها فً )   ( أعٕه . أها لعإج    

هى هااء الحاوض  لكل لتر 13mgاِسهاك الهصاتة تهرض تعفى الزعنفة والذنب فٌستعهل الدواء تهقدار 

هاى الؽاذاء . أهاا اِساهاك  1gهاى الادواء لكال  1mg. وفً حالة عٕج اسهاك  الزٌناة الصاؽٌرة ٌضااؾ 

 ساعة . ٕٗلكل لتر هى الهاء ولهدة  50mgفٌجب زٌادة الجرعة إلى  10gالتً ٌزٌد وزنها عى 

 

 :    kanamycin - ح

ة تهارض تعفاى الزعنفاة والاذنب. أهاا هااء لهعالجاة اِساهاك الهصاات 3.1mg/Lٌضاؾ الدواء تهعدل     

هاى 2mg /ٔٓٓ gتالنستة لّسهاك الكتٌارة والتاً ٌهكاى هساكها تالٌاد فاتحقى تالهاادة نفساها ولكاى تهعادل 

 وزى السهكة .

 

   Sulphamerazineوخاصة  Sulpha drugs: استخدام عقاقٌر السلفا ثانٌا 

-120ٌعطااى هااذا الاادواء هااع الؽااذاء تهعاادل لهعالجااة اِسااهاك الهصاااتة تهاارض الاادهاهل                  

200mglkg ( 22-12هى وزى السهكة  )mg  دواء لكالg  ٌوهاا ، وٌجاب إٌقااؾ  ٕٔهاى الؽاذاء  لهادة

 ٌوها هى تسوٌق اِسهاك . ٓٙالعٕج قتل 

 

 :  CuSo4ثالثا : كبرٌتات النحاس  

فاة والاذنب تؽطاس اِساهاك لهعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض الؽلصهة التكتٌري وهارض تعفاى الزعن    

 3-2دقٌقااة . وٌسااتعهل العاإج هاارة واحاادة أو  ٕ -ٔلهاادة  ٕٓٓٓ:  ٔتهحلااول كترٌتااات النحاااس تتركٌااز 

 ساعة وتحذر شدٌد ٔى الهادة ساهة جدا لّسهاك . 24-12هرات كل 
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 :  Acriflavineرابعا: 

ى الزعنفة والذنب وذلك تإذاتة حتّاة واحادة ذه الهادة لهعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض تعفــــتستخدم ه     

 (3mg  ًهى الهادة ف )330ml  هى الهاء للحصول على الهحلول الهخزوىstock solution  وتهسح

 8mlهناطق اْصاتة تفرشاة صؽٌرة تعد تؽطٌسها تهذا الهحلول ، وهى ثم توضع السهكة فاً إنااء ٌحاوي 

أٌاام . تعاد ذلاك ٌتادل الهااء ، وإذا لام ٌحصال  ٖولهادة ( 3.785Lهى الهحلول الهخزوى لكل ؼالوى هاء )

 الشفاء تعد هذه الهدة ستتوجب الهعالجة تالجراحة .

 

 :  Furazolidone or Furaxoneخامسا: 

هاى  75mg/kg-25لهعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض الادهاهل ٌعطاى هاذا الادواء هاع الؽاذاء تهعادل     

 ٌوها هى تسوٌق اِسهاك . ٖٓب التوقؾ عى إعطاء الدواء قتل وزى السهكة ٌوهٌا ولهدة أستوعٌى . وٌج

 

وأسررمه التجرراري  Benzalkonium chlorideسادسررا : بعررض مركبررات الامونٌرروم الرباعٌررة مثررل 

Roccal : 

 2-1لهعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض الؽلصهة التكتٌري تؽطس اِسهاك فً هحلول هذه الهادة تتركٌاز  

عة ٌوهٌا حتى تتدي اِسهاك سلوكا طتٌعٌا . ولؽرض القضاء على الهرض نهابٌاا جزء تالهلٌوى ولهدة سا

 ٌعاد العٕج هرة كل أستوع أو أستوعٌى .

 

واسرمه التجرراري  Ethyl mercury phosphateسرابعا : بعرض مركبرات الزئبرق العضروٌة مثرل 

Timsan 

جازء  2-1ول الهاادة تتركٌاز لهعالجة اِسهاك الهصاتة  تهارض الؽلصاهة التكتٌاري تؽطاس فاً هحلا     

 تالهلٌوى ولهدة ساعة ٌوهٌا .

 

 :Ozoneثامنا  : الأوزون 

 ٗ-ٖتعرض اِسهاك الهصاتة تهرض تعفى الزعنفة والذنب لّوزوى لهدة سااعة  هاع تكارار العهلٌاة     

 هرات تالٌوم الواحد ولهدة عشرة أٌام .

 

 :  Surgical treatmentتاسعا : المعالجة بالجراحة 

 م اللجوء إلى الجراحة لهعالجة حالتٌى هها :ٌت

فً حالة اْصاتة تهرض أستسقاء : عندها تتجهع كهٌة كتٌرة هى اْفرازات السابلة فً الاتطى ٌجاب  -ٔ

هعقهة ) تعقم تالتساخٌى فاً هااء هؽلاً لهادة عشارة دقاابق (  needleإزالة هذه السوابل وذلك تؽرز أتره 

( . تُعاالج ٘ -8أهام وفاوق فتحاة الهخارج وتاتجااه الارأس ) الشاكل تالتطى فً هوضع ٌتقدم تضع هلهترات

 اِسهاك تالدواء الهناسب ثم توضع فً هاءٍ جارٍ .
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 ( هوضع وخز اْترة فً السهكة ٘-8الشكل ـ )                               

 

 

ؾ الهصااتة تحٌاث فً حالة اْصاتة تهرض تعفى الزعنفة والذنب تُهساك الساهكة تالٌاد وتقطاع الزعاان -ٕ

ٌشهل القطع الهناطق التً لم تتلؾ تعد لضهاى خلو الجزء الهتتقً هى اْصاتة . ٌتم تعقٌم الجروح تإهرار 

كً ٔ تحصل إصااتة جدٌادة وتالطرٌقاة نفساها ٌعقام  AgNo3هى نترات الفضة %1فرشاة هتللة تهحلول 

السهكة فً هااء نظٌاؾ طاازج  تعدها توضع K2Cr2o7هى داٌكروهات التوتاسٌوم  %1الجرح تهحلول 

 ٌوها حتى تلتبم جروحها . ٓٔ -7لهدة  ٕٓٓٓ٘:  ٔهضاؾ له هادة داٌكروهات التوتاسٌوم تنستة 

 

عندها ٌجب تتدٌل الهاء وإنهاء العٕج ، وهنا تجدر اْشارة إلى إنه فً أثناء عهلٌة العٕج ٌجب تجهٌز     

 اء الجٌد لها .اِسهاك تكهٌات كافٌة هى اِوكسجٌى وتقدٌم الؽذ

 

 ولكى ذلك ٌستؽرق تعضاً هى الوقت . regenerateإى الزعانؾ الهقطوعة سوؾ تُجدد 

 

  Viral diseasesالأِشاع اٌفب٠شٚس١خ   -ة 

 

الفٌروسات كابنات حٌة دقٌقة جدا تتلػ هى الصؽر تحٌث ٌهكى أى تهار خإل الهرشاحات التاً تحتجاز     

هلااً  ٖٓٓهٌكااروى ) ٖ.ٓرواشااح . إى حجاام الفٌروسااات  أقاال هااى التكترٌااا وهااى هنااا جاااءت تسااهٌتها تال

 هاٌكروى ( ؤ ٌهكى ِشكالها وأتعادها أى تحدد إٔ توساطة الهجهر ألكترونً .

تتكوى الفٌروسات كٌهاوٌا هى تروتٌنات نووٌاة ، أي هاى إتحااد تاروتٌى هاع حااهض ناووي . الهركاب     

أو   DNA   Deoxyribonucleic acidالناووي فقاد ٌكاوى ألتروتٌنً ٌشته اِلتوهٌى ، أهاا الحااهض 

 وقد تحتوي دهوى أو دهوى تروتٌنٌة .  RNA    Ribonucleic acidحاهض 

  

تتكاثر الفٌروسات داخل جسم الكابى الحً تسرعة فابقة هكونة  تروتٌى فاٌروسً جدٌد هشاتهاً لّصل      

الفاٌروسات تعضها هع تعضها اَخار هكوناة خٌوطااً  هى حٌث خواصه الفٌزٌاوٌة والكٌهاوٌة . وقد ترتتط

 أو تلورات  أو شتاكاً 
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 -ومن أهم الأمراض الفاٌروسٌة التً تصٌب الأسماك :

 Pox diseaseمرض الجدري    1 -ب

 

وهاو ٌصاٌب أساهاك العابلاة  Epithelioma populosumوٌسهى أٌضا تاالتورم ألطٕباً ألحلهاً     

وأساااهاك الكاااارب التروساااً  Cyprinus carpioرب  أعتٌاااادي الشاااتوطٌة وخاصاااة أساااهاك الكاااا

Carassius carassius Prussian carp   وقد ٌصٌب تعض أنواع أساهاك الزٌناة . وتاالرؼم هاى

سنة إّٔ اى الفاٌروس الهساتب للهارض لام ٌعارؾ إّٔ فاً عاام  ٓٓٗأى هذا الهرض هعروؾ هنذ أكثر هى 

هلاً هااٌكروى وٌظهار تشاكل هجااهٌع .   220-70طره تاٌى وهو فاٌروس كروي الشكل ٌتراوح ق 8ٕ٘ٔ

أهاام أعااراض الهاارض ظهااور تقااع تٌضاااء حلٌتٌااة صااؽٌرة تشااته التقااع الشااهعٌة ٔ تلتااث أى تاازداد تااالحجم 

تدرٌجٌا ، وقد تندهج هع تعضها لتؽطً هساحة كتٌرة هى جلد الساهكة ، وقاد تظهار علاى الزعاانؾ وحتاى 

 ( . 6-9الشكل على العٌوى ) 

صتح لوى التقع هعتها أحٌانا نتٌجة ظهور خٌوط دقٌقة هى طتقة سوداء وقد ٌصتح لونها أشهتا هحهاراً ٌ    

. إى هذه التقع الجلدٌة تكاوى صالتة القاوام وأكثار ساهكاً هاى أجازاء الجسام الهحٌطاة تهاا ؤ ٌهكاى إزالتهاا 

الجلاد ( ، ثام تعاود للظهاور  فاوق ساطح 2ml-1 تعد أى تصل سهكاً هعٌناً )تهقادا تالحكّ ولكى تلقابٌا تسقط

أساتٌع . قد ٔ تؽطً اْصاتة هساحة واسعة هى الجسام ولاذلك فاأى  8-6تعد هدة هى الزهى تتراوح هاتٌى 

السهكة سوؾ ٔ تعاانً كثٌاراً وهاع هاذا فإنهاا ستصااب تحاأت تاطء النهاو نتٌجاة الضاعؾ العاام وخاصاة 

وخاصاة الفقارات. أهاا فاً حالاة شافاء اِساهاك  الضعؾ الهٌكلً نظراً لعادم اكتهاال عهلٌاة تصالب العظاام

الهصاتة تالضعؾ الهٌكلً فقد ٌتقى العهود الفقري هنحنٌاً . وتاالرؼم هاى إى هارض الجادري ٔ ٌعاد ههٌتاا 

 لّسهاك إٔ إنها قد تهوت نتٌجة اْصاتة ته فً حأت نادرة .
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 كة  مصابة بمرض الجدري(   سم  6-9 –) الشكل                                    

 

 : Infectious pancreatic necrosis ( I - P- N)ِشع ٔخش اٌجٕىش٠بط اٌّؼذٞ   2-ة

 

فً كندا وهو هنتشر اَى فً هعظم التلداى اِورتٌة  8ٗٓٔتم وصؾ الهرض ِول هرة عام        

لى تعد الفقس وحتى وٌصٌب اسهاك السالهوى الهرقط وخاصة الٌرقات الصؽٌرة فً هرحلة التؽذٌة اِو

. الفٌروس الهستب للهرض اسهه  %85-80أستوعا ، وٌستب لها الهوت الذي قد تصل نستته  ٕٓعهر 

I-P-N virus  أوtrough virus  هلً هاٌكروى . ٘ٙوقطره 

أهم اِعراض الخارجٌة للهرض تتهثل تستاحة السهكة الهصاتة تطرٌقة لولتٌة تدور فٌها حول      

تستح تطرٌقة شاذة أو جنونٌة ناتجة عى حأت اِلم الشدٌدة ، تعقتها أوقات هدوء حٌث  هحورها وأحٌانا

تلتجا السهكة للقعر . أها اِعراض السرٌرٌة فتتهثل فً جحوظ العٌى وتضخم التطى وتروز الهخرج 

هور ودكوى اللوى ونزؾ فً قاعدة الزعانؾ الحوضٌة . أها داخلٌا فٌشحب لوى الكتد والطحال وٌٕحظ ظ

 ( . 7-8 ) الشكل هادة هخاطٌة كثٌفة القوام تٌضاء أو صافٌة عدٌهة اللوى تهٕ الهعدة واِهعاء
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 ( هرض نخر التنكرٌاس الهعدي7-8) الشكل 

 

سُهً الهرض تنخر التنكرٌااس الهعادي ِى التنكرٌااس هاو أول اِعضااء الهصااتة تاالهرض وتتقادم       

التنكرٌاااس وفااً العضاإت الهخططااة ) الهٌكلٌااة ( وفااً الصاافراء الهاارض تحصاال حالااة نخاار شاادٌدة فااً 

 وتشهل اْصاتة الكلٌتٌى والكتد .

 

 

 

 The control of viral diseasesاٌس١طشح ػٍٝ الأِشاع اٌفب٠شٚس١خ 

 

 preventionاٌٛلب٠خ :

 

جاب إذا اصطٌدت اِسهاك وتتٌى أنها هصاتة تهرض فاٌروسً ٌجاب عادم إعادتهاا للهااء ثانٌاة ، تال ٌ .ٔ

 إتٕفها تحرقها أو دفنها .

إذا ظهاار الهاارض فااً حااوض الترتٌااة فٌجااب نقاال اِسااهاك التااً لاام تظهاار علٌهااا عٕهااات الهاارض   .ٕ

ووضعها فً حوض جدٌد أو فً أحواض الحجر الصحً . هذه اِسهاك الهنقولة ٔ ٌهكى عدّها سلٌهة 

 ض .ها لم تهضً هدة شهرٌى فً اِقل هى دوى أى تظهر علٌها عٕهات الهر

ٌجب تفرٌػ اِحواض التً ظهرت فٌها اْصااتة وهاى ثام تجفٌفهاا وتعقٌههاا وتعقاٌم الشاتاك واِدوات  .ٖ

 الهستعهلة اِخرى .
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تجنب حأت أزدحام السهكً فً الترك واِحواض وتهٌباة ظاروؾ جدٌادة لّساهاك الهصااتة هثال   .ٗ

 الهناستة . الهاء النظٌؾ الحاوي على كهٌة كافٌة هى اِوكسجٌى ودرجة الحرارة

فاً حااأت نقااص الكالسااٌوم فااً الترتااة أو اِحااواض ٌوصااى تإضااافة الطتاشااٌر . هااع الطعااام الهقاادم   .٘

 لّسهاك .

ٌجب تقلٌل كهٌة الؽذاء الهجهازة لّساهاك أو حتاى إٌقااؾ التؽذٌاة   V-H-S عند الشكّ توجود هرض  .ٙ

 هؤقتا لحٌى التدخل والسٌطرة على الهرض .

 

 Treatmentاٌؼلاط

تعقتها  %1تتركٌز  Arycilهللتر هى هحلول ٔهعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض الجدري تحقنها ب  تتم   

 . %5ثٕث حقى )تهعدل حقنة واحدة فً الٌوم ( هى الهادة نفسها ولكى تتركٌز 

أها ؼالتٌة اِهراض الفٌروسٌة فاناه إلاى حاد أَى ٔ توجاد وساٌلة هعٌناة لهعالجاة اِساهاك الهصااتة أو    

لص هى الفاٌروس أو للتخفٌؾ هى شدّة الهرض . ولذلك فااى اْجاراءات الوقابٌاة الهاذكورة  نفاا ٌجاب للتخ

 إتتاعها وتطتٌقها لتوقًّ اْصاتة تهذه اِهراض أو فً اِقل حصر هذه اِهراض وعدم انتشارها .

 

 Parasitic diseasesألأِشاع اٌطف١ٍ١خ : -ط

 

 diseases Mycoses or fungalالأمراض الفطرٌة  -أ

 

تأنها كابنات نتاتٌة تفتقر إلى الهادة الخضراء ) الكلوروفٌل ( وناادراً هاا تكاوى  funjiتعرؾ الفطرٌات     

تشكل خٌٕا هنفصلة . إى كل أسهاك الهٌاه العذتة واِسهاك التحرٌة هعرضة لٓصااتة تالفطرٌاات ولاو إى 

ح هٌكانٌكٌة أو تلك التً ضعفت هقاوهتها تستب عاهة الفطرٌات ٔ تهاجم إّٔ اِسهاك التً تعرضت لجرو

إصاااتتها تطفٌلٌااات أخاارى أو تعرضااها لظااروؾ سااٌبة ، وتهعنااى  خاار فاااى اِسااهاك تصاااب تالفطرٌااات 

 تصورة ثانوٌة تعد أى تصاب تالتكترٌا أو الفٌروسات أؤً .

والزعانؾ وإذا ها  وتتهٌز اِهراض الفطرٌة تظهور نهوات هى خٌوط رقٌقة ذات لوى شابب على الجلد   

 نها الفطر تكثافة ٌصتح شتٌهاً تخصلة هى النسٌج القطنً .

 -وهى اِهراض الفطرٌة الشابعة أنتشار اَتً :

 

 

 

 

 



 

031 

 

 Saprolegniasisمرض سابرولكنٌاسس  -4-ج

 

وهااو ٌصااٌب أسااهاك الهٌاااه العذتااة  Saprolegniaهُسااتب الهاارض هااو الفطاار الااذي ٌعااود للجاانس     

(  brackish waterات والسالهونٌات ، كها ٌصٌب أسهاك الهصتات ) الهٌااه الهوٌلحاةوخاصة الشتوطٌ

أها أحواض الزٌنة فاى اِسهاك ذات الزعانؾ الطوٌلة هً أكثر عرضة لٓصاتة تهذا الفطر هى ؼٌرهاا . 

( رقٌقة هتفرعة عدٌهة الحواجز تتاراوح أطوالهاا  hyphaeٌتألؾ جسم الفطر هى خٌوط فطرٌة )هاٌفات 

تٌى تضاع هلٌهتارات إلاى ثٕثاة سانتهترات . ٌنهاو الفطار تشاكل ٌشاته خصالة القطاى علاى اِساهاك الهٌتاة  

، كهاا ٌنهاو علاى التٌاوض الهٌتاة وهنهاا ٌنتشار تسارعة إلاى التٌاوض السالٌهة  (  8 -8والضعٌفة ) الشكل 

ٌوض اِسهاك وخاصة وقتلها حأً ، ولهذا ٌعد الهرض الذي ٌستته هذا الطفٌلً للتٌوض هى أهم أهراض ت

 فً هفاقس اِسهاك .

 

         
                       

 ( Saprolegniasis( سمكتان مصابتان بالمرض الفطري ) 8 -9) الشكل ـ                         

 

                                 

الهٌكانٌكٌاة الهفتوحاة فاً جسام  تحصل العدوى تٌى اِسهاك عى طرٌق الهاء وٌساعد فً ذلك الجروح    

اِسهاك . ٌهاجم الفطر الجلد والؽٕصم والفم والعٌاوى ، وفاً حالاة اْصااتة الشادٌدة قاد ٌختارق اِنساجة 

العضلٌة . وفً الشتاء ٌستقر الفطر فً التجوٌؾ اِنفً ِسهاك الكارب فٌتارز هاى الهنااخر تشاكل حزهاة 

نساتة للعاالم التولنادي الاذي وصافه عاام   disease Staff”sصؽٌرة وٌدعى عندباذ تاسام هارض ساتاؾ 

هى خٌوط تٌضاء تتشعب خارج جسم السهكة ، وعنادها ٌكاوى  . تظهر على السهكة الهصاتة خصل8ٕ٘ٔ

الهاء عكراً  فأى تعض الشوابب والرواسب تصتح هعلقة تٌى خٌاوط الفطار وتاذلك تتادو الهنااطق الهصااتة 

 ى تعهى السهكة وتكؾ عى التؽذٌة .ذات لوى تنً أو أشهب وعندها تصاب العٌو

ل فً العراق أحد أناواع الفطار جانس        Mugil   abuهاى ساهكة ألخشانً  .Saprolegnia  spسُجِّ

فقاد ساجلوا الفطار نفساه فاً   khalifa  et  al. أهاا خلٌفاة وجهاعتاه  8ٙ8ٔعام  Herzogهى التاحث 

والساهكة الذهتٌاة  B.sharpeyiناً والت Barbus luteusوالحهاري  Aspius voraxأسهاك الشالك 

Carassius  auratus   والكارب العاديCyprinus carpio . 
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 Branchiomycosis  مرض برانكٌوماٌكوسس - 2-ج

. هُساتب الهارض هاو الفطار الاذي ٌعاود  Gill rot diseaseوٌطلاق علٌاه هارض تعفاى الؽٕصام      

وٌصااٌب ؼٕصاام أسااهاك  B. sanguinisل ، وهناااك نوعاااى هنااه : اِو Branchiomycesللجاانس 

حٌاث  tenchوالتنش    sticklebackوسهك أتً شوكة   gold fishوالسهك الذهتً    carpالكارب 

( . أهاا  8 -8  ) الشاكلٌوجد فً اِوعٌة الدهوٌة للقوس الؽلصهً وفً الخٌاوط الؽلصاهٌة لهاذه اِساهاك 

جاد فاً الخٌاوط الؽلصاهٌة ِساهاك الكراكاً وٌصاٌب الؽٕصام وٌوB.demigrans   الناوع اَخار فهاو

pike   . والتنش أحٌانا 

 

 
 

 ( هرض تعفى الؽٕصم 9 -8 –) الشكل 
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تتشاته اِعاراض التاً ٌساتتها كإ الفطارٌى والتاً تتهٌاز تظهاور عٕهاات أختنااق وأضاطجاع عناد   

هنخورة وكدهات هاع تكاوى ؼشااء كااذب سطح الهاء والتوقؾ عى التؽذٌة . أها الؽٕصم فتظهر علٌها تقع 

هها ٌجعلها شاحتة ، وؼالتا ها ٌكوى لونها اتٌض هشوتاً أو رهادٌاً هصافراً . تازداد اْصااتة تهاذا الهارض 

 صٌفاً تستب ارتفاع درجة الحرارة .

وهى العواهل الهساعدة فً ظهور الهرض تاراكم كهٌاات كتٌارة هاى الهاواد العضاوٌة فاً الهٌااه وكاذلك    

 الهابهات النتاتٌة . وفرة

 

 The control of fungal diseasesاٌفطش٠خ اٌس١طشح ػٍٝ الأِشاع  

للسٌطرة على اِهراض الفطرٌة التً تصٌب اِسهاك ٌجب تحدٌاد هاا إذا كانات إصااتة الساهكة تاالفطر    

. وهنااك  أساسٌة أم ثانوٌاة ، وفاً حالاة اِخٌارة ٌجاب الساٌطرة علاى الطفٌلاً اِولاً قتال هعالجاة الفطار

حقٌقااة ثاتتااة فااً هااذا الهجااال هااً أى اِسااهاك ٔ تصاااب تاااِهراض الفطرٌااة طالهااا كاناات ساالٌهة وؼٌاار 

 هجروحة ولو تجرح تسٌط .

 

 preventionاٌٛلب٠خ: 

 

ٌجب أى تعقم اِسهاك الهستخدهة كؽذاء لّسهاك اِخرى تصورة جٌدة وذلك تتسخٌنها إلى درجة  -ٔ

 .حرارة تضهى قتل أكٌاس الفطرٌات 

ٌجب عزل اِساهاك الهصااتة حاأً وٌفضال قتلهاا. أهاا اِساهاك الهٌتاة فٌجاب رفعهاا وإتٕفهاا فاً  -ٕ

 الحال تحرقها أو دفنها وإّٔ انتشر الهرض إلى اِسهاك السلٌهة .

أنهوذجااً هاى  ٘ٔفحص اِسهاك الهجلوتة هى هصدر ها فحصاً دقٌقاً وذلك تتشرٌح هاا ٌٔقال عاى  -ٖ

 ٌة وجود الفطرٌات .كل وجتة للكشؾ عى احتهال

 هنع تلوث اِحواض والترك تالهواد العضوٌة هى حقول ترتٌة الهواشً وؼٌرها . -ٗ

عدم إضافة الؽذاء تكثرة فً اِوقات الحارة هى السنة وزٌادة كهٌة الهاء الداخلة لّحواض فً هذه  -٘

 اِوقات .

ذر وتاسااتهرار هنااع تااراكم اِوساااخ والشااوابب علااى تٌااوض اِسااهاك ورفااع التٌااوض الهٌتااة تحاا -ٙ

 للحٌلولة دوى نهو الفطر علٌها .
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 Ttreatmentاٌؼلاط :   

 لمعالجة بٌوض الأسماك : -4

 %٘. تؽطس التٌوض تعد رفعها هى الحوض أو الحاضنات فً هحلول هى الفورهالٌى تتركٌز  ٔ

 دقٌقة فقط . ٖٓولهدة     

 ٓٓ٘ٔتتركٌااز  malachite greenثااواى تهحلااول الهلكٌاات اِخضاار  ٓٔ.  تؽطااس التٌااوض لهاادة  ٕ

 أجزاء تالهلٌوى إلى هاء الحوض لهدة ساعة    ٌوهٌا . ٘جزء تالهلٌوى أو تإضافة هذه الهادة تتركٌز 

 أجزاء تالهلٌوى إلى هاء الحوض لهدة ساعة ٌوهٌا. ٘تتركٌز CuSo4. إضافة كترٌتات النحاس  ٖ

 لمعالجة الاسماك : -2

 %:حتى تظهر علٌها عٕهات اْجهاد .ٖتركٌز تؽطس اِسهاك فً هحلول هلح الطعام ت - أ

ثانٌاة أوإضاافة  ٖٓ-ٓٔجازءا تاالهلٌوى لهادة  ٙٙتؽطس اِسهاك فً هاادة الهلكٌات اِخضار تتركٌاز  - ب

 تالهلٌوى الى هاء ولهدة ساعة واحدة .  ٔ.ٓالهحلول تتركٌز

 قٌقة واحدة .هى الهاء ولهدة د 2000Lلكل  1gتؽطس اِسهاك فً هحلول كترٌتات النحاس تهعدل  -ج

                            100Lلكااال  10gتتركٌاااز  KMno4جاااـ .  توضاااع اِساااهاك فاااً حهاااام هاااى ترهنؽناااات التوتاساااٌوم  

 دقٌقة . ٘ٔهاء ولهدة 

هى هاء الحاوض علاى أى  38Lلكل   mg ٖ.9تتركٌز  Furanaceإضافة كتسولة واحدة هى هادة   . د

 تكرر هذه العهلٌة كل ثٕثة أٌام .
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 Protozoan diseasesالأِشاع الاثزذائ١خ    -ة

تقااوم تالفعالٌااات   uni-cellularأتتاادابٌات حٌوانااات صااؽٌرة ٌتكااوى جسااهها هااى خلٌااة واحاادة فقااط     

حٌااث تتااألؾ الهسااتعهرة  coloniesالحٌوٌااة كلهااا . تعااٌش تعااض أنااواع أتتاادابٌات تشااكل هسااتعهرات 

 ،قتراى أو اْخصاب الهتتادلتكاثر أتتدابٌات إها جنسٌا تطرٌقة أهى أعداد هتتاٌنة هى اِفراد وت الواحدة

 ) تكوٌى أتواغ ( ، التترعم أو تأنقسام .شطار الثنابً ، أنشطار الهضاعؾٔجنسٌا تطرٌقة أن أو

لاى تعض أتتدابٌات ٌعٌش حراً فً الترتة أو فً الهٌاه العذتة أو الهالحة وتعضها اَخر هتطفٕ فاً أو أع

  أجسام الحٌوانات الهختلفة وهنها اِسهاك .

إى أؼلااب اِهااراض التااً تصااٌب هاازارع اِسااهاك تسااتتها الحٌوانااات أتتدابٌااة فهااً تصااٌب اِجاازاء 

الخارجٌة هى جسم السهكة وخاصة الجلد والؽٕصم والزعانؾ ، كها إى تعضها ٌصٌب اِعضاء الداخلٌاة  

ا أتتدابٌات تهضٌفاتها هى اِسهاك فهً اِورام الناجهة عاى زٌاادة أها أهم التؽٌرات الهرضٌة التً تلحقه

فً عدد أو حجم الخٌٕا ، أو تكوى نسٌجاً جدٌداً ٌتألؾ هى خٌٕا ٔ تادخل فاً تكوٌناه أصإ . فضإً علاى 

 ظهور حأت ألتهاب والنزؾ .

 

 -تقسم الابتدائٌات على أساس وساطة الحركة على أربع مجامٌع هً :

 

a. هٌااات اللحSarcodina    أو جذرٌااة القاادمRhizopoda   وتتحاارك توساااطة اِقاادام :

 الكاذتة .

b.   السوطٌاتFlagellata . وتتحرك توساطة اِوساط : 

c.  الهدتٌاتCiliata  أوالههصٌاتSuctoria   وتتحرك توساطة أهداب طٌلة هادة حٌاتهاا

حال اِولاى هاى حٌاتهاا ثام ) كها فً الهدتٌات ( ، أو تتحرك توساطة اِهداب خإل الهرا

 تالهجسات ) كها  فً الههصٌات( .

d.  التوؼٌات الحٌوانٌةSporozoa . وهذه ٔ تهتلك أي وساطة للحركة : 

 

وسٌتم التطرق إلى الهجااهٌع أعإه تالتفصاٌل هاع وصاؾ ِنهاوذج أو أكثار هنهاا وتأثٌراتاه الهرضاٌة هاى 

 اِسهاك :
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 Sarcodinaاللحمٌات  -4-ب

انات تتحرك توساطة اهتدادات ساٌتوتٕزهٌة تنشأ هى أي هكاى فً الجسم وهى ثم ٌتم سحتها وهً حٌو    

واختفاؤها ، وهذا هو ستب تسهٌتها تاِقادام الكاذتاة أو الوههٌاة ، كهاا وتساتخدم هاذه اِقادام فاً التؽذٌاة . 

السالهوى  وهً شابعة الوجود فاً  Schizamoeba  salmonisهثال على هذه الهجهوعة هً أهٌتا 

التاً تتواجاد تاٌى الصافابح الؽلصاهٌة   sp.  Thecamoebaالهارقط . وهاى أهٌتاات الهتطفلاة الجانس

 . Coho salmonِحد انواع أسهاك السالهوى  

لقد توصل أؼلب التاحثٌى الهختصٌى تدراسة هذه الطفٌلٌات تأنها ؼٌر هرضٌة ، وهع ذلك فقد وجد تأى     

 سُجلت حالة هرضٌة واحدة . Tilapia أسهاك التلطً حالة إصاتة فً ٖٔهى هجهوع 

 

 Flagellataالسوطٌات  - 2-ب

أو أكثر تعضها ٌتناول ؼذاءه عى طرٌق فتحاة  Flagellumتهتلك أحٌاء هذه الهجهوعة سوطا واحدا     

، وتعضاها اِخار ٌهاتص الهحلاول الؽاذابً عاى طرٌاق  Cytostomeتشته فتحة الفم تسهى الفم الخلوي 

 وهً تتكاثر تأنشطار . وهى أهم اِهثلة على هذه الهجهوعة اِجناس التالٌة :  Pellicleد الجُلٌ
 

 

 Costiaكوستٌا 

وهو هرض خطر وشابع تٌى أسهاك  Costiasisٌسهى الهرض الناشا عى حٌوانات هذا الجنس ب      

مْ  وٌهوت عند  ٕ٘على هى الهٌاه العذتة وخاصة فً فصل الشتاء ِى الطفٌلً ٔ ٌفضل درجة الحرارة اِ

. ٌظهر الحٌواى كطفٌلً خاارجً علاى الجلاد   C. necatrixوأشهر أنواع هذا الجنس هو  ˚30Cدرجة 

والؽٕصم والزعانؾ والذنب حٌث تظهر طتقاة تٌضااء هشاوتة تالزرقاة علاى هاذه اِجازاء ، أهاا الهنااطق 

( . وهااى  10 -8ٔلتهاااب ) الشااكل الهصاااتة تصااورة كثٌفااة فٌظهاار علٌهااا الناازؾ لتصااتح حهااراء نتٌجااة ا

الناحٌة السلوكٌة فأى اِسهاك تقوم تحركات هضطرتة ؼٌر هتناسقة وتلجأ إلاى طاً زعانفهاا وضاهها إلاى 

الجسام ، كهاا تقاوم تحااك جساهها تالنتاتاات أو الصااخور وهاذا ٌفساح الهجااال لٓصااتة الثانوٌاة تالتكترٌااا أو 

 الفطرٌات.

 

لتسٌط تصورة سرٌعة وله القاتلٌة على الستاحة الحرة لاتعض الوقات وعاادة ٌتكاثر الطفٌلً تأنشطار ا    

هااا ٌهااوت تعااد هاارور ساااعة علااى تركااه الهضااٌؾ ، ولكنااه إذا وجااد هضااٌفاً جدٌااداً إسااتوطنه وهكااذا تنتقاال 

 اْصاتة هى سهكة ِخرى .
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 ( الهرض الناشًء عى اْصاتة تالطفٌلً كوستٌا10 -8-الشكل )

 

 

 Trypanosoma and Cryptobiaكرٌتتوتٌا ترٌتانوسوها  و 

تسااتب طفٌلٌااات هااذٌى الجنسااٌى هاارض النااوم عنااد اِسااهاك ، حٌااث تصاااب تااه أسااهاك الهٌاااه العذتااة     

والهالحااة . وهناااك رأٌاااى تخصااوص هااذٌى الجنسااٌى ، ٌشااٌر الاارأي اِول إلااى أى الجنسااٌى ههااا هرادفاااى 

ر وهاو الهارجح تأنههاا جنساٌى هختلفاٌى . أجساام هاذه لتعضهها ؤ فاصل تٌنهها ، تٌنها ٌرى الارأي اِخا

هاااااٌكروى ولهااااا سااااوط واحااااد فااااً حالااااة الجاااانس  ٓ٘الطفٌلٌااااات طوٌلااااة ونحٌفااااة وهعاااادل أطوالهااااا 

Trypanosoma  وسوطاى فً الجنسCryptobia  ٌوجد الجنساى فً دم اِسهاك وقاد ٌوجاد تعاض .

 فقرٌات .أنواع الكرٌتتوتٌا فً اِعضاء التناسلٌة للنواعم وتعض ال

 

أهم أعراض هرض النوم هو شحوب لاوى الجلاد والؽٕصام فاً اِساهاك الهصااتة وتؽاور العٌاوى فاً     

الهحاجر وؼالتا ها تضطجع السهكة على أحد جوانتها ِسااتٌع . وإذا هاا اساتعادت وضاعها الطتٌعاً فأنهاا 

تطء وتضعؾ تستب عدم تناول تستح لهرة ثم تسقط على جانتها ثانٌةً وتتنفس اِسهاك الهصاتة تصعوتة و

الطعام  وأخٌراً تهوت . إى طفٌلً الترٌتانوسوها ٔ ٌستب ضررا كتٌرا لّسهاك الهصااتة ، أهاا اِضارار 

الكتٌاارة فٌسااتتها طفٌلااً الكرٌتتوتٌااا حٌااث ٌقلاال هااى قٌهااة الهحتااوى الهٌهوكلااوتٌنً فااً الاادم وٌخفااض عاادد 

تاتلخص دورة حٌااة هاذه الطفٌلٌاات تأنهاا تتادأ نهوهاا فاً الكرٌات الدهوٌة الحهراء فً اِسهاك الهصاتة . 

وتستؽرق هدة النهو عشرة أٌام ، تعدها تزداد الطفٌلٌات حجها وتهااجر إلاى  Leechesهعدة دٌداى العلق 

 ؼهد الههص فً هذه الدٌداى حٌث تصل فً أثناء العضة إلى دم اِسهاك وتنضج هناك .

 

تنقل اْصاتة تٌى اسهاك الهٌاه العذتة .   Pisicola و  Hemiclepsisتقوم دٌداى العلق هى الجنس     

تنقال اْصااتة تاٌى اِساهاك   Trachobdellaو   Pontobdellaتٌنها تقاوم دٌاداى العلاق هاى الجانس 

 التحرٌة . أها العدوى الهتاشرة هى سهكة ِخرى فٕ تحصل .
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 Ciliataالهدبٌات -3-ب

اتت ٔ ٌتؽٌار كهاا هاو الحاال فاً اللحهٌاات ، وتتهٌاز تانتشاار عادد حٌوانات هذه الهجهوعة لها شكل ث     

كتٌر هى اِهداب على السطح الخارجً للجسم تستخدم وساطة للحركة . لها فم خلوي وتلعوم خلوي وفاً 

 تعض هنها هخرج خلوي . تتكاثر ٔ جنسٌا تأنشطار التسٌط أو جنسٌا تأقتراى .

 هى أهم اِهثلة علٌها الجنس :

 Ichthyophirius ٌو فثٌرتٌسإكث

وهو ٌحدث أضرارا كتٌرة  White spot diseaseٌستب طفٌلً هذا الجنس هرض التقعة التٌضاء     

لّسهاك أكثر هى أي طفٌلً  خر وٌتطفال علٌهاا فاً كال تٌباات العاالم . فهاو ٌصاٌب أساهاك الهٌااه العذتاة 

وأسهاك الهصتات ) الهٌاه الهوٌلحة (  Anadromousٌضهنها اِسهاك التً تهاجر هى التحر إلى النهر 

 واِسهاك التحرٌة وأسهاك الزٌنة وٌحتهل وجوده فً كل قطر جرى فٌه تتادل أسهاك هع قطر  خر .

   I. multifiliiفً فرنسا . أها أشهر أنواع هاذا الجانس فهاو  8ٙ7ٔتم وصؾ الهرض ِول هرة عام      

هااٌكروى ، أهداتاه هتشااتهة  1000-100هااتٌى  طولاهوٌوصاؾ تأناه هادور أو كهثاري الشاكل وٌتاراوح 

 ˚22C-20وتحاٌط الجساام تأكهلااه . ٌنتشاار هااذا الطفٌلااً فااً الهٌاااه عناادها تصاال درجااة حاارارة الهاااء تااٌى 

. تتلخص أعاراض الهارض تظهاور تقاع أوتثارات تٌضااء ˚28Cوٌهوت عندها ترتفع درجة الحرارة عى 

، )هاى هناا جااءت تساهٌة الهارض ( وتهارور الازهى قاد على جلد السهكة الهصااتة وزعانفهاا وؼٕصاهها 

ترتتط هذه التقع تتعضها هكونة هساحة هى لوى أتٌض ٔ تلتاث أى تساقط تعاد ذلاك علاى شاكل شارابط هاى 

ة الاتخلص هاى هاذا التهاٌج الهازعج الجلد . تضم السهكة الهصاتة زعانفها إلى الجسم وتستح  تعنؾ هحاولا

ك الزٌناة الهصااتة تحاكّ أجسااهها تالصاخور أو الحصاى الهوجاود فاً ( . تٌنها تقوم أساها11 -8الشكل )

 الحوض .

 

وقتل أى تهوت اِسهاك تنقلب تٌضاء وتهٌل للتقاء قرب ضفاؾ الحاوض حتاى ٌصاتح تاْهكااى أخاذها    

 تالٌد ، وإذا ها وصلت اْصاتة إلى عٌوى اِسهاك فإنها تعهى .

 

 ( مرض البقعة البٌضاء11 -9-) الشكل                           
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  Sporozoaالبوغٌات الحٌوانٌة -4-ب

تشترك التوؼٌات الحٌوانٌة كلها تكونها حٌوانات هتطفلة وتتؽذى تطرٌقة التنافذ ، وتنعدم وساطة الحركة    

 فهً ٔ تحتوي على أسواط أو اِهداب أو اِقدام الكاذتة . هى اِهثلة علٌها الجنس :

 Myxosomaهٌكسوسوها 

 Whirlingالااذي ٌسااتب هاارض الاادوراى لّسااهاك  M. cerebralisأهاام أنااواع هااذا الجاانس هااو      

disease   أو هرض ألتواءTwist disease  فاً ألهانٌاا ،  8ٖٓٔ. وصؾ الهرض ِول هارة عاام

 وخاصة الٌافعة هنها . Salmonidaeوهو ٌصٌب أسهاك العابلة السلهونٌة 

كل تقرٌتا وهً هضؽوطة نستٌا وتتكوى هى هصراعٌى . تظهر علاى الساهكة أتواغ الطفٌلً كروٌة الش    

الهصاتة أولى أعراض الهرض وهً الحركة الدورانٌة ، حٌث تدور السهكة فً أتجااه نفساه عادة هارات 

ثم تهوى للقاع تأنقٕب رأساً على عقب ، وتعد هدة تصعد لّعلى وتستح تصورة طتٌعٌاة ثام ٔ تلتاث أى 

راى ثانٌة . وهكذا تستهر الحالة عدة أساتٌع ، تصاتح الهنطقاة الذنتٌاة والجازء الخلفاً هاى الجسام تتدأ تالدو

( . تصااب اِساهاك التاً تشافى هاى 12 -8الشاكلسوداء تستب تلؾ اِعصاب وإصاتة العهاود الفقاري) 

وهاذا الهرض تتشوه الؽطاء الؽلصهً والفك والعهود الفقري  وإنخفااض القحاؾ وخاصاة خلاؾ العٌناٌى ، 

 كله ناجم عى تحطٌم الؽضروؾ فً أثناء اْصاتة .

 
    

 ( سهكة هصاتة تهرض اْلتواء12 -8) الشكل 

تحدث اْصاتة توساطة التوغ الذي ٌوجد تالطٌى فً قاع الحوض . هذا التوغ له القاتلٌة على هقاوهة       

التوغ أهعااء الهضاٌؾ لٌصال إلاى سنة ( . ٌخترق  ٘ٔالجفاؾ والترودة وأنجهاد لعدة سنوات ) قد تصل 

ؼضروؾ الرأس والعهود الفقاري وٌحهال هاع هجارى الادم ثام ٌختارق الؽضاروؾ وٌحطام أقنٌاة نصاؾ 

الهٕلٌة فً عضو التوازى والسهع ، حٌث ٌتكاثر الطفٌلً هناك ، ولذلك تفقد السهكة توازنها وتظهر علٌها 

ث القاع تأتواغ ، وعندها تعزل هاذه أتاواغ هاى الحركة الدورانٌة . عندها تهوت اِسهاك الهصاتة ستلو

 اِسهاك تكوى ؼٌر هعدٌة ، ولكنها تسترد قاتلٌتها على العدوى تعد أرتعة شهور .
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  diseases The control of protozoan السٌطرة على الأمراض الابتدائٌة

   : preventionالوقاٌة 

 ات الدم هى سهكة ِخرى .تحطٌم دٌداى العلق ِنها تنقل اْصاتة تطفٌلٌ -ٔ

جهااع اِسااهاك الهٌتااة وحرقهااا أو دفنهااا فااً الحااال وعاادم انتظااار نزولهااا إلااى القاااع وتحلاال  -ٕ

 أجساهها فتكوى هصدرا لنقل الهرض إلى اِسهاك السلٌهة .

على اِسهاك الهنقولة هى هصدر ؼٌر هعاروؾ  Quarantineٌجب إجراء الحجز الصحً  -ٖ

. 

واض التفقاٌس واِدوات الهساتخدهة وذلاك تاساتخدام هاادة الجٌار استخدام الهواد الهطهرة ِحا -ٗ

( وهاااادة هااااٌتوكلورات 4050m2 = Acreالجاااً وتهعااادل طاااى واحاااد /  كااار ) اَكااار

 / كر . kg ٕٕٓتهعدل   Ca(OCl)2الكالسٌوم

 

فً حالة ظهور هرض الدوراى أو ألتواء ٌجب إنشاء أحواض جدٌدة فً أرضٍ تكار هجهازة  -٘

لوه هى أتواغ الهستتة لهذا الهارض وقاد وجاد أى ترتٌاة الصاؽار فاً تهاء نظٌؾ هضهوى خ

أحااواض إسااهنتٌة تقٌهااا هااى اْصاااتة شاارط أى تتقااى لهاادة زهنٌااة تحٌااث تصاال درجااة تصاالب 

 هٌكلً هناسب لتحاشً اْصاتة تالهرض ، وهى ثم تنقل اِحواض التراتٌة .

 

 

  Treatmentالعلاج :  -

 لطفٌلٌات أتتدابٌة الخارجٌة :/ لعٕج اِسهاك الهصاتة تا أؤ

 ٌوم ٗ-ٖجزء تالهلٌوى ، وٌضاؾ إلى هاء الحوض كل  0.15-0.1ٌستخدم الهلكٌت اِخضر تتركٌز   -ٔ

 ٌستخدم الفورهالٌى حسب التراكٌز التالٌة : -ٕ

  جزء تالهلٌوى لهدة ساعة ٌوهٌا وذلك عندها تكوى درجة حرارة                       ٌٕٓ٘ضاؾ  تهعدل                                         

 أوأقل . ˚10Cالهاء 

  جاازء تااالهلٌوى لهاادة ساااعة ٌوهٌااا وذلااك عناادها تكااوى درجااة حاارارة الهاااء  ٌٕٓٓضاااؾ تهعاادل

 . ˚15C-10هاتٌى

 

  جزء تالهلٌوى لهدة ساعة ٌوهٌا وذلاك عنادها تكاوى درجاة حارارة الهااء أكثار  ٓٙٔتضاؾ تهعدل

 . ˚15Cهى 

  جاازء تااالهلٌوى إلااى اِحااواض تااٌى ٌااوم و خاار حتااى تااتم السااٌطرة علااى  25-15ٌضاااؾ تهعاادل

 الطفٌلٌات الخارجٌة ، هع أنتتاه على أحتهالٌة نضوب اِوكسجٌى خاصة عندها ٌكوى الجو حار 
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هى الهلكٌت الخضر لكل  gٖ.ٓ7جزء تالهلٌوى هى خلٌط الهلكٌت اِخضر والفورهالٌى )  ٌٕ٘ستخدم  -ٖ

 ساعات ٌوهٌا فً اِحواض أو قنوات تؽذٌة الهٌاه . ٙرهالٌى ( لهدة لتر هى الفو

 تستخدم هادة كترٌتات النحاس وحسب التراكٌز اَتٌة : -ٗ

 تضاؾ تتركٌز أقل هى جزء واحد تالهلٌوى عندها ٌكوى هستوى كرتونات الكالسٌوم تالهااء أقال  -أ

 جزء تالهلٌوى . ٓ٘هى 

 50دها ٌكوى هستوى كرتونات الكالسٌوم تالهاء ها تٌى جزء تالهلٌوى عن2-1تضاؾ تتركٌز  -ب-

 جزء تالهلٌوى .  200

 جزء تاالهلٌوى هاى حااهض أللٌهونٌاك  ٖجزء تالهلٌوى هخلوطاً هع  ٕتضاؾ تتركٌز  -جCitric 

acid  جزء تالهلٌوى . ٕٓٓعندها ٌكوى هستوى كرتونات الكالسٌوم تالهاء أكثر هى 

خدام الحاارارة فااً هعالجااة اِسااهاك الهصاااتة تااتعض طفٌلٌااات الجلااد الهعالجااة تااالحرارة : ٌهكااى اساات -٘

وخاصاة اِساهاك أساتوابٌة التاً تتحهال درجاات الحارارة العالٌاة وذلاك ترفاع   Costiaأتتدابٌاة هثال 

 أٌام . 5-3ساعات ٌوهٌا ولهدة  ٙلهدة   ˚32Cدرجة حرارة الهاء إلى 

 

 تتدابٌة الداخلٌة :/لعٕج اِسهاك الهصاتة تالطفٌلٌات أ ثانٌا

 

 هى الؽذاء ٌوهٌاً ولهدة ثٕث أٌام .  %0.15تنستة  Dimetridazoleتستخدم هادة  -ٔ

 هى الؽذاء ٌوهٌاً ولهدة ثٕث أٌام .% 0.2تنستة   Enheptinتستخدم هادة  -  ٕ      

هااى وزى السااهكة  mg/kgٕ٘- 7٘تهعاادل Furoxone (Furazolidone)تسااتخدم هااادة  - ٖ 

 ٌوم هى تسوٌق اِسهاك . ٖٓلؽذاء ولهدة أستوعٌى وٌتوقؾ عى أعطاء هذه الهادة قتل ٌوهٌاً هع ا

 

   Nematodaالدٌدان الخٌطٌة   -د

 

حٌوانااات ذات أجسااام هتطاولااة ، أسااطوانٌة الهقطااع ، ؼٌاار هقسااهة ، تناظرهااا جااانتً ونهاٌتااا الجساام     

زها الهضهً عتارة عى قنااة هساتقٌهة تتادأ هدتتتاى عادة . ٌحاط الجسم تطتقة كٌوتكل ناعهة ولهاعة . جها

تاالفم وتنتهااً تاالهخرج وهااً عدٌهاة العضاإت والؽادد . تهتلااك جهااز أتاارازي ؤ تهتلاك جهاااز تاانفس أو 

 دوراى .

 

اِجناس هنفصلة عادة أي توجد ذكور وإناث ، وٌفتح الجهاز التناسلً اِنثوي تفتحة هساتقلة فاً حاٌى     

كري هع جهاز الهضم تفتحة هجهع . أؼلب الدٌداى الخٌطٌة تٌوضة وقسام هنهاا ٌشترك الجهاز التناسلً الذ

 ولوده .

 

تعااٌش تعااض أنااواع الدٌااداى الخٌطٌااة حاارة فااً الهٌاااه العذتااة والهالحااة أو فااً الترتااة تٌنهااا تعااٌش تعااض   

ة ( أو أحااد أنواعهااا هتطفلااة علااى الحٌوانااات والنتاتااات ، وفٌهااا أهااا أى ٌتطفاال الاادور التااالػ ) الاادودة الكاهلاا

اِدوار الٌرقٌااة علااى الكابنااات الحٌااة . وفااً حالااة اِسااهاك تعااٌش الدٌااداى التالؽااة فااً اِؼلااب فااً القناااة 

الهضااهٌة ، أهاااا ٌرقاتهااا فاااٌهكى أى توجاااد فااً أي عضاااو ولكنهااا شاااابعة الوجاااود فااً الهساااارٌق ، الكتاااد 

 والعضٕت . 
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ج فٌهااا الااى هضااٌؾ وسااطً ، او ؼٌاار هتاشاارة تكااوى دورة حٌاااة الدٌااداى الخٌطٌااة اهااا هتاشاارة ٔتحتااا    

وتتضهى وجود هضٌؾ وسطً واحد او هضٌفٌى وسطٌٌى ، وفً الحالاة اِخٌارة ؼالتااً هااٌكوى الهضاٌؾ 

أو حورٌااة احاادى   Copepoda الوسااطً اِول عتااارة عااى حٌااواى ٔفقااري كأحااد هجذافٌااة اِقاادام 

لٌها اْصاتة فتصتح اِسهاك هنا إها كهضٌؾ الحشرات . وعند تؽذٌة اِسهاك على هذا الهضٌؾ ستنتقل ا

نهابً او كهضٌؾ وسطً ثانً ، وفً الحالة اِخٌارة ٌكاوى الهضاٌؾ النهاابً اهاا أساهاك  كلاة أساهاك أو 

 طٌور او لتابى .

إى الضرر الذي تستته الدٌداى الخٌطٌة التالؽة الهوجودة فً القناة الهضهٌة لّسهاك هو أقال تكثٌار ههاا    

تها ، فالٌرقات تؤدي الى تقلٌل الهحتوى الدهنً فً اِسهاك الهصاتة ، واذا هاوصلت اْصااتة تحدثه ٌرقا

ٌُساهل وقوعهاا  للعضٕت فانها تستب ضعؾ اِساهاك وخهولهاا وعادم قادرتها علاى اصاطٌاد ؼاذاءها ههاا 

 , Anisakia فرٌسة سهلة للهفترسات . أهاا أهام أجنااس الدٌاداى الخٌطٌاة التاً تصاٌب اِساهاك فهاً : 

Contracaecum , Terranova , Cucullanus , Philometra  . 

 

 

 The control of Nematodaالسرررٌطرة علرررى الأمرررراض الناشرررئة عرررن الدٌررردان الخٌطٌرررة 

diseases 

 

 :    preventionالوقاٌة

   

ٔتوجااد هعلوهااات وافٌااة حااول تااوقً اْصاااتة تالدٌااداى الخٌطٌااة اَّ هاااذكر تخصااوص السااٌطرة علااى    

وذلك تهنع ترتٌة اِسهاك تعهر أقل هاى سانة هاع اِساهاك اِكتار هنهاا    Philometraٌلٌات الجنس طف

عهراً ْحتهالٌة انتقال الهرض هى اِسهاك الكتٌرة للصؽٌرة . كها ٌجب تزل اِحواض فً فصلً الرتٌاع 

 والخرٌؾ وعدم إتقاء اِسهاك فٌها حتى الفصل التالً .

 

 :   Treatmentالعلاج

 

 تستخدم الهادتٌى الكٌهٌاوٌتٌى اَتٌتٌى :    

ٔ. Masoten   جزء تالهلٌوى وتحتاج الهادة عشرة أٌام لكً  2-1: تضاؾ للهاء الى اى تصتح تتركٌز

  . Philometraتكوى هؤثرة فً القضاء على الطفٌلً  

هااى السااكر الهؽطااى تالاادهى  ٕ٘.gٓ لكاال سااهكة هخلوطااة هااع ٗٓ.ٓ g تهعاادل  Santoninحتااة  .ٕ

انً . حٌث تُعطى هع الؽذاء فً الفم تواسطة هلقط وتتتلعها اِسهاك ، وقد تكوى هناك حاجة الى الحٌو

 حتة ثانٌة خٕل الٌوم الثالث .
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  Platyhelminthes or Flat wormsالدٌدان المسطحة -و

 

لتناااظر لظهرٌااة والتطنٌااة ، اسااهٌت تالدٌااداى الهسااطحة كونهااا ذات اجسااام هضااؽوطة هااى الناااحٌتٌى ا    

، الجهاز الهضهً إى وجد فإنه ٌنتهً تنهاٌة هؽلقة أي ٔوجود لفتحة الهخرج . أها الجهاز اْترازي جانتً

، ٌٔوجد جهاز للتنفس ؤ للدوراى . ٌتألؾ الجهاز العصتً هاى   flame cellsفٌتكوى هى خٌٕا لهتٌة  

عدد هى اِعصاب الاى هقدهاة وهاؤخرة  عقدة عصتٌة تهثل الدهاغ تقع فً هقدهة جسم الدودة وهنها ٌتفرع

 الجسم .

اي توجد اِعضاء التناسالٌة اِنثوٌاة والذكرٌاة   hermaphroditic  أؼلب الدٌداى الهسطحة خنثٌة     

ولكاى  Tubellariaفً نفس الحٌاواى . تعاض الدٌاداى الهساطحة ٌعاٌش حاراً كهاا فاً صانؾ الهعكارات  

وصانؾ الدٌاداى  Trematodaخارجٌاً كها فً صنؾ الهثقوتاات   الؽالتٌة العظهى هنها هتطفلة داخلٌاً أو

 :  Cestodaالشرٌطٌة  

 

 صنف المثقوبات :   

وتلصااق جسااهها تأنسااجة الهضااٌؾ توساااطة أعضاااء  3mlهاااٌكروى الااى  ٓ٘تتااراوح أحجاههااا هاااتٌى     

هً . ٌضم أو الهحاجم . ٌتكوى جسهها هى قطعة واحدة ولها جهاز هض hooksهتخصصة تشته الكٕلٌب 

 صنؾ الهثقوتات هجهوعتٌى ربٌستٌى قسهت على أساس دورة الحٌاة الى :

وهااً حٌوانااات ذات دورة حٌاااة هتاشاارة ، هتطفلااة خارجٌاااً :   Monogenea. أحُادٌررة المضررٌف 4 

وعادد هاى الكٕلٌاب   haptorوتهتلك عضاواً فاً هاؤخرة الجسام ٌساتخدم للتثتٌات ٌساهى القارص الخلفاً 

الاذي ٌعاٌش علاى   Gyrodactylusهثلة الشاابعة التاً تتطفال علاى اِساهاك الجانس الصؽٌرة . وهى اِ

 الذي ٌؽزو هنطقة الؽٕصم وتحدٌداً الخٌوط الؽلصهٌة . Dactylogyrusالجلد والزعانؾ . والجنس 

وهً حٌوانات ذات دورة حٌاة ؼٌر هتاشارة اي لهاا عادة أدوار ٌرقٌاة :  Digeneaثنائٌة المضٌف   .2

هى هضٌؾ ْتهام دورة حٌاتها . هتطفلة داخلٌاً وتهتلك هحجهاً أهاهٌاً أو فهٌاً و خراً تطنٌاً فتحتاج أكثر 

قد ٌقع عند هؤخرة الجسم . عندها تصاب السهاك تٌرقات هذه الدٌداى فانها تكوى هضٌفاً وساطٌاً ، أهاا 

ضارر اْصااتة أقال وطاأةً اذا أصٌُتت تالدٌداى التالؽة فانها تكوى هضٌفاً نهابٌاً وفً هاذه الحالاة ٌكاوى 

علااى اِسااهاك هااى الضاارر الااذي تلحقااه تهااا اِدوار الٌرقٌااة . وهااى اِهثلااة الشااابعة التااً تتطفاال فااً 

الذي ٌحفار فاً جلاد رأس الساهكة وزعانفهاا وتحات الحراشاؾ ،   Clinostomumاِسهاك الجنس 

حٌاث   Black spot diseaseالاذي ٌساتب هارض التقعاة الساوداء    Diplostomumوالجانس 

    تظهر تقع سوداء أو تنٌة صؽٌرة على الزعانؾ ، العٌوى ، الفم والؽٕصم .

 

 

 



043 

 

 

 Cestoda or tape wormsصنف الدٌدان الشرٌطٌة : 

تثتاات نفسااها تجساام الهضااٌؾ توساااطة كٕلٌااب أو هحاااجم أو كلٌههااا تُحهاال علااى الاارأس . ٌتااألؾ جساام     

الحاوٌة على  Proglottidesأهتار هى عدد القطع الجسهٌة الدودة التالؽة التً قد ٌصل طولها إلى عشرة 

كل اِعضااء الجساهٌة تضاهنها أعضااء التكااثر الخنثٌاة . ٌكاوى الجهااز الهضاهً هعادوهاً وتحصال علاى 

ؼذابها هاى جسام الهضاٌؾ هتاشارة عتار تشارة الجلاد النفااذة ، دورة الحٌااة ؼٌار هتاشارة . توضاع الدٌاداى 

 -فً أرتع هجاهٌع حسب أطوار حٌاتها وأهاكى وجودها وهً : الشرٌطٌة التً تصٌب اِسهاك

 

:  وتضم الدٌداى التً تعٌش كدٌداى تالؽة فاً اِهعااء أي أى اِساهاك هناا تهثال المجموعة الأولى -ٔ

وتصاٌب أهعاااء اِسااهاك وٌصاال طولهااا  Caryophyllaeusالهضاٌؾ النهااابً للدٌااداى وهثالهااا 

3cm  ( . 14 -8) الشكل 

: وهً التً تعٌش كٌرقات فً جوؾ اِساهاك ، أهاا الدٌاداى التالؽاة فتعاٌش فاً  ٌةالمجموعة الثان -ٕ

 . 15cmالتً قد ٌصل طولها  Triaenophorusأهعاء أسهاك أخرى وهثالها 

وهً التً تعٌش كٌرقات فً جوؾ اِساهاك ، أهاا الدٌاداى التالؽاة فتعاٌش فاً  : المجموعة الثالثة -ٖ

 . 2mد ٌصل طولها التً ق Ligulaأهعاء الطٌور وهثالها 

: وهً التً تعٌش كٌرقات فً جوؾ اِسهاك ،أها الدٌاداى التالؽاة فتعاٌش فاً  المجموعة الرابعة  -ٗ

وتسهى تالدودة الشرٌطٌة الساهكٌة وهاً تصاٌب اْنسااى    Diphyllobothriumاللتابى وهثالها

 .12m-10وقد تعٌش فً أهعابه هدة أرتعٌى عاها وقد ٌصل طولها 

 

 
 ( الدودة الشرٌطٌة 13 -8 ) الشكل

 

 The control ofالسٌطرة على الأمراض الناشئة عن الدٌدان المسطحة :

platyhelminthiases 
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 : Preventionاٌٛلب٠خ   

لوقاٌة اِسهاك هى اْصاتة تالدٌداى الهسطحة ٌجب التركٌز فً نقطة هههة جدا وهً قطع دورة حٌااة     

حالة الدٌداى ثنابٌة الهضٌؾ والدٌاداى الشارٌطٌة ٔى دورة حٌاتههاا الطفٌلً الهستب للهرض وهذه تفٌد فً 

 ؼٌر هتاشرة . تٌنها ٔ تنفع أؼلب الطرابق الوقابٌة هع الحٌوانات أحادٌة الهضٌؾ .

 

 : وفٌما ٌلً أهم الإجراءات الوقائٌة المتبعة

ع تساارب ترشاٌح الهاااء الهجهااز لّسااهاك هاى خاإل إهااراره علااى هرشااحات هاى الرهاال والحصااى لهناا .ٔ

 ٌرقات الدٌداى وكذلك هنع دخول الهضٌفات الوسطٌة كالقواقع والقشرٌات .

 تحطٌم أعشاش الطٌور وهنعها هى أقتراب هى هزارع اِسهاك . .ٕ

أٌاام فاً عدساات عٌاوى اِساهاك كهاا  ٓٔرفع اِسهاك الهٌتة حأً ِى تعض الٌرقات تتقى حٌة لهدة  .ٖ

أى عهلٌاة رفاع تلاك اِساهاك ٌقطاع دورة الحٌااة تعادم و Diplostomum فً حالة اْصااتة تاالجنس

 تؽذي الطٌور الهابٌة علٌها .

كونها تهثال  Tubifexٌجب تحطٌم الدٌداى الحلقٌة  Caryophyllaeus عند ظهور اْصاتة تدٌداى .ٗ

 الهضٌؾ الوسطً لتلك الدٌداى .

 

ٌب اِساهاك ٔى ؼٌااب هاذه السٌطرة على القواقع التً تعد هضٌفا وسطٌا للعدٌد هى الدٌداى التً تص  .٘

 القواقع هعناه عدم ظهور الهرض . وتتم السٌطرة على القواقع هى خٕل عدة وسابل هنها : 

 تزل وتجفٌؾ اِحواض كلٌاً هرة واحدة تالسنة ثم إزالة التراب تالهجارؾ . -

أو اسااتخدام  كٌهٌاوٌاااً ٌهكااى اسااتخدام هااادة كترٌتااات النحاااس تإضااافتها تهعاادل أقاال هااى جاازء تااالهلٌوى -

  ٔ.ٓ – ٔٓ.ٓتتركٌاز  Fresconجزء تاالهلٌوى ، أو اساتخدام هاادة 1-0.5تهعدل    Bayluscideهادة

 جزء تالهلٌوى وهً تقتل القواقع هى دوى اِسهاك .

 

 Treatmentاٌؼلاط : 

 

 الطفٌلٌات الخارجٌة : –أولا / لعلاج الأسماك المصابة بالدٌدان المسطحة أحادٌة المضٌف 

 المواد الآتٌة :تستخدم 

تاستعهال هادة الفورهالٌى حٌث تكفً الهعالجة تها لهرة واحدة للقضاء علاى الطفٌلاً وحساب الحاأت  .ٔ

 اَتٌة :

 

  10جزء تالهلٌوى ولهدة ساعة ٌوهٌا إذا كانت درجة حرارة الهاء  ٕٓ٘تستخدم تتركٌزC˚  أو أقل

. 

  10كاناات درجاة حاارارة الهاااء تااٌى جاازء تااالهلٌوى ولهادة ساااعة ٌوهٌااا إذا  ٕٓٓتساتخدم تتركٌااز-

15C˚ . 

  جاازء تااالهلٌوى ولهاادة ساااعة ٌوهٌااا إذا كاناات درجااة حاارارة الهاااء أكثاار هااى  ٙٙٔتسااتخدم تتركٌااز

15C˚ . 
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جازء تاالهلٌوى فاً أحاواض الترتٌاة  ٕ٘.ٓتتركٌاز  Dipterexوتسهى أٌضا  Dyloxتاستعهال هادة  .ٕ

 وأحواض الزٌنة .

 جزء تالهلٌوى فً أحواض الترتٌة . 9ٔ.ٓتتركٌز Bromex-50تاستعهال هادة  .ٖ

 جزء تالهلٌوى فً أحواض الترتٌة وأحواض الزٌنة . 5-3تاستعهال هادة ترهنؽنات التوتاسٌوم تتركٌز  .ٗ

قطارة هاى الادٌتول ٕٔدقاابق )  8تاستعهال هحلول الدٌتول حٌث تؽطس فٌه اِسهاك لهدة ٔ تزٌد عى  .٘

 لتر هى الهاء ( .  ٙ٘.ٗلكل 

 دقٌقة . 2-1حٌث تؽطس فٌه اِسهاك لهدة  500-1خلٌك تنستة استعهال حاهض أل .ٙ

دقاابق ٌكفاً  ٘إذ أى تؽطاٌس اِساهاك فٌاه لهادة  Naclهى هحلاول كلورٌاد الصاودٌوم  %5استعهال  .7

 ْزالة الطفٌلً كلٌاً .

  

 الطفٌلٌات الداخلٌة : –ثانٌا/ لعلاج الأسماك المصابة بالدٌدان المسطحة ثنائٌة المضٌف 

 مواد الآتٌة:تستخدم ال 

لهادة خهساة أٌاام حٌاث تضاهى هاذه %0.3إلاى ؼاذاء اِساهاك تنساتة   Di-n-butyltinتإضافة هاادة  .ٔ

 الهعالجة قتل الدٌداى الهسطحة الهوجودة فً القناة الهضهٌة هى دوى اِعضاء الداخلٌة اِخرى .

 وتالطرٌقة نفسها الهذكورة أعٕه . Dibutyiltin dilaurateتاستعهال هادة  .ٕ

إلااى الؽااذاء لهاادة أسااتوع ْزالااة الدٌااداى %2-1.5حٌااث تضاااؾ تهعاادل  Kamalaتعهال هااادة تاساا .ٖ

 الشرٌطٌة هى اِهعاء .

 

إذ توضاع  Picric acidلهعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض التقعة السوداء ٌستخدم حااهض التكرٌاك   .ٗ

الهحلاول تإذاتاة لهادة سااعة . ٌحضار هاذا  ٓٓٓٓٓٔ:  7-ٕاِسهاك فً حهّام هى هذه الهاادة تتركٌاز 

هاى  11cm3وٌضااؾ لاه  7cm3-2هاء ، وٌؤخذ هاى الهحلاول  100cm3ؼرام واحد هى الهادة فً 

 الهاء .

 Dietary deficiencyأِشاع إٌمض اٌغزائٟ  -2

تحدث أهراض النقص الؽذابً نتٌجة أعطاء اِسهاك عٕبق ؼذابٌة ؼٌر هتوازنة وخاصة فاً حاأت      

التً تازداد فٌهاا كثافاة اِساهاك الهساتزرعة فاً وحادة الهسااحة ،  culture   Intensiveالترتٌة الكثٌفة

حٌاث ٔ وجاود للؽاذاء الطتٌعااً هطلقاا . وهاع ذلاك فقااد تحصال أهاراض نقاص التؽذٌااة قاً التٌباة الطتٌعٌااة 

وتحت الظروؾ أعتٌادٌة وذلك عندها تكوى اِسهاك ضعٌفة وؼٌار قاادرة علاى التحاث عاى ؼاذابها ، أو 

ٌش فً تٌبة هابٌة فقٌرة تالهوارد الؽذابٌة ، أو تحت ظروؾ تٌبٌة تهنعها عى تناول الؽذاء . وتقسم عندها تع

 أهراض النقص الؽذابً حسب العاهل الهستب على قسهٌى :
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اِهااراض الهتسااتتة عااى نقااص تعااض الهكونااات الؽذابٌااة الهههااة كاِحهاااض اِهٌنٌااة اِساسااٌة  - أ

عااادة هااا ٌااؤدي نقااص هااا ٌااؤدي نقااص التروتٌنااات أو رداءة والاادهوى والفٌتاهٌنااات والهعااادى . و

نوعٌتها إلى تطء النهو وتقلٌل فرص التكاثر وزٌادة إهكانٌة التعرض لّهراض الهُعدٌة . كهاا أى 

نقص اِحهاض الدهنٌة تدرجة كتٌرة ٌستب ضعؾ النهاو وتؽٌار لاوى الجلاد ، تٌنهاا ٌساتب نقاص 

ر لوى الجلد ، والهزال العام وضعؾ النهاو . أهاا نقاص الفٌتاهٌنات تعض التشوهات الهٌكلٌة وتؽٌ

الهعادى وخاصة الٌاود فاٌهكى التعارؾ علٌاه هظهرٌااً حٌاث تتضاخم الهنااطق الواقعاة خلاؾ الفاك 

 العلوي للسهكة .

 

حٌااث ٌهكااى أى توجااد تعااض  Toxinsاِهااراض الهتسااتتة عااى تناااول تعااض الهركتااات الساااهة   - ب

ة تلوثهااا تااتعض اِحٌاااء الدقٌقااة التااً تعهاال علااى تحلٌاال أنااواع السااهوم فااً علٌقااه اِسااهاك نتٌجاا

الهكونات الؽذابٌة . كهاا أى ساوء خازى العٕباق ولهادة طوٌلاة هاى دوى اساتخدام هاواد حافظاة أو 

استخدام وسابل الحفظ كالتترٌد والتجهٌد ٌعطاً الفرصاة لوجاود اِحٌااء الدقٌقاة والتكااثر وإفاراز 

 السهوم .

 ؽذابً التً تصٌب اِسهاك :وهى أهم أهراض النقص ال   

 

 

 Anemiaمرض فقر الدم  -4

ٌهكى التعرؾ على هذا الهرض هى خٕل الكشؾ عى ؼٕصم اِسهاك الهصاتة تفقار الادم حٌاث تكاوى    

وردٌة شاحتة أو حتى تٌضاء هشهتة وٌعود الستب فً ذلك إلى أختزال الشدٌد فً عادد الكرٌاات الدهوٌاة 

  (  14 -8 ) الشكلاِسهاك هى شدة اْصاتة الحهراء ، وؼالتا ها تهوت 

 

 
 

 هرض فقر الدمت اسهاك هصاتة ( 14 -8 ) الشكل 
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 Bone degenerationمرض تنكس العظام  -2

ٌحدث هذا الهرض نتٌجة اضطراب اٌضً أو هرهونً أو ٌتستب هى اختٕل النشاط اِنزٌهً . تصتح     

وقاد تتكسار عظاام الفكاوك وأؼطٌاة الؽٕصام وقاد ٌتشاوه العهاود العظام هشّة ورخوة نتٌجة فقاد الكالساٌوم 

 الفقري .

 

 Gastritis and enteritisالتهاب المعدة والأمعاء  -3

هذا الهرض شابع فً اِسهاك أستوابٌة نتٌجة تؽذٌتها تاوتٌرة واحادة علاى ؼاذاء جااؾ أو طعاام ساهل    

الهواد الؽذابٌة اِساسٌة )تروتٌنات ، دهوى ،  . أى نقص الفٌتاهٌنات ونقص أحد Tubifexالهضم كدٌداى 

كارتوهدرات ( ٌؤدي إلى التهاب الهعدة واِهعاء ، وإذا ها ضؽطنا على   التطى تصورة خفٌفة فأى سابٕ 

اصفرا هحهرا ٌنطلق هى الهخرج . وعند تؽذٌة اِسهاك تؽذاء ٌٔؽطاً احتٌاجاتهاا اللؽذابٌاة ساوؾ تظهار 

واْسهال . لهعالجة اِسهاك الهصاتة تهرض التهاب الهعدة واِهعاء ٌجاب  أعراض تتضهى انتفاخ التطى

 إٌقاؾ تؽذٌتها لفترة عشرة أٌام ، وتعد ذلك ٌقدم لها ؼذاءً حٌاً نظٌفاً وتكهٌات قلٌلة .

  

 Environmental diseasesالأِشاع اٌج١ئ١خ  

عواهال التٌبٌاة الهحٌطاة تاِساهاك ٌقصد تاِهراض التٌبٌاة هاً تلاك اِهاراض الهتساتتة عاى اخاتٕل ال    

وتهعنى أخر هً اِهراض الناشبة عى حدوث خلل فاً الصافات الفٌزٌاوٌاة والكٌهاوٌاة للهااء والتاً تاؤثر 

تااأثٌراً هتاشااراً فااً اِسااهاك هثاال تركٌااز اِوكسااجٌى والؽااازات اِخاارى الهذاتااة  فااً الهاااء ، درجااة اِس 

 هاء القلوٌة ووجود الهواد الساهة كأهونٌا وؼٌرها .( ، درجة حرارة ال pHالهٌدروجٌنً )الحهوضة 

وٌعااد اِوكسااجٌى الهااذاب فااً الهاااء هااى العواهاال الهحااددة فااً عهلٌااة ترتٌااة اِسااهاك وإنتاجهااا وٌهكااى     

هلؽم / لتر كحاد أدناى هاى تركٌاز اِوكساجٌى  ٘لّسهاك عهوهاً أى تتؽذى وتنهو تصورة جٌدة عند هعدل 

اِسهاك التً تساتطٌع العاٌش فاً هٌااه تحتاوي أوكساجٌى تهعادٔت أقال هاى هاذا  الهذاب . وتالرؼم هى إى

التركٌز ، إٔ أى اِسهاك التً تعٌش فً تراكٌز هنخفضة هى اِوكسجٌى الهذاب عاادة هاا تصااب تخهاول 

 وتضعؾ هقاوهتها لّهراض وتزداد حركاتها التنفسٌة .

الذي ٌحدث تساتب  Gas bubble diseaseازٌة وهى اِهراض التٌبٌة الهههة : هرض الفقاعة الؽ    

أنخفاض الهفاجا فً الضاؽط الؽاازي للهااء نتٌجاة اساتهٕك اِوكساجٌى أو انخفااض درجاة الحارارة أو 

إضافة هاء جدٌد ذي ضؽط ؼازي قلٌل . وتستب هتوط ضاؽط ؼااز اِوكساجٌى فااى الؽاازات الهذاتاة فاً 

 ٌى هستتة انسداد اِوعٌة الدهوٌة وتالتالً هوت اِسهاكالدم ستتحرر كفقاعات تتكوى أساسا هى النتروج

 ( .  15 -8 ) الشكل
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 ( هرض الفقاعة الؽازٌة وتتدو الفقاعات فوق الرأس 15 -8) الشكل 

                            

وهى عٕهات الهرض ستاحة اِسهاك الهرٌضاة قارب الساطح وهحاولتهاا اتاتٕع الهاواء الحار وزٌاادة     

رعة الحركاات التنفساٌة وظهاور حاأت الهاوت الهفااجا . قاد ٌساتب الهارض حادوث نازؾ فاً هنطقاة سا

الزعانؾ وظهور فقاعات هوابٌة تحات الجلاد . أهاا تالنساتة إلاى درجاة اِس الهٌادروجٌنً ووجاود الهاواد 

ٌاز تعاض الساهة فقد لوحظ إى أختٕفات الهفاجبة فً درجة اِس الهٌدروجٌنً تساتب تؽٌٌارات فاً تراك

الهواد ذات التأثٌر السام على اِسهاك هثال هركتاات الحدٌاد ، أهونٌاا ، الساٌانٌد وتالتاالً تاؤثر سالتٌا فاً 

 حٌاة اِسهاك

 . (16 -8) الشكل  

 

 
 

 ( سهكة هصاتة تالتسهم تاِهونٌا16 -8  ) الشكل
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رتونات تكوى ذات قاتلٌاة جٌادة فاً عهوها فاى الهٌاه التً تحتوي كهٌات هناستة هى الكارتونات والتٌكا    

السٌطرة على تركٌز  ٌوى الهٌدروجٌى فً الهااء . أهاا التؽٌٌارات الحاصالة فاً تراكٌاز الهاواد السااهة فاً 

الهاء فإنها تستب ظهور أعراض عدٌدة على اِسهاك تشته حأت أختناق . وهذه الحأت ٌهكاى تجنتهاا 

ة وتصورة دورٌة على هٌاه أحواض الترتٌة وهعالجتها فً الوقت هى خٕل إجراء التحالٌل الكٌهاوٌة الههه

 الهناسب .

 

تُعال ج اِهراض التٌبٌة هى خٕل تهٌبة الظروؾ التٌبٌة الهناساتة للساهكة تحٌاث تكاوى أقارب للظاروؾ     

 الطتٌعٌة ، وهعالجة الخلل فً الصفات الفٌزٌاوٌة والكٌهٌاوٌة للهاء. 

 

 Genetical diseasesاٌٛساص١خ     الأِشاع  -2
أو نتٌجة عهلٌات التهجٌى عند  genesهً تلك اِهراض التً تحدث نتٌجة خلل فً العواهل الوراثٌة     

 هحاولة اْنساى التدخل للحصول على أسهاك ذات صفات ؼٌر هألوفة كصفات اللوى والشكل . 

 وهى اِهراض الوراثٌة الشابعة والتً تصٌب اِسهاك :    

 

 orsTumالأورام : 

ٌعرؾ الورم تأنه نهو تركٌب جدٌد هى نسٌج هوجود أصًٕ ، أو أنه عهلٌة تكوٌى نسٌج عضو أو جزء     

( ، وؼٌاار ختٌثااة ) حهٌاادة (   cancer) ساارطاى  Malignantهااى الجساام . وتقساام اِورام إلااى ختٌثااة 

Benign طق الجسام الهختلفاة . . عندها ٌنهو الورم الختٌث فانه ٌحطم اِنسجة الهجاورة وٌنتشر إلى هناا

أها الورم ؼٌر الختٌث فٌهتاز تنهوه التطًء وعادم تحطٌهاه لّنساجة الهجااورة وعادم انتشااره إلاى أجازاء 

أخرى هى الجسم . تعد حالة أورام الخٌٕا الصتؽٌة شابعة الظهور فً الجلد والعضٕت وعظام وأعصااب 

 كلٌة كهرض وراثً فً اِسهاك .( ، كها تظهر أورام ال  17 -8 ) الشكل الهنطقة الذنتٌة

 

 
 

 ( ألأورام بشكل بقع سوداء بارزة خلف الرأس   17 -9) الشكل           
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 Constitutional dropsy of vitellineمرض الاستسقاء الخلقً لكٌس المح 

 ٌتستب هذا الهرض عى عواهل وراثٌة ، وهو ٌصاٌب الٌرقاات الناتجاة هاى تضارٌب أساهاك الساالهوى    

إذ ٌظهار الهارض فاً   Brook troutوساالهوى التاروك الهارقط   trout  Rainbowالهارقط القزحاً

تدرجاة كتٌارة نتٌجاة وجاود ساابل  Yolk sacاِسهاك التً وضعت التٌض تواً حٌاث ٌتوساع كاٌس الهاح 

 هابً وتالنتٌجة تهوت اِسهاك الٌافعة .

 

 Deformitiesالتشوهات 

 

نتٌجة اْصاتة تكابنات حٌة هرضٌة ، أو تستب نقص تركٌتً أو فسلحً   تنجم التشوهات فً اِسهاك    

وِستاب وراثٌة .وهى أهم التشوهات الوراثٌة التً تظهر على اِسهاك هً حالة ضعؾ الكٌس الهوابً 

( وتعض التشوهات الخلقٌة والتً ٌعتقد أى ستتها خلل هتوارث 18 -8وفقداى الزعانؾ أو تشوهها ) الشكل

 .  Dأٌض فٌتاهٌىفً عهلٌة 

 هناك حالة أخرى هى حأت التشوه تحصل عند حدوث اضطراب فً عهلٌة انقسام التٌضة     

Segmentation   تحٌث تؤدي إلى إنتاج ها ٌسهى تالتوابم السٌاهٌة وهً عتارة عى توابم هتهاثلة

 هلتصقة تعضها  هع تعضها اَخر .

والتشوهات الخلقٌة فً اِسهاك إٔ أى ذلك ٌٔهنع هى تالرؼم هى عدم وجود عٕج حقٌقً لّورام     

 اتخاذ تعض اْجراءات التً هى شانها السٌطرة على تعض اِهراض الوراثٌة هثل :

 اختٌار  تاء هعافاة وقوٌة وذات أصول نقٌة .-ٔ

 أى تكوى التؽذٌة وخاصة للٌافعات كافٌة كها ونوعا .-ٕ

 التخلص هى اِسهاك الهشوهة . -ٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سمكة الكارب وتبدو زعنفتها الذٌلٌة مشوهة ( 18 -9) الشكل ـ 
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 اسئلة الفصل التاسع

 

 
 –الامراض الفاٌروسٌة  –مرض الجدري  –مرض الاستسقاء  –:عرف ما ٌلً : الامراض المعدٌة 4س

 الهدبٌات .

 : أذكر مجامٌع الطفٌلٌات المسببة للامراض المعدٌة فً الاسماك .2س

 ؟ ٌف ٌتم الوقاٌة من الامراض الفطرٌة: ك3س
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

052 

 

 

 

 الفصل العاشر 

 طرائق صٌد الأسماك فً المٌاه الطبٌعٌة ووسائله

 الهدف العام :

هى هذا الفصل الى تعرٌؾ الطالب طرابق صٌد أسهاك ونوع أسهاك ٌهدؾ 

 الهراد اصطٌادها .

تعد أنتهاء هى دراسة هذا الفصل اى ٌتوقع هى الطالب  الاهداف التفصٌلٌة :

 ٌكوى قادرا على هعرفة ها ٌلً :

 طرابق الصٌد تالشتاك  -ٔ

 الصٌد تالسنارة والخٌط . -ٕ

 طرابق الصٌد تالسنارة السابتة ذات الخٌط الطوٌل . -ٖ
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 الفصل العاشر
 

 

 ٚٚسبئٍٗؽشائك ط١ذ الأسّبن فٟ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ                 

 
واحدة هى أقدم الههى التً هارساها اْنسااى . وقاد تادأت تاساتخدام  ٔت  Fishingههنة صٌدأسهاك     

 وهعدات تسٌطة ثم تطورت هع الزهى فأصتحت تستخدم أدوات وأجهزة هعقدة ذات كفاٌة عالٌة.

ظهرت هعدات حدٌثة . وتتحول اهتهام اْنساى هى صٌد اِسهاك إلى ترتٌتها على نطاق واسع وكثٌؾ     

إى ظهااور التقنٌااات العالٌااة وتطااور هعاادات ووسااابل الصااٌد وإٌجاااد الطرابااق الهناسااتة لنقاال اِسااهاك إلااى 

الهوانا أو اِسواق الهحلٌة كلها أسههت فً أى ٌكوى صٌد اِسهاك علهاً قابهااً تنفساه . وتزٌاادة اِتحااث 

وتاساااتخدام الحسااااتات الرٌاضاااٌة  والطراباااق والدراساااات العلهٌاااة وتطتٌقهاااا فاااً هجاااال صاااٌد اِساااهاك  

اْحصابٌة أهكى الكشؾ عى أهاكى التجهعات واِحٌاء الهابٌة وتحدٌاد أعهاقهاا وتقادٌر كهٌاتهاا ، وتالتاالً 

 تحدٌد وسٌلة الصٌد الهناستة وأقتصادٌة فً ضهى الهسطح الهابً الذي تُصطاد هنه اِسهاك .

 ستعهالها لجهع اِسهاك هى تٌبة ها ٌعتهد على عدة عواهل أههها :إى اختٌار وسٌلة الصٌد وطرٌقته وا   

 نوع اِسهاك الهراد اصطٌادها .ٔ

 عهق الهاء .ٕ

 نوع القعر .ٖ

 قٌهة اِسهاك الهصطادة .ٗ

٘.  

 -نوع الأسماك المراد اصطٌادها : .4

اع توجد اِنواع الهختلفة هى اِسهاك فً أهاكى هختلفة هى الهسطح الهابً ، ولكل نوع هى هاذه اِناو    

عادات وحركات وردود أفعاال هختلفاة  فقسام هنهاا تعاٌش قارب القعار أو هؽهاورة فاً طاٌى القعار والقسام 

اِخاار فااً وسااط عهااود الهاااء تااٌى السااطح والقعاار . وهناااك تعااض اِنااواع تعااٌش قاارب السااواحل أو فااً 

نجة ، تٌنهاا الهناطق الضحلة وقد تتجهع تعض اِنواع وتستح هعاً على شكل جهاعات كأسهاك التونة والر

 توجد أنواع أخرى فرادى أو فً هجاهٌع صؽٌرة هتعثرة .

تتحكم تحركة اِسهاك واِحٌاء الهابٌة وعاداتها عهوهاً عواهل عدٌدة هثل درجة حرارة الهاء والهلوحة    

 وعادات التكاثر والهجرة ووفرة الؽذاء .

 

 عمق الماء .2

هااى الهاء،سااواء كاااى فااً الهناااطق السااطحٌة أو تصااهم هختلااؾ وسااابل الصااٌد للعهاال فااً أعهاااق هعٌنااة    

، فً الهناطق الضحلة أو فاً  Continental shelvesالعهٌقة أو على قاع التحر فً اِرصفة القارٌة 

الهنطقة الهحصورة هاتٌى السطح والقاع . ولذلك فاى عهق الهااء لاه تاأثٌر كتٌار فاً اختٌاار وساٌلة الصاٌد 

 الهناستة .
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 نوع القعر  .3

نواع وسابل الصٌد وخاصة تلك التً تعتهد فً فاعلٌتها على حركتها فوق القااع تكاوى عرضاة تعض أ    

للتهزق والتلؾ تستب قاع التحر الصلب أو الهتعرج أو الخشى . وعلٌه فإى هى ؼٌر الههكى استخدام شتاك 

 تاك النصب .السحب أو الجرّ فً الصٌد فً هثل هذه القٌعاى وٌفضل أعتهاد على الشتاك الثاتتة أو ش

 

 قٌمة الأسماك المصطادة :  .4

هى الناحٌة أقتصادٌة تعتهد قٌهاة كال ناوع هاى اِساهاك وأههٌتاه فٌهاا إذا كانات عالٌاة أو هتوساطة أو    

ردٌبة على طرٌقة تسوٌقها أو تصنٌعها . فهثًٕ هاى اِساهاك ذات القٌهاة الفردٌاة العالٌاة والهرؼوتاة وهاً 

 ة والسردٌى وسهك هوسى .طازجة أسهاك السالهوى والتون

  Codوهناك أناواع أخارى تُساوّق وهاً هجهادة وتاأتً تالدرجاة الثانٌاة هاى اِههٌاة هثال أساهاك الكاود   

 Fish. وتأتً فً الهرتتة الثالثة اِسهاك التً ٌاتم تصانٌعها تشاكل أصااتع ساهك  Haddockوالهادوك 

fingures  أو قطع هنظفة هى العظامFillete .  ًاِسهاك التً تستعهل هسحوقاً لّعٕؾ أو وأخٌرا تأت

 ؼٌرها هى الصناعات .

 Anchovyوهى اِساهاك هاا تازداد قٌهتاه أقتصاادٌة تدرجاة كتٌارة عناد تعلٌتاه هثال ساهكة أنشاوفة    

 . Mackerelوالهاٌكرل 

 

هثٕ ٌهكى إى اختٌار وسٌلة الصٌد ٌجب أى ٌأخذ تنظر أعتتار طرٌقة تسوٌق كل نوع هى اِسهاك . ف    

كونهاا ذات   Hook and    lineصٌد أسهاك السالهوى ذات اِحجام الكتٌرة  توسااطة السانارة والخاٌط 

 قٌهة اقتصادٌة عالٌة تؽطً اِعداد الفردٌة التً ٌهكى صٌدها تهذه الوسٌلة .

ٌُراد صٌد كهٌات هى أسهاك الهاكرٌل لؽرض تصنٌعها فااى اساتخدام السانارة ٌصاتح أها راً ؼٌار أها عندها 

هعقول وعدٌم الجدوى . كها أى الحفاظ على نوعٌة هعٌنة هى اِسهاك الهصطادة ٌحدد نوع ووسٌلة الصٌد 

. فاستعهال تعض وسابل الصٌد قد ٌستب خدوشاً أو جروحاً أو تحطهاً لجازء هاى الساهكة فاً أثنااء عهلٌاة 

 الصٌد هها ٌؤثر سلتاً فً تسوٌقها أوتصنٌعها .

 

 ٗؽشائك اٌظ١ذ ٚٚسبئٍ

هناك العدٌد هى الطرابق والوسابل الهساتخدهة فاً صاٌد اِساهاك ، ساٌتم التطارق إلاى أرتاع هنهاا فقاط    

 لكونها اِكثر شٌوعا وأههٌة وتطتٌقا :

 الصٌد تالشتاك الفعالة )شتاك السلٌة( -ٔ

 الصٌد تالسنارة والخٌط )الشصّ( -ٕ

 الصٌد تالكهرتاء -ٖ

 الصٌد تالهواد الهخدرة والسهوم -ٗ
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 ( Cast  netsاٌظ١ذ ثبٌشجبن ) شجبن اٌس١ٍخّ  

ٌُدرج هى ضهى طرابق الصٌد تالهطاردة      ، وٌؽلب علاى هاذه الطرٌقاة  Persuitالصٌد تشتاك  السلٌة 

استخدام طاتع القوة واْكراه تؽٌة الحصول علاى اِساهاك وعادم اللجاوء إلاى إؼراءهاا تاالطعوم أو نصاب 

ك . إى الصاٌد تشاتاك السالٌة ) وتساهى أٌضاا شاتاك الرهاً أو الشاتاك السااقطة  الفخاخ الثاتتة وها شااته ذلا

Falling nets  ٌااتم ترهااً هااذه الشااتاك هااى الاازورق أو الساااحل فتحجااز اِسااهاك التااً تقااع علٌهااا )

 وتحصرها داخل جٌوب خاصة عند الطرؾ السفلً هنها .
 

وفاً هركزهاا توجاد فتحاة  6m-5تاٌى  والسلٌة عتارة عى شتكة دابرٌة الشاكل ٌتاراوح نصاؾ قطرهاا    

 ( . ٔ- ٓٔهثتتة تحلقة حدٌدٌة ) الشكل  20cm-10دابرٌة تقطر 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( شباك الرمً ) السلٌه (4- 40 ) الشكل 

 

. ٌتصال هاذا الحتال 5mٌهر هى خٕل هذه الفتحة حتل الحذؾ) الرهً ( السهٌك والذي ٌصال طولاه إلاى  

خٌاوط تتفارع هناه . ٌازود هحاٌط الشاتكة تثقاأت هاى الرصااص تسااعد فاً رهاً تهحٌط الشتكة توساطة 

 الشتكة وسقوطها تشكل دابرة على سطح الهاء وتسهل نزولها تسرعة وإنؽهارها تالهاء.

ٌحتاج استعهال هذه الشتاك إلى خترة خاصة وههارة جٌادة حٌاث ٌقاوم الصاٌاد تجهاع الشاتكة علاى كتفاه    

هٌهاا تحٌاث تنفاتح تشاكل داباري علاى ساطح الهااء هطتقاة علاى اِساهاك التاً ٔ هاسكاً تحتل الرهً ثم ٌر

تستطٌع الهرب . تستعهل هذه الشتكة تكثرة فً الهناطق الساحلٌة هى التحٌرات وفً اِنهاار القلٌلاة العهاق 

 ، وهً شابعة أستخدام فً اِنهار وأهوار العراقٌة .



 

056 

 

 

 Hand and lineاٌظ١ذ ثبٌسٕبسح ٚاٌخ١ؾ ) اٌشض (  

وتقااوم هااذه الطرٌقااة علااى هتاادأ إؼااراء   Luringوهااً إحاادى طاارق الصااٌد تالترؼٌااب وأجتااذاب      

اِسهاك واستدراجها ٔتتٕع طعم حقٌقً أو اصطناعً واتتٕع الشص الهتخفً داخله وإنؽارازه فاً فههاا 

 ( . ٖ- ٓٔ و ٕ- ٓٔفٕ ٌهكنها اْفٕت هنه ) الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سنارة الخٌط والشصٕ-ٓٔ) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انواع الطعوم أصطناعٌة ٖ- ٓٔ) الشكل 

استخدهت طرٌقة الصٌد تالسنارة والخٌط هنذ هدة طوٌلة ؤ ٌزال هواة الصٌد ٌستعهلونها لحد اَى ،       

رة الواحادة وقد تطورت هذه اِداة وأصتح تاْهكاى استعهالها لصٌد أعداد ٔ تأس تها هى اِسهاك فاً الها

 واتخذت أشكأ وأنواعا عدٌدة هنها :

 Handlinesالسنارة والخٌط الٌدوٌة :  -ا

وتساتعهل عاادة تهسااعدة تكارة خاٌط للوصاول إلاى العهاق الهطلاوب للصاٌد ، حٌاث ٌوضاع فاً نهاٌاة      

 الخٌط الشصّ الذي ٌوضع فٌه الطعم ، وهى الجهة اِخرى ٌتصل الخٌط تقصتة لٌهسكها الصٌاد 



057 

 

 

( . وتوساطة القصتة ٌهكى للصٌاد اْحساس تثقل الخٌط عند اتتٕع الساهكة للشاص لٌقاوم ٗ- ٓٔالشكل ) 

 ترفع القصتة وسحب الخٌط خلفه ثم ٌعهل على تخلٌص السهكة هى الشص ترفق .

 

 
 

 ( سنارات ٌدوٌة هختلفة ٗ- ٓٔ) الشكل

 

 Mechanical handlinesالسنارة والخٌط المٌكانٌكٌة :  -ب

كى استعهال السنارة والخٌط تاستخدام تكارات تعهال تالطاقاة الهٌكانٌكٌاة وتساتعهل هاذه الوساٌلة عاادة ٌه   

 ( . ٘- ٓٔللصٌد هى التواخر الكتٌرة ) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( السنارة والخٌط الهٌكانٌكٌة٘- ٓٔالشكل )
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 Set longlinesالسنارة الثابتة ذات الخٌط الطوٌل :  -ج

سنارة فً قعر الهسطح الهابً أو قرته ، وتتكوى عادة هاى خاٌط ربٌساً طوٌال تتصال تاه تنصب هذه ال   

 ( . ٙ- ٓٔعدة خٌوط ثانوٌة هزودة تشصوص أو تكوى هثتتة توساطة هرساة ) الشكل 
 

 
 

 ( السنارة الثاتتة ذات الخٌط الطوٌلٙ- ٓٔ) الشكل 

 

 esDrifting  longlinالسنارة السائبة ذات الخٌط الطوٌل :  -د

( حٌاث تكاوى  7- ٓٔوهً تشته فً تصهٌهها السنارة الثاتتة إٔ إنها تعهال قارب ساطح الهااء ) الشاكل    

وهً عتارة عى أجسام خفٌفة ذات أشكال وأحجام هختلفة تصنع هاى الخشاب أو  Floatsهزودة تطوافات 

. قاد  وهٕهساة القااع لهتوطالفلٌى ترتط عند هسافة هعٌنه فً الخٌط لتسااعد فاً رفعاه وعادم الساهاح لاه تاا

 تكوى هذه السنارة هثتته أفقٌاً ، أو تصورة عهودٌة .
 

 
 

 (  السنارة الثاتتة ذات الخٌط الطوٌل 7- ٓٔ) الشكل 
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 Trolling  linesسنارات السحب :  -هـ 

ٌاتم الساحب هااى الشصاوص الحاوٌاة علااى طعاوم هاى هااؤخرة هركاب تطاًء الحركااة . تُرتاب الخٌااوط     

 تطرٌقة تهنع تداخلها أثناء عهلٌة السحب . الحاهلة للشصوص

 

 ( 9-ٓٔالشكل ) وٌتم أحٌانا تعلٌق الخٌوط هى نهاٌة عدد هى العصً تترز هى هؤخرة القارب     

 

 
 

 ( سنارات السحب هثتتة فً نهاٌة القارب9- ٓٔ) الشكل                    

 

ض نفسااه . وفااً اِحااوال كلهااا ٌااتم ٌسااتخدم للؽاار gallowوفااً أحٌاااى أخاارى ٌصاانع قااوس هعاادنً كتٌاار 

كاب ى ظهار الهرــــــاك الهصطادة إلـــاك تعد تناولها للطعوم حٌث ترفع الخٌوط واِسهـــــاصطٌاد اِسه

 ( . 8- ٓٔ) الشكل 

 

 
  

 (   سنارات السحب8- ٓٔ) الشكل 
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 Electric fishingاٌظ١ذ ثبٌىٙشثبء :  -3

 

هنع اِسهاك هى الهرب ، وٌعدها التاحثوى هى الوساابل الهتطاورة وهً هى وسابل  إفقاد الوعً التً ت    

ٌ ى إى قتل اِساهاك تالتٌاار الكهرتاابً  جداً فً صٌد اِسهاك . وتالرؼم هى قساوة هذه الوسٌلة إّٔ أنه قد تت

ٌنتج عنه تحسى واضح فً صفات اللحم وٌجعال اِساهاك الهصاطادة تهاذه الطرٌقاة أكثار صإحٌة للحفاظ 

 وذلك لعدم استنفاد هخزونها هى الكٌٕكوجٌى . والتخزٌى

وقد أشاٌع إنهاا ألاذع طعهااً كونهاا تهاوت سارٌعاً ؤ تقااوم وساٌلة الصاٌد ٔى الهقاوهاة العنٌفاة وأجهااد    

تستب تراكم حاهض أللتنٌك فً عضٕتها وهذا الحاهض هو الذي ٌقلل هى طعام اِساهاك وٌجعال لحوههاا 

فاى الفكرة اِساسٌة هى استعهال الصٌد الكهرتابً هً إهرار تٌاار كهرتاابً  مسرٌعة التلؾ . وعلى العهو

إلاى الهنطقاة   interruptedأو هنقطاع  alternative currentأو هتناوب  direct currentهستهر 

الهراد صٌد اِسهاك هنها تهدة هحددة ثم إٌقافه . إذ ٌؤدي هذا التٌار وحسب قوته ونوعه وهدته إلى إحداث 

 أفعال هختلفة فً اِسهاك تتراوح تٌى الشلل الهؤقت الى الهوت . ردود

 

وفااً حقٌقااة اِهاار إى أرتجاجااات الكهرتابٌااة ٔ تااؤدي إلااى إحااداث شاالل حقٌقااً تاال تسااتب هااا ٌشااته      

التحفٌز الشدٌد للجهاز العصتً الهركزي الذي ٌؤدي إلى تقلص العضإت وتصالتها فتصاتح الساهكة ؼٌار 

 ة .قادرة على الحرك

 

 هناك عوامل عدٌدة تحدد كفاٌة الصٌد الكهربائً ونجاحه  ٌمكن تقسٌمها كالآتً :

 

العواهل الهتعلقة تتأثٌر الكهرتابٌة وهنها التٌار ) هستهر ،هتناوب، هتقطع ( ، قوة دفع التٌار ، هدته  .ٔ

 وسرعته .

طولهاا ، وزنهاا ، هادى العواهل الهتعلقة تحٌاتٌة السهكة وتتضهى نوع السهكة ، حالتها الفسلجٌة ،  .ٕ

 نضجها الجنسً وحالتها الصحٌة العاهة .

العواهاال الهتعلقااة تااالظروؾ التٌبٌااة وتشااهل التركٌااب الكٌهاااوي للهاااء ، ودرجااة حرارتااه ودرجااة  .ٖ

 توصٌله للكهرتابٌة .

 

 توجد العدٌد هى أحهزة التاً تساتخدم للصاٌد الكهرتاابً هثال الرهااح الهكهرتاة ، السانارة الهكهرتاة ،    

شااتاك الجاار الهخروطٌااة الهكهرتااة ، والجرافااات الهكهرتااة وؼٌرهااا . وٌنصااح تعااض التاااحثٌى تاسااتعهال 

الطرٌقة الكهرتابٌة فً الصٌد الجهااعً لتجهعاات اِساهاك ِنهاا تهناع حادوث الجاروح والكادهات وفقاداى 

استخدام هذه الوسٌلة تٌنها ٌٔنصح ت  هرب ولتدفاع عى نفسها . الحراشؾ التً تنتج هى هحاولة اِسهاك لل

فً صٌد اِسهاك فً أهاكى تكاثرها أو أهاكى تفقٌس تٌوضها أو فً الهناطق التاً تعاانً هاى نقاص كهٌاة 

اِسهاك تستب الصٌد الجابر ، إذ أى هذه الوسٌلة تؤدي إلى القتل الجهاعً لٕسهاك وتضهنها الٌرقات هها 

وتالرؼم هى ذلك فاى تعض التاحثٌى ٌؤكدوى إى هاذه ٌؤثر سلتٌاً على الهخزوى السهكً فً تلك الهنطقة . 

الوسٌلة ٔ ٌهكى أى تؤثر فً الهخزوى السهكً ِى أثرها ؼالتا ها ٌكوى فً هنطقة هحددة هى دوى ؼٌرها 

 .لسكانٌة لّسهاك فً تلك الهنطقةفٕ ٌؤثر كثٌرا فً الهجاهٌع ا
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   Fishing by drugs and poisonsاٌظ١ذ ثبٌّٛاد اٌّخذسح ٚ اٌسَّٛ   -4

هذه الطرٌقة ههنوعة قانوناً فً هعظم تلداى العالم لهاا تلحقاه هاى أضارار كتٌارة لاٌس تاِساهاك الكتٌارة    

فقط تل حتى تاِسهاك الصؽٌرة واْحٌاء الهابٌة اِخرى التً ٌعد تعضاها ؼاذاء لتلاك اِساهاك . ٌساتعهل 

علاى هاواد هخادرة أو سااهة حٌاث تساحق هاذه  صٌادوا اِسهاك واِهالً أعشاتاً أو نتاتاات هعٌناة تحتاوي

النتاتات أو تطحى وتخلط هع الطعوم ثم ترش على سطح الهاء لتتناولها اِسهاك فتهوت وتصعد إلى سطح 

الهاء لٌسهل صٌدها واْهساك تها . وعادة هاا تساتعهل الساهوم أو الهاواد الهخادرة فاً الهساطحات الهابٌاة 

فٌهااا ساارٌعا . إى النتاتااات التااً تحتااوي علااى هااادة الساااتونٌى الصااؽٌرة والتااً ٔ ٌكااوى هجاارى الهاااء 

Saponin  وتعض أنواع الٕكتوىLactons  تستعهل على نطاق واسع لهاذا الؽارض وتعاد هاذه الهاواد

سااهوهاً قوٌااة وهركاازة تااؤثر فااً أعصاااب اِسااهاك التااً تتناولهااا فتااؤدي إلااى ظهااور أعااراض التشاانجات 

الكٌهٌاوٌااة الساااهة فااً جااذور النتاتااات وسااٌقانها وأوراقهااا وتااذورها  العضاالٌة وأختناااق . تتركااز الهااواد

  Fish seeds or lice seedsوثهارهاا . وهاى النتاتاات هاا ٌعارؾ تتاذور الساهك أو تاذور القهال  

الساااهة وتنهااو فااً جنااوب  سااٌا وساإٌى وعلااى  Pikrotoxinتحتااوي تااذورها علااى هااادة التكروتوكسااٌى 

 سواحل التحر اِسود .

هنااك نتااات سااام  خاار ٌسااهى عاٌى التقاارة و خاار ٌعاارؾ تجااوز القاًء الااذي ٌنااتج هنااه هااادة التااروزٌى و    

bruzin  والستراٌكنٌىStrychnine  هى الهواد القلوٌاة  ٘%. وهذه  تحتوي تذورها علىAikaloids 

 التً تستب التقٌؤ ، وإذا ها أخذت تكهٌات كتٌرة فإنها تصتح ساهة جدا .

لهحضرة هى النتاتات فً تعض هناطق الصٌد العراقٌة وهو ها ٌسهى هحلٌاً تالزهر إذ تستعهل السهوم ا    

تعهل هنه كرات عجٌنٌاة ترهاى فاً الهااء فتتلقفهاا اِساهاك وتفقاد وعٌهاا تادرٌجٌا ؤ تلتاث أى تطفاو عناد 

ة سطح الهاء تعد هدة هى الزهى . وهناك تعض السهوم اِخرى التً هً عتاارة عاى هاواد كٌهاوٌاة هجهاز

تساتخدم فاً العهلٌاات الزراعٌاة ، إّٔ إى هنااك هاى ٌرشاها فاً    Insecticidesأصٕ كهتٌدات حشارٌة 

الهاء فتقتل اِساهاك الصاؽٌرة والكتٌارة وحتاى اِحٌااء الهابٌاة اِخارى . وهاى الجادٌر تالاذكر إى الساهوم 

ٌتناول اِساهاك الهصاطادة الهستخلصة هى النتاتات والهستخدهة فً عهلٌات الصٌد ٔ تضرّ اْنساى الذي 

 تهذه الطرٌقة .
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 اسئلة الفصل العاشر

 

 الصٌد بالكهرباء . –سنارات السحب  –:عرف ما ٌلً : الصٌد  بالشص 4س

 : عدد الطرائق الشائعة فً صٌد الاسماك .2س

 : ما العوامل التً تحدد كفاءة الصٌد الكهربائً .3س
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 الفصل الحادي عشر

 جنً المحصول السمكً 

 

 الهدف العام :

صة فً مرحلة جنً اهدف من هذا الفصل تعرٌف الطالب كٌفٌة أدارة المزارع وخٌ          

 )جمع الاسماك ( .المحصول 

 

ٌتوقع من الطالب بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل أن هذا الفصل أن  الاهداف اتفصٌلٌة :

 معرفة ما ٌلً :ٌكون قادرا على 

 كٌفٌة نقل الاسماك . -4

 كٌفٌة نقل الاصبعٌات . -2

 كٌفٌة أدارة الانتاج . -3
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 الفصل الحادي عشر

 

 Harvesting of fish cropجٕٟ اٌّذظٛي اٌسّىٟ 

 
الساهكً .ففاً  تتهٌز أنظهة الترتٌة الكثٌفة عهوها تسهولة إنجاز عهلٌة الحصاد أو جنً الهحصول         

أنظهة الهٌاه الدوارة الهؽلقة وكذلك فً أنظهة الهٌاه الهفتوحة والتً تستخدم فٌها اِحواض الكونكرٌتٌاة أو 

التٕستٌكٌة الدابرٌة والقنوات الصؽٌرة التً ٌتم الحصاد عى طرٌق تفرٌػ هذه الهخادع هى الهااء وإخاراج 

( . وكاذلك فاأى ٔ- ٔٔ)الشكل Dip netsٌدوٌة الهحصول هتاشرة هى اِحواض توساطة شتاك الؽرؾ ال

هرتتطة  تحفارة ة والتً تحتوي على شقوق اِحواض اِرضٌة الهنتظهة الشكل وذات أنحدارات الهناست

 ٌسهل تها جنً الهحصول . جهع اِسهاك فً عهلٌة التفرٌػ الكاهل

ض تهدؾ تجهٌع اِسهاك أؤ ثام وفً هعظم الحأت قد ٌتم استخدام طرٌقة التفرٌػ الجزبً لّحوا       

.حٌاث تساحب الشاتكة هاى العهاال فاً اِحاواض الصاؽٌرة  Seine netصٌدها تاساتخدام شاتكة الكرفاة .

تٌنها ٌفضل أى ٌكوى السحب توساطة التراكتاورات فاً اِحاواض الكتٌارة .وقاد ٌوضاع الؽاذاء فاً جاناب 

 الشتكة . هعٌى هى الحوض لؽرض جذب اِسهاك إلى هكاى الصٌد قتل إلقاء

أهااا فااً اِقفاااص قااٌهكى إنجاااز عهلٌااة حصاااد اِسااهاك تسااهولة وذلااك عااى طرٌااق رفااع القفااص إلااى      

الشاطا وهى ثم تفرٌػ اِسهاك توساطة شتاك الؽرؾ الٌدوٌة أو عى طرٌق رفع القفص تالكاهل هى الهااء 

 لشاحنات.توساطة رافعات  لٌة لتفرٌػ اِسهاك هتاشرة فً أحواض النقل الهخصصة على ا

 

وهاً عهلٌاة فارز اِساهاك  Gradingوتعد حصاد اِسهاك وتجهٌعها ٌفضل إجاراء عهلٌاة التادرٌج      

التً وصلت إلى حجم التسوٌق وإعادة اِسهاك اِخرى التً دوى ذلك الحجم إلى هخاادع الترتٌاة لتؽاذٌتها 

شحنها تأسرع وقت ههكى إلاى لحٌى تلوؼها الحجم الهناسب.ثم تجهع اِسهاك التً تحجم التسوٌق لؽرض 

 أهاكى تسوٌقها قتل هٕكها .

 

 Living fish transport ٔمً الأسّبن اٌذ١خ
 

ٌجب أى ٌتم نقل اِسهاك الهصطادة تحت ظروؾ صحٌة جٌدة تؽض النظار عاى الجهاة التاً ساتنقل       

ة دابهٌاة علاى إلٌها وذلك تاستخدام أحواض هخصصة للنقل الحً .وقد تكوى هاذه اِحاواض هثتتاة تصاور

واسطة النقل كها هو الحال فاً الشااحنات الكتٌارة الهخصصاة لنقال اِساهاك ،أو أحاواض هتحركاة ٌهكاى 

 استخداهها عند الحاجة وسحتها تأي واسطة نقل هثل ألتٌك  ب.

وأتعادهااا الخارجٌااة تناسااب حجاام 0.5mحااواض الهخصصااة للنقاال الحااً تحاادود عااادة هااا ٌكااوى عهااق اِ

وقد تصنع هى الخشاب أو الهعادى أو الزجااج اللٌفاً وتفضال النوعٌاة اِخٌارة لخفاة  لها.الهركتة التً ستنق

  وزنها وهتانتها
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 ٌجب أى تجهز اِحواض تكل الهستلزهات التً تجعل الظروؾ التٌبٌة لّساهاك هناساتة فاً أثنااء نقلهاا . 

و قناانً اِوكساجٌى الهضاؽوط أجهازة التهوٌاة أوتستب الكثافة العالٌة لّسهاك فً هذه اِحواض تستخدم 

شااحنات النقال الكتٌارة تهضاخات لتادوٌر الهٌااه وتنقٌتاه وذلك ِكساجة الهااء طٌلاة هادة النقال  . كهاا تجهز

إى عهلٌة التترٌد هذه قد تكوى ؼٌر اقتصادٌة فً حالاة اساتخدام الساٌارات . فضٕ على أجهزة تترٌد الهٌاه 

ا لثلج فً أحواض النقل إذا كانت درجة الحرارة عالٌة وكلهاالصؽٌرة هثل ألتٌك  ب، ولذلك ٌنصح توضع ا

 ذلك ـدعت الحاجة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٔ- ٔٔ) الشكل ـ 

 الٌدوٌة dip netsشتاك الؽرؾ 

 

قد ٌحصال أى تضاطرب اِساهاك أو تجهاد أثنااء صاٌدها أو عناد وضاعها فاً حجام صاؽٌر هاى الهااء      

 عٌدة،وٌفضل فً هثل هذه الحأت استخداموتكثافات عالٌة أو عندها تنقل لهسافات ت

Anesthetic  لتفااادي اْجهاااد والهٕكااات. وقااد تضاااؾ أٌضااا الهضااادات الحٌوٌااة إلااى الهاااء للتقلٌاال هااى

 ( Tricaine-methanesufonate- 222اْصاتة تاِهراض.ٌستخدم الهخدر)

40-80mg/L  وحسب ناوع اِساهاك. كهاا تساتخدم هاواد هخادرة أخارى هثالSodium barbital  ًفا

 . 7.7mg/L-6.7أثناء نقل سهك الكارب تهختلؾ أنواعها وتهعدل 

 

 Fingerling transportنقل الاصبعٌات:
 

هى الههكى استخدام أحواض أو حاوٌات النقل الحً لّسهاك الهصطادة التً تحجم التسوٌق فً نقل        

,للؽارض نفساه  Polyethylene bagsصؽار اِسهاك وكذلك أصتعٌات وقد تستخدم أكٌاس الناٌلوى 

وذلك عى طرٌق وضع كهٌة هعٌنة هاى الهااء تحٌاث تؽطاً الساهاك . وهاى ثام توضاع اِساهاك فاً الهااء 

وتعتأ تاِوكسجٌى تإحكام لهنع تسرب أوكسجٌى هنها . قد توضع اِكٌاس فً صنادٌق كارتوى للهحافظة 

م إحكام كل كٌس واحد على حدة.وتهذه الطرٌقاة علٌها هى الصدهات كها ٌفضل استخدام كٌسٌى على أى ٌت

117 



 

066 

 

ٌهكى نقل أصتعٌات ولهسافات تعٌدة .وعند وصول اِسهاك الهنقولة إلاى الهكااى الهطلاوب ٌجاب وضاع 

 ٘ٔ( ولهدة ٔ تقل عى  ٕ-ٔٔ أكٌاس الناٌلوى الحاوٌة على الصؽار أو أصتعٌات فً هاء الحوض)الشكل

الحرارٌة الجدٌدة وتالتالً تفادي الصدهة الحرارٌة التً قد تستب هٕك دقٌقة ، وذلك ِقلهتها على الدرجة 

اِسهاك وصورة عاهة وتؽض النظر عى حجم اِساهاك الهنقولاة أو الطرٌقاة الهتتعاة فاً النقال فااى علاى 

الهرتً هراعاة تجوٌع.اِسهاك وعدم تؽذٌتها قتل النقال تٌاوم أو ٌاوهٌى وذلاك للتقلٌال هاى ناواتج الفعالٌاات 

 ٌوٌةالح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  نقل الاصبعٌات2- 44) الشكل 

 

 Ponds management and productionاٌّضسػخ ٚالإٔزبط:إداسح 

إى أي هرتً أسهاك عندها ٌفكار فاً إنشااء هزرعاة ساهكٌة فاإى أول هاا ٌتتاادر إلاى ذهناه هاو الارتح       

هاال تشاؽٌل الهزرعاة خإل هوسام  الوفٌر .عادة ها ٌكوى الرتح هو الهتتقاً هاى اِهاوال تعاد طارح رأس

وتااذلك فاااى هرتااو اِسااهاك دابهااا ٌعهلااوى علااى زٌااادة . النهااو ونسااتة هبوٌااة هعٌنااة هااى رأس هااال اْنشاااء 

اْنتاج كها ونوعا تحٌث ٌكوى ذا نوعٌة جٌدة واستزراع كهٌات كتٌرة هى اِسهاك فً وحدة الهساحة هى 

 -: تعا للظروؾ أو العواهل الحٌاتٌة وؼٌر الحٌاتٌة للهزرعةأجل رفع سعر الهنتوج علها إى اْنتاج ٌتؽٌر ت
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هنالااك عاادة عواهاال حٌاتٌااة هرتتطااة تالسااهكة نفسااها وهااى خاإل إهكانٌااة  : أولا :العوامررل الحٌاتٌررة

 السٌطرة على تلك العواهل ٌهكى زٌادة اْنتاج . وأهم هذه العواهل:

 

 : خز١بس إٌٛع إٌّبستإ .0

هاك الهٕبهة للترتٌة قلٌل جدا هقارنة تاأنواع اِساهاك الهعروفاة وعهوهاا فااى إى عدد أنواع اِس      

الهرتً ٌفضل اختٌار النوع الهرؼوب هحلٌا وذي اِسعار الهرتفعة،إٔإى هناك هواصفات هعٌنة ٌجب 

 -توافرها فً النوع لٌكوى صالحا للترتٌة وهى هذه الهواصفات:

 ناخٌة السابدة فً هنطقة استزراعه .تتوافق ظروؾ هعٌشته ونهوه هع الظروؾ اله 

  ارتفاع هعدٔت نهوه تحٌث ٌصل إلى الحجم التسوٌقً الهناسب فاً أوقاات زهنٌاة قصاٌرة

 نستٌا

  ِقال اٚثٕجبح رذتذ رتشٚف ا٢ستش ٚاٌزشث١تخ أٞ ٠زىتبصش إطتطٕبػ١ب أٚ ػٍتٝ ٌتكاثر تسهولة

 تالتحفٌز تشكل هسٌطر علٌه .

 لؾ الهتوافر هحلٌا تحٌث ٌاؤدي هاذا الؽاذاء إلاى أصطناعً وخاصة نوع الع ٌتقتل الؽذاء

 هعدٔت نهو سرٌعة .

  إهكانٌة استزراعه تكثافات عالٌة فً اِحواض هى دوى أى ٌؤثر ذلك فً هعدٔت نهوه أو

 ٌؤدي إلى هٕكه.

 . هقاوهته لٓهراض والطفٌلٌات وتحهله عهلٌات النقل والتداول 

  ها .تحهله الظروؾ التٌبٌة ؼٌر الهٕبهة إلى حد 

 . أى ٌكوى هرؼوتا هى قتل الهستهلك 

 

 لاسزضساعاوضبفخ  -2

ٌىً دٛع رٞ أثؼبد ِؼ١ٕخ ؽبلخ اسز١ؼبة لظٜٛ ِٓ الأسّبن لا ٠ّىٓ أْ ٠زجبٚص٘ب ِٓ د١ش ػذد           

٠زذذد ِٛسُ إٌّٛ خلاي الأشٙش الأوضش دفئب ٌلأسّبن  الأسّبن أٚ دجّٙب فٟ ػّٓ ِذح ص١ِٕخ ِذذدح .

إٌّٛ ػٍٝ ألظب٘ب ففٟ سج١ً اٌّضبي فٟ اٌؼشاق رؼذ اٌّذح اٌٛالؼخ ِبث١ٓ شٙش  ىْٛ ِؼذلاداٌّشثبح ثذ١ش ر

رشش٠ٓ اٌضبٟٔ ٟ٘ ِٛسُ إٌّٛ الأِضً ٌلأسّبن ثذ١ش رمً ِؼذلاد إٌّٛ  –إٌٝ رشش٠ٓ الأٚي -آ٠بس –١ٔسبْ 

فٟ اٌذٛع ِٓ د١ش فٟ الأشٙش اٌجبسدح. فؼلا ػٍٝ رٌه فبْ ٔظبَ اٌزشث١خ اٌّزجغ س١ذذد وضبفبد الاسزضساع 

فمؾ أٚ إػبفخ اٌغزاء اٌظٕبػٟ . فؼٕذِب رضداد وضبفخ  اسزخذاَ اٌغزاء اٌطج١ؼٟ ) ثؼذ إجشاء ػ١ٍّخ اٌزس١ّذ (

فإْ ِؼذلاد إٌّٛ رضداد دزٝ رظً الأسّبن إٌٝ دجُ ِؼ١ٓ لا ٠سزط١غ ِظٕغ الاسزضساع ِغ إػطبء غزاء 

لأسّبن ، ٚػٍٗ ٠جت أْ رمًٍ أػذاد الأسّبن فٟ اٌذٛع أْ ٠زمجً ّٔٛا أوضش ػٕذ٘ب رٕخفغ ِؼذلاد ّٔٛ ا

 اٌذٛع ِٚٓ صُ ٔمٍٙب إٌٝ دٛع آخش أٚ ث١ؼٙب .

 

 اٌغزاء إٌّبست: -3

الحٌوٌة والنهو كلها ٌعد هاى  طلتات السهكة هى اْداهة واِفعالإى توافر الؽذاء الهناسب الذي ٌلتً هت     

تلؾ تاأثٌر الؽاذاء هاى حٌاث النوعٌاة والكهٌاة فاً وٌخ العواهل الهههة الهؤثرة فً هعدٔت إنتاج الحوض .

وتحادد هعرفاة .  النهو تاختٕؾ ناوع اِساهاك .، تال وٌختلاؾ فاً الهراحال العهرٌاة الهختلفاة للناوع نفساه

لٌقاة ٌاب الكٌهٌااوي لكال هاادة علفٌاة فاً عالتحوٌل الؽذابً للهواد الداخلة فً عٕبق اِسهاك تجاناب الترك

 هاك .اِسهاك هعدٔت إنتاج اِس
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 :اٌزغ١١شاد اٌج١ئ١خ -4

واِوكساجٌى الهاذاب   إذا ها استثنٌنا دور الؽذاء فإى التؽٌٌرات فً العواهل التٌبٌة هثال درجاة الحارارة    

 والهضم والتهثٌل وؼٌرها. أسهاكنهوتؤثر فً هعدٔت أنتاج و واَس الهٌدروجٌنً

الهتاشارة تاساتجاتات النهاو والتؽذٌاة واٌَاض  وتعد درجة الحرارة أهم العواهال التٌبٌاة هاى خإل عٕقتهاا

 وهعل استهٕك أوكسجٌى حٌث تزداد تلك أستجاتات تارتفاع درجات الحرارة .

لاذل فاإى اختٌاار ناوع اِسااهاك الهٕبام للترتٌاة ٌجاب أى ٌكاوى هعتهاادا علاى هعرفاة هتطلتاتاه هاى درجااات 

فً لى وزى كٌلو ؼرام واحد خٕل ثٕث سنوات وٌصل إ ل الهثال ٌنهو الكارب الشابعستٌ . فعلىالحرارة 

ً ظروؾ التٌبة العراقٌاة ـــخٕل هوسم واحد أي سنة واحدة ف الوزى نفسظروؾ هناخ ألهانٌا تٌنها ٌصل 

حٌث تزداد شهٌة اِسهاك تارتفاع درجات الحرارة حتى حدود هعٌناة  ) درجة حرارة هرتفعة إلى هعتدلة(

وتكاوى اِساهاك  رجاة هثلاى لتؽذٌاة الكاارب الشاابعد ˚23Cدرجة الحارارةفهثٕ تعد . ثم تتدأ تأنخفاض 

جٌدة وتتدأ اِسهاك تالتؽذي على كهٌات أكتر وٌزداد النشاط الحٌاوي لهاا حتاى تصال درجاة الحارارة إلاى 

30-32C˚.عندها تتدأ اِسهاك تفقداى شاهٌتها                                                                                                                                               

ى انخفاض اِس الهٌدروجٌنً ٌعهل على جعل الهاء وسطا حاهضٌا هها ٌؤثر فً شهٌة اِسهاك وتالتالً أ

ٌادة لتؽذٌاة ج (pH) =9-8.5الهٌاه القاعدٌاة إلاى حادود هعٌناةعلى هعدٔت النهو واْنتاج.وعادة ها تكوى 

فاى ذلك ٌؤثر فً هعدٔت النهو واْنتاج 8.5وإذا ها ارتفعت قٌم اَس الهٌدروجٌنً عى اِسهاك ونهوها .

فضإ علاى ذلاك فااى تراكٌاز أوكساجٌى الهاذاب تاؤثر ٌشاكل هتاشار فاً .  وقد ٌؤدي إلى هٕك اِسهاك

ت اٌَااض والتهثٌاال الؽااذابً هعاادٔت تؽذٌااة اِسااهاك حٌااث ٌاانخفض هعاادل تؽذٌااة اِسااهاك وكااذلك هعاادٔ

 تانخفاض تراكٌز أوكسجٌى ..

ٌهكى للهرتً أى ٌتدخل هى أجل تؽٌٌر الظروؾ التٌبٌة للحوض وتحسٌنها وذلك هى خإل تزوٌاد هٌااه     

الحوض تنظام تهوٌة هعٌى لزٌادة تراكٌاز أوكساجٌى وإضاافة اِساهدة الكلساٌة لرفاع اَس الهٌادروجٌنً 

 قلٌل تأثٌر درجات الحرارة .وزٌادة عهق الهاء لت

 

 اٌزىبصش ٚالأزخبة اٌٛساصٟ: -5

إى اكتشاااؾ التلقااٌح أصااطناعً واسااتخدام الهرهونااات الهحفاازة للتكاااثر أدى إلااى زٌااادة عاادد أنااواع      

ؼم هى وجود العدٌد هى الصعوتات فً التعاهل روتال .اِسهاك التً ٌهكنها إنتاج ٌرقات وصؽار اِسهاك 

 اع ،إٔ إى التحوث والدراسات ها زالت جارٌة تهذا الشأىهع تعض اِنو

إى إجراء أنتخاب الوراثً على أسس علهٌة وصحٌحة ٌهكى الهرتً هاى الحصاول علاى سإٔت جدٌادة 

وقد تم خٕل  ذات هواصفات إنتاجٌة عالٌة وهقاوهة جٌدة لّهراض هى تٌى قطعاى اِسهاك فً الهزرعة.

هى أنواع الكارب التً تتهتع تالهواصفات العالٌة الهذكورة والتً لهاا هعادٔت  العقود الساتقة فرز سٕٔت

 . نهو كتٌرة

 

 اٌزشث١خ اٌّخزٍطخ: -6

إى استخدام الترتٌة الهختلطة لترتٌة أنواع هختلفة فً عاداتهاا الؽذابٌاة فاً حاوض واحاد ٔحاتٕل كال      

ذي  الكاارب الشاابعفاً العاراق ٌاتم اساتزراع وحالٌاا  هنها حٌز تٌبً خاص تاه ٌاؤدي إلاى زٌاادة اْنتااج .

ً ذي التؽذٌاة النتاتٌاة حٌاث ٌتؽاذى علاى النتاتاات الهابٌاة والحشاابش هاع تالتؽذٌة القاعٌة هع الكاارب العشا

الكارب الفضً الذي ٌتؽذى قرب السطح على العوالق النتاتٌة هاع الكاارب ذي الارأس الكتٌار الاذي ٌتؽاذى 

 الهاء . على العوالق الحٌوانٌة فً عهود
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 اسزضساع الأسّبن ِغ اٌشص أٚ اٌط١ٛس -7

ٌجري حالٌا فً كثٌر هى التلداى استزراع اِسهاك فً حقول الرز أو ترتٌة التط أو ألوز فً أحواض      

ترتٌة اِسهاك على نطاق تجاري وخاصة فً أورتا الشرقٌة ..وتكهى الفابدة هى هذا النظام فً تأثٌر ذرق 

اعدة الؽذابٌة لحوض اِسهاك ههاا ٌاؤدي إلاى زٌاادة اْنتااج فاً هحصاولً اِساهاك الطٌور على إنهاء الق

ٌوهاا علهاا أى تٌباة حاوض  40-30هاى الفضإت خإل  6kg والطٌور. وقد وجد أى التطة الواحدة تناتج

فضإ   ٌلٌاات واِهاراض التاً قاد تصاٌتهاهاى الطف هاك تعد تٌبة صحٌة للتط عاهلة على تخلص الاتطاِس

ٌخفاض نساب التاروتٌى فاً عٕباق الاتط  ار اِعشاب والنتاتات الهابٌة كؽذاء جٌد للتط والاوز ههاعلى توف

تروتٌى فً عٕبقه فً حالة ترتٌته لوحده تٌنهاا ٌهكاى خفاض هاذه النساتة %18والوز )ٌحتاج التط حوالً 

تااج هاع ٌزٌاد هاى إنتااج اللحاوم وٌخفاض هاى كلفاة  اْن ند ترتٌتاه فاً أحاواض اِساهاك(  وع %13إلى 

 .تحسٌى نوعٌة اللحم

 اٌس١طشح ػٍٝ الأِشاع ٚاٌطف١ٍ١بد: -8

إى إتتاااع الطرابااق العلهٌااة الصااحٌحة فااً عهلٌااات ترتٌااة اِسااهاك وفعالٌتهااا تاادءا هااى تكاااثر اِسااهاك      

وحضى التٌوض وتفقٌسها وحضانة الٌرقات إلى تلوغ اِسهاك الحجم التسوٌقً وإنتخاب أههاات واَتااء 

فضإ عاى ذلاك فااى هراقتاة اِساهاك تاساتهرار  .  قلة إصاتة  اِسهاك تااِهراض والطفٌلٌااتٌؤدي إلى 

 هٕت العٕجٌة والوقابٌة ٌؤدي إلى زٌادة اْنتاج.إصاتات هرضٌة هتكرا وإجراء الهعاعى  للكشؾ

 جٕٟ الأسّبن ٚفشص٘ب :ـ 9

ٌكوى هناك أعداد هاى اِساهاك ذات عادة ٔ ٌكوى نهو اِسهاك فً الحوض الواحد توتٌرة واحدة تل س    

نهو أسرع هى الهعدل العام ,وأخرى أقل وذلك ِستاب وراثٌة وتنافسٌة تٌى اِفراد لذا فاى جناً اِساهاك 

وفرز  اِحجام الكتٌرة عاى الصاؽٌرة ونقلهاا أو تٌعهاا ٌعطاً فرصاة أكتار لّساهاك اِخارى للنهاو تشاكل 

 أفضل هؤدٌا إلى زٌادة اْنتاج .
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 امل غٌر الحٌاتٌة :عو:الٌاثان
 

 :إداهة اِحواض -ٔ

إى إجراء عهلٌات إداهة اِحواض تعاد كال هوسام ترتٌاة ٌاؤدي إلاى تحساٌى الحالاة الصاحٌة للحاوض      

فضٕ على ترهٌم السداد هى أي تشاققات وانهٌاارات ههكاى أى تحادث هساتقتٕ.وهى هناا ٌٕحاظ تاأى القٌاام 

 نتاج.تاداهة اِحواض ٌؤدي إلى زٌادة اْ

 

 : تسهٌد اِحواض -ٕ

ار اِساهاك التاً اٌتدأ التسهٌد أؼلب اِحٌاى تداٌة الرتٌاع لؽارض تهٌباة الؽاذاء الطتٌعاً لٌرقاات صاؽ     

ستستزرع فً الحوض .إى إجراء هذه الفعالٌة ٌؤدي إلى إنتاج إصتعٌات تهتاز تصحة جٌدة وهعدٔت نهو 

 قاء.سرٌعة وهقاوهة لّهراض هع ارتفاع هعدٔت الت

 

 :الؽذاء الهصنعتقدٌم  -ٖ

ساتثناء اِساهاك عشاتٌة هاك الهستزرعة كلها فاً اِحاواض تأٌقدم حالٌا الؽذاء الهصنع إلى أنواع اِس    

التؽذٌة والٌرقات الفاقسة حادٌثا تعاد اهتصااص كاٌس الهاح هتاشارة. وٌهكاى الرجاوع إلاى هوضاوع الؽاذاء 

 ؽذاء الصناعً الذي ٌعهل على زٌادة اْنتاجوالتؽذٌة لهعرفة الجوانب كافة الهتعلقة تال

 

 :الهحافظة على تراكٌز -ٗ

أوكسجٌى الهذاب فً الهاء تالحدود الهقتولة هى خٕل القٌاسات الهستهرة لتركٌز أوكسجٌى الهذاب فً  

أحواض ترتٌة اِسهاك خاصة فً اٌِام الحارة الرطتة وتشكل خاص جدا فاً اٌِاام ذات الساحب الكثٌفاة 

 تتة تعطٌل عهلٌة التهثٌل الضوبً .هس

ى تلكؤ عهلٌة التهثٌل الضوبً ٌؤدي إلى عدم إنتااج أوكساجٌى واساتهٕكه هاى اِحٌااء فاً أثنااء عهلٌاة أ

التنفس.وفً حالة نقص أوكسجٌى ٌٕحظ صعود اِسهاك إلى سطح الهاء وفتح فهها هحاولة شفط الهواء 

فً اِقل اهتناعها عى التؽذي وتالتالً قلة اْنتااج .إى اساتخدام الجوي هها قد ٌؤدي إلى نفوق اِسهاك أو 

 . التهوٌة أصطناعٌة ٌعد الحل اِهثل لتفادي هذه الهشكلة وزٌادة اْنتاج

 

 أهتهام تالحالة الصحٌة لّسهاك: -٘

م الجٌار أى أجراء عهلٌات أداهة هى تجفٌؾ وتقلٌب وتهوٌة ترتة قاع حوض الترتٌة وتعقٌهه تأساتخدا    

الحً وأجراء عهلٌات التسهٌد تؤدي الى تحسٌى تٌبة الحوض وحالته الصحٌة . عندها ٌتم اكتشاؾ هارض 

ها ٌجب تذل كافة الجهود للسٌطرة علٌه والحد هى انتشاره الى تقٌة أحواض الهزرعة هع هعالجة أسهاك 

والشااتاك الهسااتخدهة وتجفٌفهااا الهصاااتة والقضاااء علااى الهاارض وهسااتتاته وتعقااٌم كافااة أدوات وأوانااً 

اى القٌااام تهااذه أجااراءات ٌقلاال هااى أصاااتة أسااهاك .  للحفاااظ علااى صااحة أحااواض والتٌبااة وأسااهاك

تأٔهراض والحد هى أنتشارها وزٌادة هعدٔت عٌش اِسهاك وجعلها تحالة صحٌة جٌدة هها ٌانعكس ذلاك 

 على زٌادة أنتاج .

 



070 

 

 

 تهوٌة هاء أحواض : -ٙ

ها كاى الفرق كتٌر تٌى تركٌز أوكسجٌى الهذاب وهستوٌات تشاتع الهااء تاِوكشاجٌى أعتهاادا علاى كل    

درجات حرارة الهاء , كلها كاى أحتٌاج هٌاه الحوض الى أجراء عهلٌات تهوٌة أكثر . هنالك طرابق عدٌدة 

 رة والفقاعٌة تتتع فً تهوٌة هٌاه احواض ترتٌة أسهاك هنها الهضخات الهاصة والعجٕت الدوا

   .(  ٖ- ٔٔ) الشكل 
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