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 الضغط العالي المتناوب طرق قياس فولتية

MEASUREMENT OF HIGH  AC   VOLTAGES 

 Series impedance voltmeter -1               متسعة التوالي                -1

 Potential Dividers -2                      مجزىء الجهد                         -2 

 Electrostatic Voltmeters-3                 فولتميتر كهروستاتيكي            -3 

  Potential Transformers (CVT) -4          محولات الجهد                -4 

    Sphere gaps-5                                        ارة        ثغرات الشر -5

    

 

 

 



 قياس الجهد باستخدام مجزىء الجهد السعوي-2

 الجهد باستخدام المكثفات   يستخدم لقياس الفولتية المتناوبة مجزىء

                                     يكون معزولا بالهواء او غاز سادس فلوريد الكبري  وله ثلاث اطراف                                                                ( c1)  المكثف 

معزولا بالمايكا او الورق   ويحجب تحجيبا  كاملا في صندوق لتجنب يكون (  c2)  المكثف  

 مكثفات التسرب

 لقياس الفولتية  على طرفي المكثف(        ESV)     يربط فولتميتر كهروستاتيكي  

     (C2    )بواسطة كيبل تؤخذ سعته بالحسبان  ويمكن حساب الفولتية 

 بالمعادلة التالية

V1 = ( C1 + C2 + Cm )/C1 * v2 

 cm=  متسعة جهاز القياس والكاب  

 

 

  

 

 

 

 

 



 (  ESV)الفولتميتر الكهروستاتيكي  -3

3 -Electrostatic Voltmeter( ESV) 

يعتمد مبدأ عمله على القوة بين لوحين متوازيين تتناسب طرديا مع مربع الفولتيةالمسلطة 

مربع المسافة بينهما ويمكن التعبير عنها بالمعادلة التالية حسب قانون كولوم  وعكسيامع

F=1/2 €V2A/D2                    8.825 * 10                  =€ 

 من لوحين متوازيين احدهما ثابت ةالأخر متحرك وحلقة(   ESV)يتكون  

/   ن الاجهزة ذات المقاومة العالية يعتبر الفولتميتر م*  تحجيب لتجنب ظاهرة التفريغ الهالي 

فيها بواسطة سبرتك او معادلتها   القوة الموثرة على اللوح حر الحركة يمكن قياسها والتحكم 

والمستمر ويمكن ربطه  يستعمل الفولتميترلقياس الجهد العالي المتناوب/بواسطة وزن وعداد 

 مباشرة للجهد العالي   

 

 المبين في الشكل                           للفولتميتر الكهروستاتيكي هو فولتميتر ابراهامومن الانواع الشائعة     

 القطب الصغيرالوسطي يكون متحرك  القطب الايمن يمثل قطب الجهد العالياعلاه 

 الجهد العالي ويمكن قياسالجهاز لتحديد قيمة  ومتعشق مع موشر

ثيرات تارجية تستخدم لحماية الجهاز من الالاقطاب الخا  ك ف 555 –ك ف  3فولتية من 

 الخارجية

 قياس الجهد باستخدام محولات الجهد -4

                                  تستخدم محولات الجهد لقياس الجهد العالي المتناوب      

تصمم لتناسب معظم الجهود ويربط  ( N2)وثانوي (N1)ويتكون المحول من ملفين ابتدائي 

 المحول كما في الشكل وتعتبر هذه الطريقة غالية ومن اقدم الطرق المستخدمة 

K =   V2 / V1     =  N2 / N1 

K  = تمثل نسبة التحويل 



                                                    

 

 قياس الجهد باستخدام الثغرات الكروية -5

تستخدم ثغرات الشرارة الكروية لقياس الجهود العالية المتناوبة والمستمرة والنبضية ان  -1

 درجة  25كم عند  \ك ف 35جهد الانهيار لكل كرة هو 

تصنع من كرتين لهما نفس القطر مع ساق معدنية للكرة وتروس  تشغيل وعوازل  – 2

ويجب ان يكون سطح الكرات خالية  وتصنع من النحاس او الالمنيوم ولها اقطار قياسية معينة

 من الاتربة والغبار وناعمة الملمس وخالية من الحفر  و منتظمة التقوس                                                       

السفلى او في  يمكن استخدام الثغرات الكروية في الوضع الرأسي مع  تأريض الكرة – 3

الاخرى                                  الوضع الافقي مع توصيل أحد الكرتين الى المصدر و تأريض 

 (  2 – 3) و الشكل  ( 1 – 3) كما في الشكل  

وتتراوح بين ,توصل مقاومة توالي بين المصدر والثغرة الكروية للحد من تيار الانهيار  – 4 

 أوم للجهود النبضية                                                                 555ود المتناوبة والمستمرة وأقل من كيلو اومللجه 1555- 155

 

 

 



 العوامل المؤثرة على جهد الشرارة للثغرات الكروية

 الاشياء القريبة المورضة تؤدي الى انخفاض جهدالشرارة – 1

هد الشرارة على كتافة الهواءوالتي تتغير بتغير تاثير الظروف البيئية يعتمد ج-2 

يزداد تأثير الرطوبةمع زيادة حجم الكرة ويزداد جهد , درجة الحرارة والضغط 

 الشرارة مع الضغط لبخار الماء في الهواء   

تأثير الاشعاعات الساقطة على كرات القياس اسقاط الاشعة فوق البنفسجية  – 3

  لهواء ويؤدي الى انخفاض جهد الشرارةاو اشعة اكس يساعد في تأين ا

قطبية وزمن مقدمة موجة الجهد المراد قياسه ان قطبيةالموجة الموجبة  – 4

والسالبةله تأثير على جهد الشرارة وكذلك زمن مقدمة وذيل الموجة وثغرات 

الشرارة الكروية غير مناسبة لموجة جهد زمن مقدمتها اقل من        مايكروثانية 

 مايكروثانية                                        5اقل من وزمن ذيل 

 1-مثال

 والبعد بين الالواح ( 8cm)  فولتميتر كهروستاتيكي اذا كان قطر اللوح الدائري 

  (4 mm         ) 1.96جد فرق الجهد عندما تكون قوة الجذب تساوي m N    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 –مثال 

كهروستاتيكي  ذو لوحين متوازيين اذا كان قطر اللوح الدائري المتحرك  فولتميتر

                (       mN 5)  وكانت قوة السحب تساوي  (   cm 10) يساوي 

 (   kV 10)      مقداره  جد المسافة بين اللوحين لقياس جهد  

 


