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 الصواعقحماية خطوط النقل الكهربائية من 

ان الزيادة الفجائية للجهود على الشبكة الكهربائية الناتجة عن 

الصواعق الكهربائية يمكن تجنبها اوالتقليل من اثارها بالوسائل 

 : التالية 

 : الحماية باستخدام الخطوط الارضية – 1

ان الخط الارضي هو عبارة عن موصل موجود على التوازي مع 

ل الكهربائي الموضوعة على نفس الموصلات الرئيسية لخط النق

ومؤرض عند كل الابراج المتساوية الابعاد ويكون الخط  البرج

 الارضي موجودا اعلى الخطوط الرئيسية لخط النقل 

يعمل الخط الارضي على حماية خط النقل من الشحنات المتولدة 

 في السحب وكذلك من تفريغ الصواعق الكهربائية 

 

 ان التاريض الحماية باستخدام قضب – 2

 mm 15القضبان الارضية التي تستخدم يكون قطرها حوالي 

 وفي الارض الصلبة يزداد طولها عن ذلك  3mوطولها  حوالي 

تصنع القضبان الارضية عادة من الحديد المكلفن او النحاس 

عددها والمسافات بينها وعمق الدفن على القيمة المطلوبة ويعتمد 

 للمقاومة الارضية

 

 

 



 الحماية باستخدام الاسلاك الموازية العكسية – 3

 m ( 1 – 0.5 )حيث تدفن هذه الاسلاك على عمق يتراوح بين 

وموازيةلموصلات خطوط النقل الكهربائي وتوصل بأرجل الابراج 

ويمكن استخدام ( m (100 – 50ويكون طول هذه الاسلاك بين  

 عدد منها على التوازي 

 

 (التفريغ ) الانفجار  الحماية باستخدام ثغرات – 4

وهي اجهزة تحتوي على ثغرات الشرارة مع اجهزة إطفاء الشرارة 

والتي تطفي شرارة التيار عندما تنهار الثغرات خلال الزيادة 

الفجائية للجهد وتحد قيمة التيار الفجائي بمقاومة تأريض الابراج 

 والمعاوقة الدفعية للاسلاك الارضية 

 

 نابيب الحمايةالحماية باستخدام ا – 5

انابيب الحماية مماثلة لثغرة الانفجار في التركيب ومبادىء التشغيل 

يتصل طرفها العلوي بالجهد وتتكون من ثغرة شرارة في الهواء 

العالي وتثبت تحت الموصل على البرج وتتصل بعنصر غير 

خطي والذي يوفر معاوقة عالية جدا عند التيارات المنخفضة وتقل 

 ة جدا عند التيارات العالية او التيارات الدفعيةالمعاوقة بسرع

عند حدوث الجهود العالية الدفعية تنهار الثغرات الهوائية وتحد 

 قيمة التيار بواسطة المقاومة ومقاومة الارضي للابراج 

 

 



 الحماية باستخدام مانعات الصواعق – 6

مانعات الصواعق هي اجهزة تستخدم في محطات المحولات 

وعند نهايات الخطوط الكهربائية وذلك لغرض تفريغ  الكهربائية

 الجهود الزائدة للصواعق الكهربائية

مانعات الصواعق لها جهد انهيار سطحي اقل من اى عازل او 

 غ تيارات تتراوح بين جهاز بالمحطة ولها القدرة على تفري

(10 – 20 ) KA   10لجهود دفعية ذات فترات زمنية طويلة µs  

لجهود دفعية ذات فترات  KA ( 250 – 100 )تيارات تتراوح بين 

  µs 1.5زمنية قصيرة  

تتكون مانعة الصواعق من عدد من عناصر مقاومة غير خطية 

بتغير الجهد الواقع عليها فتكون مقاومتها كبيرة جدا تتغير مقاومتها 

عند الجهود العادية المسموح بها وعند حدوث ارتفاع مفاجىء في 

هد تقل قيمتها وتعمل قصر مما يؤدي الى تسريب الشحنة الج

 الكهربائية الى الارض ويتم حماية المعدة من الجهد المفاجىء

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الحماية من الجهد الزائد

في نظم الشبكات الكهربائية يوجد جهدمقنن تعمل عنده 

المعدات الكهربائية ويجب ان لايتعدى هذا الجهد عن قيمة 

 ا ومتعارف عليها في المواصفات العالمية معينة مسموح به

( I E C ) وغالبا ما تكون القيمة المسموح بها تتراوح ما بين 

 كحد اقصى من قيمة الجهد المقنن%  11الى % 5

 

هو الجهد الذي يزيد  ( over voltage ) :الجهد الزائد  

ويحدث الجهد الزائد في الشبكات  عن الجهد  المقنن

 الكهربائية لسببين اساسيين هما 

التفريغ الكهربائي للصواعق وعمليات الفتح والغلق 

 للقواطع

يتم حماية المعدات الكهربائية من الجهد الزائد الناتج من 

 الصواعق باستخدام مانعة الصواعق 

اما بخصوص زيادة الجهد الناتجة من عمليات الفصل 

والتوصيل يتم الحماية منها عن طريق تركيب مقاومة خاصة 

توصل على التوازي مع ملامسات القاطع لامتصاص هذا 

 الجهد

 

 



 

 

 :ملاحظة

تكون الزيادة في  KV 132في الشبكات الكهربائية حتى 

من الجهد  الجهد الناتج من الصواعق اخطر على المعدات

 الناتج عن عمليات الفصل والتوصيل

 KV 132في الشبكات الكهربائية ذات الجهد الاعلى من 

تكون الزيادة في الجهد بسبب عمليات الفصل اخطر من 

 الزيادة في الجهد الناتج عن الصواعق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


