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 جامعة الفرات الأوسط التقنية

 

 الكوفةالمعهد التمنً 

 لسم المكائن والمعدات فرع السٌارات

 منهج الرٌاضٌات

 

 المرحلة الاولــى

 

 مدرس المادة :  سعد رزاق مجٌد
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هو زوج مرتب من مركبتٌن حمٌمٌة وتخٌلٌة وٌكتب بالصٌغة العامة التالٌة  -العدد المركب :  
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ن الأعداد المركبة  وهً لحل /  نستخدم خاصٌة الضرب بٌن لوسٌن ما   
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الحمٌمً(  التخٌلً + التخٌلً   التخٌلً ( + ) الحمٌمً   الحمٌمً + التخٌلً    الحمٌمً   ) 

             

            

             

    

نحلل الطرف الأٌمن  -الحل :         
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س لو رف   للٌ  الأساس لنتج ذلن العدد  الأهو ذلن  -: ماللوغارٌت  
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 المشتمة ) التفاضل (
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نوجد المشتمة الأولى  والثانٌة   -الحل :  

         

   

 نعوض المشتمة الأولى والثانٌة فً السؤال    
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 لاعدة السلسلة ) التفاضل بطرٌمة السلسلة (
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 الاشتماق الضمنً
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 وهً كما ٌأتً       ولأجل  سنوضح طرٌمة المفاضلة الضمنٌة لكً نجد      فً هذه الحالة ٌتعذر لٌجاد 

 وفك لوانٌن التفاضل السابمة فنحصل على    نفاضل كل حد بالنسبة للى 

 

        

          

            

 

          

 

         

 

         

 نشتك المعالة بالاشتماق الضمنً  -الحل :            

            

           

                

       

 لة بالاشتماق الضمنً دنشتك المعا -الحل :            

         

           

 نحصل على   بتعوٌض لٌمة            
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 بعض التطبٌمات  على النماط الحرجة 

  1مثال /

 (   (6cmوي  احسب مساحة اكبر مثلث ٌمكن رسم  داخل دائرة نصف لطرها ٌسا

  -الحل :

 نفرض أن طول لاعدة المثلث = 

                                                            نفرض أن ارتفاع المثلث  = 

 الارتفاع         مساحة المثلث   =  نصف الماعدة 

 

 

 

          

       MBCفً المثلث                                                                                             
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  -: 2مثال / 

 اوجد ارتفاع المخروط لكً ٌكون حجم  اكبر ما ٌمكن      مخروط طول مولده   

 الحل / 

 

    ABCفً المثلث                                                                            
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ثم جد نسبة حجم الاسطوانة للى   وضعها داخل كرة مجوفة نصف لطرها لائمة ٌمكن  ةجد أبعاد اكبر اسطوان -: 3مثال/ 

 حجم الكرة  

  -الحل :

       وارتفاع الاسطوانة       ونصف لطر الكرة    نفرض نصف لطر الاسطوانة              

            حجم الاسطوانة                      
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خزان ولود على شكل متوازي سطوح مستطٌلة طول لاعدت  ضعف عرضها , فإذا كانت مساحة المعدن المستخدم فً    -: 4مثال / 

     جد أبعاد الخزان لٌكون حجم  اكبر ما ٌمكن  علما أن الخزان ذو غطاء كامل     صناعت  

  -الحل :

      ,  وارتفاع              ,    وعرض        نفرض طول الخزان  

                المساحة السطحٌة للخزان  

          حجم الخزان                    

      (                 1من معادلة  )

                                                                          

                                                                         

                                                                           = 0.0  

                                                                          

                                                                          

                                                                           

 لذن لبعاد الخزان هً       

    الطول              

     العرض             

                 الارتفاع            

        حجم الخزان               
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 التكامل بطرٌمة تجزئة الكسور
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 التكامل بالتعوٌض
 

 

    والتً تساوي    ثم نوجد المشتمة       نفرض   -الحل :  

 فً المعادلة الأصلٌة فتكون   ثم نعوض لٌمة  
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  والتً تساوي     ثم نوجد المشتمة      نفرض  -الحل :

 فً المعادلة الأصلٌة فتكون    ثم نعوض لٌمة  

                                     

      

                            

 

 
               

   والتً تساوي     ثم نوجد المشتمة      نفرض  -الحل :

 فً المعادلة الأصلٌة فتكون    ثم نعوض لٌمة 

 

                              

 

                                      

 

 التكامل بالتجزئة

 وٌستند على عكس صٌغة اشتماق حاصل ضرب دالتٌن وكما مبٌن   

لتكن  دالتٌن لــ     لهما مشتمتان مستمرتان تعرف    

              

  

 

وبتكامل كلا الطرفٌن لهذه المعادلة بالنسبة الى              نحصل على    

             

           

 

 وهذه تعرف بصٌغة التكامل بالتجزئة

 

 

 
             



 
 

68 
 

 وكما ٌلً       ثم نوجد         نفرض                 

 

               

         

 نون التكامل بالتعوٌض وباستخدام لا

         

        

        

 

 

 

    

             

 وكما ٌلً       ثم نوجد         نفرض                 

 

               

         

 ام لانون التكامل بالتعوٌض وباستخد

         

 

         

  وبما أن الحد الثانً هو تكامل دالتٌن فنطبك المانون مرة أخرى     

     

 وكما ٌلً       ثم نوجد         نفرض                 

 

               

         

       

         

       

 ( فنحصل على 1(  فً معادلة رلم )2ثم نعوض معادلة )

          

             

 

 
             

 وكما ٌلً       ثم نوجد         نفرض                 
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 وباستخدام لانون التكامل بالتعوٌض 

         

 

         

  وبما أن الحد الثانً هو تكامل دالتٌن فنطبك المانون مرة أخرى     

     

 وكما ٌلً       ثم نوجد           نفرض               

 

          

         

       

         

       

 ( فنحصل على 1(  فً معادلة رلم )2ثم نعوض معادلة )

          

            

        =================================  

 واجب / اوجد التكاملات التالٌة 

 

          

    

                      

          

         

                  

 

 

 لثٌة المستخدمة فً التكاملات بعض المتطابمات المث

          1  )          

           2)            

           3)             
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   الحل/    باستخدام المتطابمة   

               

 

             

            

 

          = 

          

       

 الحل / باستخدام المتطابمة الملائمة 

                    

                                  

                   

                 

 

              

 الحل /   

         

             

              

               

       

 الحل /            

                  

 نحصل على       نفرض ان    
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 تطبٌمات التكامل 

    ) 

    ) 
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 التمرٌب فً التكامل المحدد 

 هنان طرٌمتان لتمرٌب لٌمة التكامل المحدود هما لضافة للى الطرق التً درستاها سابما فً التكامل المحدد 

 الطرٌمة الأولى تسمى لاعدة شب  المنحرف     (1
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ثم نستخرج لٌمة       

 

حٌث  تمثل المسافة بٌن جزء وآخر       

كل جزء وذلن بإٌجاد حاصل ضرب نصف مجموع طول الضلعٌن المتوازٌٌن مضروب فً المسافة بٌنهما وكما ٌلً نوجد مساحة   

                       

والمجموع لهذه المساحات هو تمرٌب للمساحة المحدودة  بالمحور  والمخطط     والمستمٌمٌن الرأسٌٌن    

وعلٌ  تكتب بالصٌغة التالٌة         

    

حٌث                 و                        

 ٌدل على التساوي التمرٌبً    وعلٌ  فان مجموع مساحات أشباه المنحرفات ٌكون لرٌبا من التفاضل المطلوب  ولو اعتبرنا الرمز 
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   Simpson Rule   الطرٌمة الثانٌة  تسمى لاعدة سمبسون
 المتساوٌة ولكن ٌشترط ان ٌكون عدد الالسام زوجً     فً هذه الطرٌمة نمسم الفترة للى عدد من الفترات 

 وعندئذ تكون      التً طولها     تمثل منتصف الفترة    لتكن   نمطة 

       

 

 أن لدٌن ثلاث نماط لٌست على استمامة واحدة هً تأمل

   

وٌمر هذا المط     أنها تمثل لط  مكافئ ذو محور أساسً راسً ل  معادلة بالصٌغة   أيكما فً الشكل أعلاه 

 وبتطبٌك معادلة المط  المكافئ على النماط الثلاثة نحصل على     بالنماط    

               

              

              

 والتً تساوي      ثم نوجد لٌمة   

     

    والمستمٌمٌن                    المكافئ والمحور ثم نحسب مساحة المنطمة المحددة بالمط  

 فٌكون لدٌنا تكامل محدد هو 

    

  

      

       

        لذن      

 و بأخذ عدة نماط للشكل ٌكون التكامل بالصٌغة التالٌة 
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بالنماط الثلاثة    تنص لاعدة سمبسون على ان  لذا مر المط  المكافئ ذو محور راسً 

 

  والمستمٌمٌن الراسٌٌن                   والمحور التً لا تم  على استمامة واحدة فان المساحة المحددة بالمط  المكافئ 

    

      معطاة بـــ المساحة  =    

 و بأخذ عدة نماط للشكل ٌكون التكامل بالصٌغة التالٌة 
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========================================= 

  -: 1مثال/

     بطرٌمة شب  المنحرف  جد ناتج    

 -الحل :

 جزء   6نختار عدد من الأجزاء ولٌكن     

   نوجد لٌمة      

               لتكن            

 

    i 

0 1  1 X0 

6 2  2 X1 

16 2  3 X2 

30 2  4 X3 

44 2  5 X4 

00 2  6 X5 

44 1  0 X6 

214    (total)لمجموعا 
 

 بتطبٌك لاعدة شب  المنحرف  نحصل على 

 

========================================================== 

احسب لٌمة     -: 2مثال / باستخدام لاعدة شب  المنحرف و بأخذ          

  -الحل :

لذا أخذنا                         فان             
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وعلٌ  فان                

                           

لتكن        

          

 

 

                

    i 

0 
1 
  0 X0 

1 2 
  

X1 

1 032 2 
  

X2 

2 2 
  

X3 

1 032 2 
  

X4 

1 2 
  

X5 

0 1   X6 

7.464 (total)المجموع 
 

 باستخدام لاعدة شب  المنحرف نحصل على 

       

 

أو باستخدام الجدول                                  

احسب لٌمة     -: 3مثال / باستخدام لاعدة شب  المنحرف و بأخذ          

  -الحل :

لذا أخذنا            فان                           
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وعلٌ  فان                

                           

لتكن        

          

 

 

                

    i 

0 1  
0 

 
X0 

1 0105 2 

  

X1 

1.41420 2 

  

X2 

1 6414 2 

  

X3 

1 16120 2 

  

X4 

1 1656 2 

 

 

X5 

1 1 

 

 X6 

1 0403    (total)المجموع 
 

 باستخدام لاعدة شب  المنحرف نحصل على 
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أو باستخدام الجدول      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -: 1مثال /

 جد ناتج         نبطرٌمة سمبسو

 -الحل :
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 جزء   6نختار عدد من الأجزاء ولٌكن     

   نوجد لٌمة      

      y          ,     xنعمل جدول لمٌمة كل من        

 لتكن   

 

    i 

0 1  1 X0 

12 4  2 X1 

16 2  3 X2 

60 4  4 X3 

44 2  5 X4 

140 4  6 X5 

44 1  0 X6 

324    (total)المجموع 
 

 

 نطبك لاعدة سمبسون  فنحصل على 

         

          

احسب لٌمة     -: 2مثال / باستخدام لاعدة سمبسون و بأخذ          

  -الحل :

لذا أخذنا            فان                           

وعلٌ  فان                

                           

لتكن        

          

 

 

                

    i 
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0 1  0 

 

X0 

2 4 

  

X1 

1 032 2 

  

X2 

4 4 

 
 

X3 

1 032 2 

  

X4 

2 4 

  

X5 

0 1   
X6 

11 464    (total)المجموع 
 باستخدام لاعدة سمبسون نحصل على 

       

 

أو باستخدام الجدول      

 

 

 

احسب لٌمة     -: 3مثال / خدام لاعدة سمبسون و بأخذ  باست        

  -الحل :

لذا أخذنا            فان                           

وعلٌ  فان                

                           

لتكن        
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    i 

0 1     0 

 

X0 

2.03500 4 

  

X1 

1.41420 2 

  

X2 

3 36360 4 

  

X3 

1 16120 2 

  

X4 

3 13120 4 

 

 

X5 

1 1 

 

 X6 

13 60520    (total)المجموع 
 

 باستخدام لاعدة سمبسون نحصل على 

       

 

 

استخدام الجدول    أو ب  

 

     لتمرٌب المٌمة لــ        استعمل لاعدة سمبسون م     -: 3مثال / 

  -الحل :

       نوجد لٌمة            

        لتكن          

      y          ,     xنعمل جدول لمٌمة كل من        
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 i 

0 5 1 

 

1 X0 

1 442 4 

 

1.125 X1 

0 4444 2 

 

1.25 X2 

1 644 4 

 

1.375 X3 

0 4 2 

 

1.5 X4 

1 52 4 

 

1.625 X5 

0 0202 2 

 

1.75 X6 

1 3112 4 

 

 1.875 X7 

0 3333 1 

 

2 X8 

1 0245   (total)المجموع 
 

 

 نطبك لاعدة سمبسون  فنحصل على 

         

          

 لتمرٌب المٌمة للتكاملات التالٌة   استعمل لاعدة سمبسون  -واجب   :

 

 عدد الفترات التكامل الجواب

0.20052 

 

 

0.78539 

 
 

1.00068 

 

 

1 00003 

 

 

1.111 
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1.4028 
 

     

 

 

 

 

 

 

 الإحصاء

ت  التً تتكون من مفردات كثٌرة وٌمنحنا الوسائل التً تساعد على جم  وتنظٌم البٌانات العٌنٌة لهذه هو العلم الذي ٌبحث وٌعالج المجموعا

 المجموعات وتحلٌلها وممارنتها بغٌرها من المجموعات   

 ولغرض تطبٌك عملٌة الإحصاء علٌنا أن نتب  الخطوات التالٌة   

الأولٌة التً نحصل علٌها من المصادر الحكومٌة او باستفتاء او باختبار عٌنة من  وتتضمن جم  البٌانات والمعلومات -( جم  المعلومات : 1

 المعلومات بصورة عشوائٌة   

وفٌها ٌتم تنظٌم البٌانات بجداول لحصائٌة أو رسوم بٌانٌة  -( تنظٌم البٌانات :2  

ة لاستخراج نتائج عددٌة لها دلالة لحصائٌة كاستخراج والممصود بالمعالجة هً تطبٌك الموانٌن الإحصائٌة المناسب -( معالجة البٌانات :3

 المتوسطات أو الانحرافات وغٌرها من الأمور الإحصائٌة   

  وهذه المرحلة من أهم المراحل وتتطلب البداهة والأمانة وعدم التحٌز والإلمام التام بالموضوع الذي ٌجري الإحصاء -( التفسٌر والاستنتاج :4

ستٌراد أو التصدٌر وغٌرها    فٌ  مثل الذكاء أو الا  

    Frequency Distributionالتوزٌ  التكراري

 ٌتكون الجدول الخاص بعملٌة التوزٌ  التكراري من مجموعة من  الأعمدة هً     

 6ت لا ٌمل عن  ( العمود الأول  ٌحتوي على الفئات وهً فترات متساوٌة فً المٌم أو غٌر متساوٌة وتضم البٌانات جمٌعا وٌكون عدد الفئا1

فئة    15ولا ٌزٌد عن    

( العمود الثانً ٌتكون من التكرارات والتً هً عبارة عن عدد البٌانات الوالعة فً كل فئة   2  

    2( العمود الثالث ٌحتوي على مراكز الفئات والتً ٌساوي حاصل جم  حدي الفئة ممسوما على  3

الصاعد    ( العمود الراب  ٌحتوي على التكرار المتجم 4  

( العمود الخامس ٌحتوي على التكرار المتجم  النازل   5  

 

( لذا كانت أوزانها ممدرة بالغرامات كالتالً   50مثال / ارسم جداول التوزٌ  التكراري لأوزان  مجموعة من الصخور عددها  )  

000 430 050 640 060 120 460 610 
610 510 510 630 500 410 450 040 
140 430 530 400 110 650 410 020 
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450 050 150 350 440 540 640 040 
020 310 560 650 500 550 050 060 
010 610 530 400 340 360 410 440 

      100 410 

 

 الحل / 

(  نستخرج المدى  ) 1 m (   1( والذي ٌساوي الفرق بٌن اكبر عدد واصغر عدد فً البٌانات مضافا الٌ   )  

       M  =  (950 – 350) + 1 = 601  

من ضمنها    150و     350على ان ٌكون العددان      150و    350عدد ٌم  بٌن     601أي ان  ٌوجد    

, فً هذا المثال نختار طول الفئة )  15ولا ٌزٌد عن    6( نختار طول الفئة بحٌث نحصل على عدد من الفئات لا ٌمل عن  2 L (  ٌساوي )

الفئات) (  ثم نوجد عدد 100 N   وذلن بمسمة المدى على طول الفئة ونمرب الكسور للى  الواحد مهما كان الكسر ) 

         N= M/L   = 601 /100  =  6. 01   =   7(     =                      Nلذن عدد الفئات       )

الفئات   ( نختار بداٌة الفئة الأولى وتكون عادة اصغر عدد فً البٌانات ثم نوزع بمٌة 3  

( نسجل عدد البٌانات الموجودة فً كل فئة 4  

( نحسب التكرار المتجم  الصاعد التً ٌساوي مجموع تكرار الفئة م  التكرارات التً لبلها   5  

تكرار  ( نحسب التكرار المتجم  النازل للفئة الأولى وٌساوي مجموع التكرارات ثم بمٌة الفئات والتً ٌساوي مجموع التكرار مطروحا من 6

 الفئة التً لبلها  كما فً الجدول التالً

 

 

 

التكرار المتجم  
 النازل 

التكرار المتجم  
 الصاعد 

 الفئات مراكز الفئات التكرار 

50 4 4 311 5 350 -  441  
42 10 1 411 5 450  -  541  
33 26 1 511 5 550  -  641  
24 36 10 611 5 650  -  041  
14 43 0 011 5 050  -  441  
0 41 6 411 5 450  -  141  
1 50 1 111 5 150  -  1041  

 مجموع التكرارات  50 

  

( 641( أما عدد الأوزان التً تمل أو تساوي ) 33(والتً تساوي)  550من الجدول نستطٌ  أن نحدد عدد الأوزان التً هً أكثر أو تساوي) 

(   26والتً تساوي  )   
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  2مثال /

( سنة  50  -  14( عامل تتراوح أعمارهم بٌن   )  100التكراري لمجموعة عمال ٌشتغلون فً حفر بئر للنفط عددهم )  ارسم جدول التوزٌ 

 سجلت كالأتً

30 14 25 20 21 31 34 36 34 40 
11 11 20 22 25 35 30 41 40 45 
20 23 24 26 24 32 35 34 36 42 
24 26 31 33 35 31 30 34 35 43 
46 40 41 50 30 24 34 44 45 40 
21 20 21 25 34 26 35 31 46 41 
50 41 44 41 34 36 31 21 31 26 
41 24 21 14 31 34 41 34 35 24 
42 30 40 20 50 25 35 45 23 33 
22 32 42 31 41 21 11 14 24 34 

 

 الحل / 

المدى =                                         

فئات      0( فإننا نحصل على  5ولٌكن   ) نختار طول الفئة كما فً الجدول     

 

 ألتكرار المتجم 
 ألنازل

 ألتكرار المتجم 
 ألصاعد

 ألفئات مراكز ألفئات ألتكرار

100 13 13 20 22  _14  
40 24 15 25 20  _23  
02 45 10 30 32  _24  
55 63 14 35 30  _33  
30 42 11 40 42  _32  
14 13 11 45 40  _43  
1 100 0 50 52  _44  

100 
 

( 30( أما عدد الأوزان التً تمل أو تساوي ) 55(والتً تساوي)  33من الجدول نستطٌ  أن نحدد عدد الأعمار التً هً أكثر أو تساوي) 

(   63والتً تساوي  )   
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 الوسط الحسابً

 

 

 وهنان معادلة ثانٌة لحساب الوسط لحسابً  هً 

 

 

 

 

xf   )عدد العمال(التكرارf     مراكز الفئاتx )الفئات ) الأوزانkg   
144 4 40 45  -  41  
520 10 52 50  -  54  
620 11 50 55  -  51  
302 6 62 60  -  64  
402 6 60 65  -  61  
144 2 02 00  -  04  
000 1 00 05  -  01  
 المجموع  40 2330

 

  

                       

 

 

   -الطرٌمة الثالثة لحساب الوسط الحسابً باستخدام الوسط الحسابً الفرضً وكما ٌلً :
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   -ام الوسط الحسابً الفرضً وكما ٌلً :الطرٌمة الرابعة  لحساب الوسط الحسابً باستخد

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d= x- A x 

-  60 110 

-  18 232 

0.0 250 

45 215 

54 304 

 المجموع 21
  

 الفئات )الأطوال( (Fالتكرار  )

5 160  -   162 
14 163    -  165 
42 166  -  168 
20 169   -  171 
4 172  -  174 

  

df d   =    x  -   A (   مراكز الفئاتX) (  التكرارF) )الفئات )الاطوال 

-  30 -  6 161 5 160  -   162 

-   54 -   3 164 14 163    -  165 

0.0 0.0 160 42 166  -  168 

81 3 100 20 169   -  171 

48 6 103 4 172  -  174 

     
 المجموع 100   45


