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    AC MOTORSمحركات التيار المتناوب  

 :تنقسم محركات التيار المتناوب الى قسمين هما

 AC INDUCTION MOTOTRS ( اللاتزامنية(المحركات الحثية -1

 ASYNCHRONOUS MOTORSالمحركات التزامنية - 2

 :وتنقسم المحركات الحثية حسب عدد الاطوار الى قسمين

 single phase induction motorsالمحركات الحثية ذات الطور الواحد -1

  phase induction motors 3المحركات الحثية ذات الثلاثة اطوار - 2

 :وتنقسم المحركات الحثية حسب الجزء الدوار الى قسمين

 squirrel cage induction motors المحركات الحثية ذات القفص السنجابي-1

 wound rotor induction motorsالمحركات الحثية ذات الدوار الملفوف -2

 مميزات المحركات الحثية

 :تستخدم المحركات الحثية بشكل واسع وذلك لمميزاتها الاتية

 بيسطة التركيب ومتينة الاجزاء-1

 رخيصة الثمن-3ادائها الجيد في العمل    -2

 كفاءتها العالية في ظروف العمل الاعتيادية-4

 لاتحتاج الى محركات مساعدة لتشغيلها-6تحتاج الى صيانة قليلة    -5

 مساوئ المحركات الحثية

 عند زيادة الحمل تقل سرعتها-2صعوبة تغيير سرعتها    -1

 عزم الدوران الابتدائي قليل-3

 :  الطورالمحركات الحثية احادية

  تركيب المحركات الحثية احادية الطور14-1 

 تتكون هذه المحركات من 

   main winding  1-احدهما ٌسمى الملف الاساسًٌنالجزء الثابت وفً هذا الجزء ملف  
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                 starting winding والثانً ٌسمى الملف المساعد او ملف البدء

 .الجزء الدوار واغلب انواع الجزء الدوار المصنعة والمستخدمه تكون من نوع القفص السنجابً -2

centrifugal switch3-مفتاح الطرد المركزي 

ٌستخدم هذا المفتاح داخل المحرك وذلك لكً ٌفصل ملفات البدء ذاتٌا عن المصدر بعد ان تصل سرعه 

 .من سرعة الحمل التام % 75المحرك الى 

 :نظرية العمل 

عند مرور تٌار كهربائً احادي الطور فً الملف الاساسً للمحرك ٌولد مجالا مغناطٌسٌا بنفس شكل 

موجة التٌار المتناوب وان هذا الفٌض ٌنقسم الى قسمٌن متساوٌٌن وٌدوران فً اتجاهٌن متعاكسٌن 

 (.8-12)وبالسرعه التزامنٌه كما هو موضح فً الشكل 

 

 

 

فأن اضافة التأثٌرٌن , وعند اعتبار كل مركبة من هاتٌن المركبتٌن تؤثر منفصلة فً ملفات الجزء الدوار 
عند حالة السكون تكون مركبتا العزم متساوٌتٌن ومتعاكستٌن لذا تكون محصلة عزم بناء الدوران تساوي 

صفر وعند بدء التشغٌل او الحركة بطرٌقة او بأخرى من احد الاتجاهٌن فأن القوة الدافعة الكهربائٌة 
المحثه او المتولدة فً الجز الدوار تولد مجالا وهذا المجال ٌسبب تقوٌة المجال الامامً واضعاف المجال 

 ( .8-13)العكسً الاساسً كما هو مبٌن فً الشكل
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وللتغلب على هذه المشكلة , لذا تكون مشكلة المحركات احادٌة الطور هً عند لحضة بدء التشغٌل فقط 
 .ٌجعل الجزء الثابت ذو طورٌن عند بدء الحركة فقط 

 :-المحركات الحثٌة ذات الطور الواحد حسب طرٌقة بدء الحركة الى  تنقسم و

                                 split phase  induction motorsالمحركات الحثية ذات الطور المنقسم - 1

                                   

وٌتم . درجة كهربائٌة 90فً هذه المحركات ٌتم اضافة ملفات مساعدة الى الملفات الاساسٌة وعلى بعد 

وعند مرور  (8-15)توصٌل هذٌن الملفٌن على التوازي مع المصدر ذو الطور الواحد كما فً الشكل

وهذا مما ٌجعل المحرك  (α)التٌار الكهربائً فً الملفٌن ٌكون هناك اختلاف كبٌر بٌنما من زاوٌة الطور 

 . ٌعمل فً طورٌن ومن ثم ٌعمل التٌار على انتاج مجال دوار ٌجعل المحرك ٌدور ذاتٌا 
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والاخر مساعد وان الملف الاساسً  (ملف التشغٌل)اي ان الجزء الثابت ٌتكون من ملفٌن احداهما اساسً 

ذو مقاومه صغٌرة ومحاثة عالٌة اما المساعدة فٌكون على العكس من ذلك اي ذو مقاومة عالٌة ومحاثة 

 (α)قلٌلة وان العزم الابتدائً ٌتناسب طردٌا جٌب الزاوٌة 

% - 150وبملاحظة العلاقة بٌن العزم والسرعة ٌتبٌن من المنحنً ان العزم الابتدائً ٌساوي تقرٌبا 

 مرات من تٌار الحمل 6 – 8من عزم الحمل التام وهذه النسبة تقابل تٌار بدء تتراوح قٌمته بٌن % 200

 التام

 

 

 

 :-عكس اتجاه الدوران 

عندما ٌراد عكس اتجاه دوران هذه المحركات لابد من عكس اتجاه التٌار فً احد الملفٌن الاساسً او 

 (.8-18)المساعد ولٌس عكس اتجاه التٌار فً كلٌهما كما فً الشكل 
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 :- المحرك الحثي ذو متسعة البدء-2

فً هذه المحركات تستخدم متسعة مع ملفات بدء الحركة للحصول على زاوٌة الطور المطلوبة لبدء 

ٌتقدم   Is وتوضع المتسعة خارج المحرك وعند ملاحظة مخطط المتجهات ٌلاحظ ان التٌار... الحركة 

 عن الجهد بزاوٌة معٌنة وذلك بسبب وجود المتسعة 

 أٛ Im والتٌار الاساسً  Is درجة بٌن تٌار البدء 80 الى 30من  (α) مما ٌجعل زٌادة فً زاوٌة الطور  

ٍشحِٞ ّٗصف حقشٝبا ٕٗزا ٍا ٝضٝذ ٍِ قَٞت اىؼضً الابخذائٜ ٗػْذ ٍلازظت اىَْسْٜ بِٞ اىؼضً صٝادة 

.. ٍِ قَٞت ػضً اىسَو اىخاً  (%400)ٗاىغشػت ّلازظ صٝادة فٜ قَٞت اىؼضً الابخذائٜ زٞث حصو اىٚ 

 (8-19)اّظش اىشنو 

 .ٍِ عشػخٔ اىَقْْٔ% 75ػيَا باُ اىَخغؼت حخشج ٍِ اىذائشة ػْذ بي٘ؽ عشػت اىَسشك 

 

 المحرك الحثي ذو متسعة البدء والدوران -3

اُ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىَسشماث ٝشبٔ اىْ٘ع اىغابق ٗىنِ حبقٚ اىَخغؼت ٍخصيت باىَسشك ط٘ه فخشة اىخشغٞو 

 :ٍِٗ ٍَٞضاث ٕزٓ اىطشٝقت 
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 .حسغِٞ ػاٍو اىقذسة  (أ

 .حسغِٞ عؼت اىَسشك الاػظٌ  (ب

 .حسغِٞ مفاءة اىَسشك  (ج

 .حسغِٞ قَٞت اىؼضً الابخذائٜ  (د

 (8-20اّظش اىشنو  )ٕٗزا اىْ٘ع ٍِ اىَسشماث لا ٝسخاج اىٚ ٍفخاذ اىطشد اىَشمضٛ 

 

 

 المحرك ذو القطب المظلل-4

ٕٗ٘ ٍسشك صغٞش ٗبغٞظ ٗحنُ٘ اىقذسة اىسصاّٞت ىٔ قيٞئ خذا ٗاُ اىدضء اىذٗاس ىٔ ٝنُ٘ ٍِ ّ٘ع اىقفص 

 .اىغْدابٜ ٗٝسخ٘ٛ ػيٚ زيقت ٍظييت ٍِ اىْساط الاصفش  

فؼْذ ٍشٗس اىخٞاس اىنٖشبائٜ فٜ اىَيف الاعاعٜ عخ٘ىذ ٍداه  (8-12)حبِٞ ٍِ اىدضء اىثابج مَا فٜ اىشنو 

ٍغْاطٞغٜ ٕٗزا اىَداه ٝ٘ىذ حٞاسا ٍسخثا فٜ اىسيقت اىَظييت ٗاُ ٕزٓ اىخٞاساث اىَسخثت فٜ اىسيقت اىَظييت 

حنُ٘ ٍخأخشة ػِ اىخٞاس فٜ اىَيف الاعاعٜ اٛ اُ اىفٞض اىَخ٘ىذ فٜ اىسيقت اىَظييت ٝنُ٘ ٍخأخشا ػِ 



7 
 

اىفٞض اىَخ٘ىذ فٜ اىفٞض الاعاعٜ ٗاُ ٕزا اىَداه عٞ٘ىذ حٞاساث ٍسخثت فٜ اىقفص اىغْدابٜ ٗاىخٜ حْخح 

 .ػضٍا ىيذٗساُ 

 

 

 :عيوبه 

 اىؼضً الابخذائٜ ٍْخفض-1

)اىقذسة اىسصاّٞت ىٔ ٍْخفضت حخشاٗذ - 2
1

6
−

1

250
) 

 مفاءحٔ ٍْخفضت - 3

 .ىزا فأُ اعخخذأٍ ٍسذٗد خذا 

ىؼنظ احدآ اىذٗساُ فٜ ٕزا اىْ٘ع ٝخٌ حْفٞز ٗضغ الاقطاب ٍِ ّازٞت اىٚ ّازٞت : عكس اتجاه الدوران 

 .اخشٙ اٗ حغٞٞش ٗضغ اىدضء اىثابج ٍِ ّازٞت اىٚ ّازٞت اخشٙ 

ٗاىطشٝقت اىَغخخذٍٔ . َٝنِ ػنظ احدآ دٗساُ ٕزا اىَسشك بؼنظ احدآ اىخٞاس اٍا ٍِ اىَْخح اٗ اىَداه 

ٕٜ ػنظ اىخٞاس اٗ اىشبظ فٜ اىفشػ اىنشبّ٘ٞت زٞث ٝؤدٛ رىل اىٚ حغٞش احدآ اىخٞاس فٜ اىَْخح مَا ٕ٘ 

 ( .8-26)ٍ٘ضر فٜ اىشنو 

 


